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Ⱦɧɢ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ ДɌɟɤɫɬЖ: ɫɛ. ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 52-ɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɉɪɢɜȽɍɉɋ ɜ ɞɜɭɯ ɬɨɦɚɯ / ɉɪɢɜɨɥɠɫɤɢɣ ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳ. ȼɵɩɭɫɤ 
26. Ɍ. 1. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɭɤɢ. ɋɚɦɚɪɚ : ɉɪɢɜȽɍɉɋ, 2025. 200 ɫ.  

 
Ɍɟɦɚɬɢɤɚ ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, 

ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɠɟ-
ɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɭɬɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɷɤɨɧɨ-
ɦɢɤɢ, ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ.  

 
ɑɥɟɧɵ ɪɟɞɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɥɟɝɢɢ, ɠɸɪɢ ɫɟɤɰɢɣ 52-ɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸ-
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ɋȿɄɐɂə 1 

 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɢ ɝɪɭɡɨɜɨɣ  
ɪɚɛɨɬɨɣ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ 

 
 

 
 

ɋɈȼȿɊɒȿɇɋɌȼɈȼȺɇɂȿ ɊȺȻɈɌɕ ȽɊɍɁɈȼɈɃ ɋɌȺɇɐɂɂ 

 

ȿ. Ⱥ. Ⱥɧɞɪɟɟɜɚ1, ɋ. ɘ. ɂɜɚɧɱɢɧ2
 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɠɟ-
ɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɉ. ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɭɡɤɢɟ ɦɟɫɬɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɨɫɬɨɹɦɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɩɪɨɫɬɨɹ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɜɚɝɨɧɚ ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɨɞ ɩɨɝɪɭɡɤɭ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɭ. Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ 
ɫɟɛɹ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɢ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɦɚɧɟɜɪɨɜɨɝɨ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ ɜ ɤɪɭɝ-
ɥɨɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɪɨɫɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɜɚɝɨɧɚ ɧɚ ɩɭɬɹɯ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭ-
ɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

– ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ (ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɩɭɬɟɣ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɴɟɡɞɨɜ, ɭɤɥɚɞɤɚ ɜɵɬɹɠɟɤ.) Д1Ж. 
– ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɍɌɋ, ȺɋɄɈɉȼ, ɜɜɨɞ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɥɨ-

ɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɢ ɬ.ɞ.) 
– ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɜɵɜɨɞ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɧɟɜɪɨɜɨɝɨ ɥɨ-

ɤɨɦɨɬɢɜɚ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɬ.ɞ.) 
– ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɩɨɞɜɹɡɤɚ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɵɯ ɛɪɢɝɚɞ, ɜɟɞɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɢɫ-

ɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ.) 
– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɭɬɟɣ ɩɨɟɡ-

ɞɚɦɢ, ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɨɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɬ.ɞ.). 
Ɂɚ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɝɪɭɡɨɜɚɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 2–ɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɉ 
ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɚɪɤɨɜ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɧɟɱёɬɧɨɣ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɉ.  
 

 
Ɋɢɫ. 1. ɇɟɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɧɟɱёɬɧɨɣ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɉ 

                                                 
1
 Ⱥɧɞɪɟɟɜɚ ȿɜɝɟɧɢɹ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɗɀȾ-35ɭ, ɂɍɗ 

2
 ɂɜɚɧɱɢɧ ɋɟɪɝɟɣ ɘɪɶɟɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ» 
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ɉɭɬɟɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
– ɩɪɢɟɦɨ-ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɩɚɪɤ (ɉɈɉ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 8 ɩɭɬɟɣ (I, II, 3, 4, 5, 6, 7, 8). 

– ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɩɚɪɤ (ɋɉ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 6 ɩɭɬɟɣ (9, 10, 11, 12, 13, 14). 

ȼɫɟ ɩɭɬɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɢɦɟɸɬ ɫɤɨɥɶɡɹɳɭɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɩɨɞɛɨɪɤɢ ɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɜɚɝɨɧɨɜ ɩɨ ɮɪɨɧɬɚɦ ɩɨɝɪɭɡɤɢ – ɜɵɝɪɭɡɤɢ Д2Ж, ɞɥɹ ɩɨɞɛɨɪɤɢ ɜɚɝɨɧɨɜ 
ɧɚ ɩɭɬɢ ɧɟɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɭɬɢ 9, 10 – ɞɥɹ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɱɟɬɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨ-
ɟɡɞɨɜ, ɩɭɬɢ 11, 12, 13, 14 – ɞɥɹ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɱɟɬɧɵɯ ɢ ɩɪɢɟɦɚ ɱɟɬɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ. 

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 15 ɢ 18 ɩɭɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɵɦɢ, ɚ 41 ɩɭɬɶ – ɜɵ-
ɬɹɠɧɵɦ.  

ɇɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɉ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ: 
– ɛɟɡɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɣ ɩɪɨɩɭɫɤ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ; 
– ɩɪɢɟɦ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ. 
– ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ/ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ; 
–ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɩɨɟɡɞɨɜ ɢ ɜɚɝɨɧɨɜ; 
– ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɜɚɝɨɧɚɦɢ, ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɦɢ ɩɨɞ ɜɵɝɪɭɡɤɭ, ɩɨɝɪɭɡɤɭ; 
– ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɦɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚɦɢ ɦɟɫɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫ ɦɟɫɬɧɵɦɢ 

ɜɚɝɨɧɚɦɢ ɧɚ ɩɭɬɹɯ ɨɛɳɟɝɨ ɢ ɧɟɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɩɪɢɥɟɝɚɸ-
ɳɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ; 

– ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ; 
– ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɟ ɜɚɝɨɧɨɜ; 
– ɧɚ ɩɭɬɹɯ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ, ɩɨɝɪɭɡɤɚ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɚ ɫɪɟɞ-

ɧɟɬɨɧɧɚɠɧɵɯ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ; 
– ɜɵɝɪɭɡɤɚ, ɩɨɝɪɭɡɤɚ ɜɚɝɨɧɨɜ; 
– ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ; 
– ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɝɪɭɡɚɦɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɜ ɩɭɬɢ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ ɡɚɤɨ-
ɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ Д3Ж. 

Ʉɥɢɟɧɬɚɦɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɉ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
– ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɦɢ ɧɚ ɝɪɭɡɨɜɨɦ ɞɜɨɪɟ: ɈɈɈ «ɌɄ ɋɉȿɐɄȺɊȽɈ», ɈɈɈ «ȾȺȼ», ȺɈ 

«Ɋɚɞɢɨɡɚɜɨɞ», ɈɈɈ «ȻɂɗɅ», ɈɈɈ «ɂɆɉɍɅɖɋ» ɢ ɞɪ. 
– ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɦɢ ɩɭɬɹɦɢ ɧɟɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ: ɈɈɈ «Ʌɨɦɩɪɨɦ ɋɚɪɚɬɨɜ», ɈɈɈ ɌȾ 

«ɉɟɧɡɜɬɨɪɦɟɬ», ɈɈɈ «ɊȻɍ 58», ɈɈɈ «ɌɗɄ Ʌɨɝɢɫɬɢɤ», ɈɈɈ «ɉȼɏ», ɈɈɈ «ɋɌɊɈɃɌɈɊȽ-
ɋȿɊȼɂɋ» ɢ ɞɪ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɉ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɛɳɢɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɦɟɫɬɧɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ ɜ ɫɭɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ 147,28 ɱ. ɉɪɨɫɬɨɣ ɜɚɝɨɧɚ ɜ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɨɬ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɞɨ ɩɨɞɚɱɢ ɩɨɞ ɝɪɭɡɨɜɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15,91 ɱ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɜɚɝɨɧɨɜ ɜ ɨɠɢɞɚɧɢɢ ɩɨɞɚɱɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɸ ɜɨɫɟɦɧɚɞɰɚɬɨɝɨ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɩɭɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3), ɷɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɪɨɫɬɨɣ ɜɚɝɨɧɚ ɜ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɨɞ ɝɪɭɡɨɜɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ (ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɰɢɢ). ȼ ɦɟɠ-
ɞɭɩɭɬɶɟ ɜɨɫɟɦɧɚɞɰɚɬɨɝɨ ɢ ɩɹɬɧɚɞɰɚɬɨɝɨ ɩɭɬɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡ-
ɤɢ/ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɬɚɪɧɨ–ɲɬɭɱɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ. ȼɨɫɟɦɧɚɞɰɚɬɵɣ ɩɭɬɶ ɜɦɟɳɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 16 ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɜɚɝɨ-
ɧɨɜ, ɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 25 ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ.  
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Ɋɢɫ. 2. ɍɞɥɢɧɟɧɢɟ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɩɭɬɢ 

 

ȼɨɫɟɦɧɚɞɰɚɬɵɣ ɩɭɬɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɧɚ 9 ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɩɪɟɞɟ-
ɥɚɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ 25 ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ. Ɂɚ ɫɭɬɤɢ ɧɚ ɜɨɫɟɦɧɚɞɰɚ-
ɬɵɣ ɩɭɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 2 ɩɨɞɚɱɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɡɚ ɫɭɬɤɢ ɱɢɫɥɨ ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ ɜɵ-
ɪɚɫɬɟɬ ɞɨ 18 ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ. Ɋɚɫɱёɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɨɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɩɨɝɪɭ-
ɡɨɱɧɨ-ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɩɭɬɢ №18 ɩɨɤɚɡɚɥ Д4Ж, ɱɬɨ: 

– ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɩɭɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 2 325 730 ɪɭɛ.; 
– ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɭɬɢ – 243 750 ɪɭɛ.; 
– ɨɛɳɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ – 1 791 084 ɪɭɛ.; 
– ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ – 1.5 ɝɨɞɚ. 
Ɍɚɤɠɟ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɡɨɜɨɣ 

ɫɬɚɧɰɢɢ ɉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɦɚɧɟɜɪɨɜɨɝɨ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ ɜ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ. ɗɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɪɨɫɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɜɚɝɨɧɚ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ.  

Ȼɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɪɚɫɱёɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɧɟɜɪɨ-
ɜɨɝɨ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ ɜ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ: 

– ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɧɟɜɪɨɜɨɝɨ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 9 563 905 ɪɭɛ.; 
– ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɨɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜɚɝɨɧɨɜ ɧɚ ɩɭɬɹɯ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 

2 463 750 ɪɭɛ.  
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɦɚɧɟɜɪɨɜɨɝɨ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ ɜ 

ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɷɤɨɧɨɦɢɸ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɉ 
ɛɵɥɢ ɜɵɞɜɢɧɭɬɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɩɭɬɢ №18 ɢ ɜɜɟɞɟɧɢɟ 
ɦɚɧɟɜɪɨɜɨɝɨ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ ɜ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɨɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 
ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɩɭɬɢ №18. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ 
ɩɪɨɫɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɜɚɝɨɧɚ ɜ ɨɠɢɞɚɧɢɢ ɨɬ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɞɨ ɩɨɞɚɱɢ ɩɨɞ ɝɪɭɡɨɜɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɢ ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɬɶ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɰɢɢ ɉ.  

 
ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 

1 ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ / ȼ. Ɇ. Ⱥɤɭɥɢɧɢɱɟɜ [ɢ ɞɪ.]: ɭɱɟɛɧɢɤ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1992. 
2 Ʉɭɞɪɹɜɰɟɜ ȼ. Ⱥ., ɍɝɪɸɦɨɜ Ⱥ. Ʉ., Ɋɨɦɚɧɨɜ Ⱥ. ɉ. «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨ-

ɪɨɝɚɯ». ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɲɤɨɥ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1994. 250 ɫ. 

3 Ʉɨɱɧɟɜ Ɏ. ɉ., ɋɨɬɧɢɤɨɜ ɂ. Ȼ. «ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 
1990. 450 ɫ. 

4 Ɍɢɩɨɜɵɟ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ. Ɇ.: 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1987. 
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ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂə ɀȿɅȿɁɇɈȾɈɊɈɀɇɈȽɈ ɌɍɊȺ 
 

Ⱦ. ȼ. ȼɨɞɨɥɚɡɨɜɚ1, Ɉ. Ⱥ. Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ2
 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬ-
ɪɚɫɥɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɪɚɫɤɪɵɬɵɣ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɪɟɝɢɨɧɨɜ. ɗɬɨ ɨɛɭ-
ɫɥɨɜɥɟɧɨ ɪɹɞɨɦ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɟɮɢɰɢɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɧɟɣ 
ɞɥɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɭɪɢɫɬɨɜ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɬɚɤɠɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɤɨɧ-
ɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɪɟɝɢɨɧɚɦɢ. 
ɗɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɨɜɚɬɨɪɫɤɢɯ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɢɯ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɨɩɭɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ. 

Ⱦɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɩɨɞ-
ɯɨɞ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɬɪɚɫɥɢ. ɗɬɢ ɩɥɚɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɫɟɪɜɢɫɚ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨ-
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. Ʉɥɸɱɟɜɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɱɟɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɟɝɨ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɟɪɬ ɢ ɫɢɥɶɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɜ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɣ ɛɨɪɶ-
ɛɟ. ɗɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɬɭɪɢɫɬɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɡɚɩɪɨɫɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɬɭɪɢɫɬɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɫɜɨɟɝɨ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɦ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɮɨɪɭɦɟ ɩɪɟɡɢɞɟɧɬ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ȼɥɚɞɢɦɢɪ ɉɭɬɢɧ, ɜɵɞɟɥɢɥ ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧ-
ɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɡɧɚɱɢɦɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɚɤɬɢ-
ɜɢɡɚɰɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɜ ɫɭɛɴɟɤɬɚɯ ɮɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɚ ɝɪɚɠɞɚɧ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɢɫɬɨɪɢɤɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɞɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɜ ɫɮɟɪɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɟ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɝɪɚɠɞɚɧ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɬɭɪɢɡɦɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɦɧɨ-
ɝɨɨɛɪɚɡɢɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɩɪɢɪɨɞɵ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɛɭɞɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ 
ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ ɜ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɤɬɨɪ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɢ ɩɪɨ-
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɪɵɧɤɟ. Ɍɚɤɠɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɱɬɨɛɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ ɬɭɪɢɫɬɨɜ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫɬɪɚɧɵ. 

ɉɪɟɡɢɞɟɧɬ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɥ, ɱɬɨ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɠɢɡɧɶ ɞɚɧɧɨɣ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ 
ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɝɨɫɬɢɧɢɰɵ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɤɨɦɮɨɪɬɚ, ɭɞɨɛɧɭɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɫɟɬɶ ɢ 
ɛɟɡɭɩɪɟɱɧɵɣ ɫɟɪɜɢɫ.  

Ɋɨɫɫɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɝɪɨɦɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ. ɍɧɢ-
ɤɚɥɶɧɵɟ ɢɫɬɨɪɢɤɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɞɨɫɬɨɩɪɢɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɬɭɪɢɡɦɚ: ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢɥɢ ɷɤɫɤɭɪɫɢɨɧɧɵɣ, ɧɚɭɱɧɵɣ, ɮɟɫɬɢ-
ɜɚɥɶɧɵɣ, ɤɪɭɢɡɧɵɣ ɢ ɬ.ɞ. Д1Ж. 

Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ 2024 ɝɨɞɚ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɪɨɫɬ ɱɢɫɥɚ ɝɪɚɠɞɚɧ Ɋɨɫ-
ɫɢɢ, ɜɵɛɪɚɜɲɢɯ ɩɭɬɟɲɟɫɬɜɢɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɜɨɟɣ ɫɬɪɚɧɵ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ 
ɨɬɱɟɬɥɢɜɭɸ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨ-
ɫɥɟɞɧɢɯ ɞɟɫɹɬɢ ɥɟɬ. 

ɋɩɪɨɫ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɢ ɜɧɟɲɧɢɣ ɬɭɪɢɡɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. 
                                                 
1
 ȼɨɞɨɥɚɡɨɜɚ Ⱦɚɪɶɹ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɗɀȾ-02, ɢɧɫɬɢɬɭɬ «ɂɍɗ» 

2
 Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ Ɉɤɫɚɧɚ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɧɚ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɍɗɊ» 
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Ɋɢɫ. ɋɩɪɨɫ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɢ ɜɧɟɲɧɢɣ ɬɭɪɢɡɦ 

 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ. ɉɭɬɟɲɟɫɬɜɢɹ ɩɨ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚ-
ɸɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɦɮɨɪɬɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɬɪɚɧɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟ-
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ.  

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɭɪɢɡɦɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ, ɪɨɫɬɭ ɞɨɯɨɞɨɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ Д2Ж. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɲɟɫɬɜɢɣ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɩɟɪɟɞ ɬɭɪɢɫɬɚɦɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɞɥɹ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɭɥɶ-
ɬɭɪɧɨɝɨ ɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ ɬɭɪɢɡɦɚ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɦɟɫɬɚɦ, ɭɞɚɥɟɧɧɵɦ ɨɬ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦ ɬɭɪɚɦ ɩɭɬɟɲɟɫɬɜɟɧ-
ɧɢɤɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɫɥɚɞɢɬɶɫɹ ɠɢɜɨɩɢɫɧɵɦɢ ɩɟɣɡɚɠɚɦɢ, ɧɨ ɢ ɩɨɝɪɭ-
ɡɢɬɶɫɹ ɜ ɚɭɬɟɧɬɢɱɧɭɸ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɢɡɭɱɚɹ ɢɯ ɬɪɚɞɢɰɢɢ, ɨɛɵɱɚɢ ɢ ɢɫɬɨɪɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɩɚɦɹɬɧɢɤɢ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɭɬɟɲɟɫɬɜɢɣ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɤɪɭ-
ɝɨɡɨɪɚ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ ɫɬɪɚɧɵ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɭɪɚ «ȼɨɥɠɫɤɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ». 

Ɍɭɪ ɛɭɞɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɝ. ɋɚɪɚɬɨɜ – ɝ. ɋɵɡɪɚɧɶ – ɝ. Ɍɨ-
ɥɶɹɬɬɢ – ɝ. ɋɚɦɚɪɚ – ɝ. ɋɚɪɚɬɨɜ.  

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɭɪɚ «ȼɨɥɠɫɤɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ». 

1 ɞɟɧɶ. ɉɪɢɛɵɬɢɟ ɧɚ ɜɨɤɡɚɥ ɋɵɡɪɚɧɶ–1.  

ȼ ɋɵɡɪɚɧɢ ɬɭɪɢɫɬɵ ɭɜɢɞɹɬ ɫɨɯɪɚɧɢɜɲɭɸɫɹ ɤɢɩɟɧɧɨ–ɛɟɥɭɸ ɋɩɚɫɫɤɭɸ ɛɚɲɧɸ ɋɵɡɪɚɧ-
ɫɤɨɝɨ Ʉɪɟɦɥɹ, ɧɚɛɟɪɟɠɧɭɸ ɝɨɪɨɞɚ ɋɵɡɪɚɧɶ, Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ɤɚɮɟɞɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɛɨɪ, ɋɵɡɪɚɧɫɤɢɣ 
ɤɪɚɟɜɟɞɱɟɫɤɢɣ ɦɭɡɟɣ, ȼɨɡɧɟɫɟɧɫɤɢɣ ɦɨɧɚɫɬɵɪɶ, ɋɵɡɪɚɧɫɤɭɸ Ƚɗɋ. ȼɟɱɟɪɨɦ ɭ ɬɭɪɢɫɬɨɜ ɛɭɞɟɬ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɝɨɪɨɞɚ ɢɥɢ ɧɚ ɩɪɨɝɭɥɤɭ ɩɨ ɋɨɜɟɬɫɤɨɣ ɭɥɢɰɟ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɫɜɨɢɦɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɞɨɦɚɦɢ, ɢɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɨɣ ɢ ɢɫɬɨɪɢɟɣ. 

ɇɨɱɶɸ ɬɭɪɢɫɬɵ ɨɬɩɪɚɜɹɬɫɹ ɧɚ ɩɨɟɡɞɟ ɢɡ ɋɵɡɪɚɧɢ ɜ Ɍɨɥɶɹɬɬɢ 

2 ɞɟɧɶ. ɉɪɢɛɵɬɢɟ ɜ Ɍɨɥɶɹɬɬɢ.  
ȼ Ɍɨɥɶɹɬɬɢ ɬɭɪɢɫɬɵ ɩɨɫɟɬɹɬ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɭɡɟɣ ɢɦɟɧɢ Ʉ.Ƚ. ɋɚɯɚɪɨɜɚ, Ɇɭɡɟɣ ɈȺɈ 

«ȺɜɬɨȼȺɁ», Ɍɨɥɶɹɬɬɢɧɫɤɢɣ ɤɪɚɟɜɟɞɱɟɫɤɢɣ ɦɭɡɟɣ, Ƚɨɪɨɞɫɤɨɣ ɦɭɡɟɣɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ «ɇɚɫɥɟ-
ɞɢɟ». ȼɟɱɟɪɨɦ ɬɭɪɢɫɬɚɦ ɛɭɞɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɧɢ ɫɦɨɝɭɬ ɩɨɫɟɬɢɬɶ 
ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɣ ɩɚɪɤ ɝɨɪɨɞɚ Ɍɨɥɶɹɬɬɢ. 

ɇɨɱɶɸ ɬɭɪɢɫɬɵ ɨɬɩɪɚɜɹɬɫɹ ɧɚ ɩɨɟɡɞɟ ɢɡ Ɍɨɥɶɹɬɬɢ ɜ ɋɚɦɚɪɭ. 
3 ɞɟɧɶ. ɉɪɢɛɵɬɢɟ ɜ ɋɚɦɚɪɭ. 
ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɬɭɪɚ ɩɨ ɋɚɦɚɪɟ ɬɭɪɢɫɬɵ ɩɨɫɟɬɹɬ ɬɚɤɢɟ ɞɨɫɬɨɩɪɢɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɋɚɦɚɪɫɤɚɹ 

ɧɚɛɟɪɟɠɧɚɹ, Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ ɭɥɢɰɚ, Ɇɭɡɟɣɧɨ–ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ «ɋɚɦɚɪɚ Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ», 

ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɨɛɥɚɫɬɧɨɣ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɭɡɟɣ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɝɨɪɨɞɚ ɋɚɦɚɪɚ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ ɬɭɪɢ-
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 ̸̛̭ло ̬о̛̭̭̦́, 
в̼̬̍̌в̵̛̹ 
в̦ут̬е̛̦̦̜ ту̛̬̥̚ 

̸̛̭ло ̬о̛̭̭̦́, 
в̼е̙̌̚в̵̛̹ ̌̚ ̬у̍е̙ 
̭ ̶ел̽̀ ту̛̬̥̌̚ 
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ɫɬɵ ɩɨɫɟɬɹɬ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɭɸ Ɍɪɟɬɶɹɤɨɜɫɤɭɸ ɝɚɥɟɪɟɸ. Ɍɚɤɠɟ ɬɭɪɢɫɬɚɦ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɫ ɝɨɪɨɞɨɦ. 

ɇɨɱɶɸ ɬɭɪɢɫɬɵ ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɋɚɦɚɪɵ ɜ ɋɚɪɚɬɨɜ.  
ɉɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɧɨɜɵɣ «ɤɪɭɢɡɧɵɣ» ɩɨɟɡɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ 11 ɜɚɝɨ-

ɧɨɜ. Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɟɡɞɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɫɨɫɬɚɜɨɜ. ȼ «ɤɪɭɢɡɧɨɦ» ɩɨɟɡɞɟ ɛɭ-
ɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ ɜɚɝɨɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ: ɜɚɝɨɧɵ ɤɥɚɫɫɚ «Ʌɸɤɫ», ɤɭɩɟɣ-
ɧɵɟ ɜɚɝɨɧɵ, ɜɚɝɨɧɵ ɤɥɚɫɫɚ ɋȼ, ɜɚɝɨɧ-ɪɟɫɬɨɪɚɧ. 

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɟɡɞɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɚɝɨɧ ɫ ɤɭɩɟ ɞɥɹ ɦɚɥɨɦɨ-
ɛɢɥɶɧɵɯ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɢ ɜɚɝɨɧ-ɞɭɲ. 

Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 

 

Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤɪɭɢɡɧɨɝɨ ɩɨɟɡɞɚ 
 

№ ɜɚɝɨɧɚ  –  1/7  2/6  3/5  –  –  4/4  5/3  6/2  7/1  

Ɋɨɞ ɜɚɝɨɧɚ  Ȼ  Ʉ  ɋȼ  ɋȼ  Ⱦ  ȼɊ  ɋȼ  Ʉ  Ʉ Ʉɋ  

ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ:  
ɋȼ – ȼɚɝɨɧɵ ɤɥɚɫɫɚ «ɋȼ» 

Ʉ 2– 2-ɯ ɦɟɫɬɧɨɟ ɤɭɩɟ 

Ʉ ɋ – ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɤɭɩɟ ɞɥɹ ɆȽɇ 

Ȼ – Ȼɚɝɚɠɧɵɣ ɜɚɝɨɧ 

Ⱦ – ȼɚɝɨɧ–Ⱦɭɲ 

ȼɊ – ȼɚɝɨɧ–Ɋɟɫɬɨɪɚɧ 
 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɉɭɬɟɲɟɫɬɜɢɹ ɩɨ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɩɚɫ-
ɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ.  

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɬɭɪɢɫɬɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫɬɪɚɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɨɪɝɚɧɵ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɚɦɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɤɚɤ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɩɨɨɳɪɹɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ, ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɨɬɞɵɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɫɬɧɵɯ ɞɨɫɬɨɩɪɢɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɫɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 
ɢ ɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ Д3Ж. 

Ɍɭɪɢɡɦ, ɤɚɤ ɨɫɨɛɵɣ ɜɢɞ ɫɮɟɪɵ ɭɫɥɭɝ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨ-
ɫɬɟɣ. Ɍɭɪɢɡɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ, ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɤɭɥɶɬɭɪ-
ɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ Д4Ж 

ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 
ɛɟɡ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɢɹ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɮɟɞɟɪɚɰɢɢ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɭɪɚ «ȼɨɥɠɫɤɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ», ɨɪɢɟɧɬɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɸ ɢɧɜɟ-
ɫɬɢɰɢɣ ɜ ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɪɟɝɢɨɧ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-
ɳɟɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 

1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɮɟɪɵ ɪɟɝɢɨɧɚ / ɘ. ȼ. Ɉɪɟɥ, ɋ. ɋ. ȼɚɣɰɟɯɨɜɫɤɚɹ, ɇ. ɇ. Ɍɟɥɶɧɨɜɚ Дɢ ɞɪ.Ж. ɋɬɚɜɪɨ-
ɩɨɥɶ : ȺȽɊɍɋ, 2022. 80 ɫ. 

2 Ɍɚɧɢɧɚ Ⱥ. ȼ. ɂɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɭɪɢɡɦɚ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ: Ʌɚɧɶ, 2025. 152 ɫ.  
3 Ⱥɧɞɪɨɫɨɜɚ Ƚ. Ⱥ., ȿɧɱɟɧɤɨ ɂ. ȼ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɭɪɢɫɬɫɤɨɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ: ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɬɭɪɢɡɦɚ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨ-

ɛɢɟ ɞɥɹ ɋɉɈ. 2-ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ: Ʌɚɧɶ, 2024. 84 ɫ.  
4 ɋɚɜɤɢɧ ɂ. ɘ. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɭɪɢɡɦɚ ɢ ɝɨɫɬɟɩɪɢɢɦɫɬɜɚ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. ɉɟɧɡɚ : ɉɟɧɡɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧ-

ɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 2023. 85 ɫ.   
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ɅɈȽɂɋɌɂɄȺ ɉȺɋɋȺɀɂɊɋɄɂɏ ɉȿɊȿȼɈɁɈɄ ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ɊȺɁȼɂɌɂə  
ȼɕɋɈɄɈɋɄɈɊɈɋɌɇɕɏ ɆȺȽɂɋɌɊȺɅȿɃ ȼ ɊɈɋɋɂɂ: ȼɕɁɈȼɕ  

ɂ ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌɂ ɇȺ 2025–2026 ȽɈȾɕ 

 

Ⱦ. ȼ. Ɂɟɧɤɨɜɚ1, ɋ. ɇ. ɏɚɥɚɟɜɚ 2 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ (ȼɋɆ) ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ 
ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɩɭɬɢ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɸ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɤ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ȼɋɆ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, 
ɧɨ ɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɬɚɤɢɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɷɤɫɤɭɪɫɢɨɧɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɤ ɜ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɵɟ 
ɝɨɪɨɞɚ–ɝɟɪɨɢ, ɫɵɝɪɚɜɲɢɟ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ȼɟɥɢɤɨɣ Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɨɣɧɟ (1941–1945). Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɪɨɫɬ ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɢ ɫɨɡɞɚёɬ ɧɨɜɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ. 

Ɍɟɤɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ȼɋɆ:  
 Ɇɨɫɤɜɚ – Ʉɚɡɚɧɶ (ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɢ 790 ɤɦ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 350 
ɤɦ/ɱ, ɜɪɟɦɹ ɜ ɩɭɬɢ – 3,5 ɱɚɫɚ). 

 Ɇɨɫɤɜɚ – ɇɢɠɧɢɣ ɇɨɜɝɨɪɨɞ (ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɢ 400 ɤɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 320 ɤɦ/ɱ, 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɟɡɞɤɢ 1,5 ɱɚɫɚ). 

 Ɇɨɫɤɜɚ – Ɋɨɫɬɨɜ-ɧɚ-Ⱦɨɧɭ (ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɢ 1 100 ɤɦ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɨ 300 ɤɦ/ɱ, ɜɪɟɦɹ ɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɹ – 5 ɱɚɫɨɜ). 

 Ɇɨɫɤɜɚ – ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ (ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɢ 9 300 ɤɦ, ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 250 ɤɦ/ɱ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨ-
ɜɨɱɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɚɪɲɪɭɬɚ – 48 ɱɚɫɨɜ, ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ).  

Эɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɵɫɬɪɵɣ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɤɭɥɶɬɭɪ-
ɧɨ–ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ–ɝɟɪɨɹɯ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: 

• Ɇɨɫɤɜɚ – ɰɟɧɬɪ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɛɨɝɚɬɵɣ ɩɚɦɹɬɧɢɤɚɦɢ ɢ ɦɭɡɟɹɦɢ. 
• ɋɦɨɥɟɧɫɤ – ɝɨɪɨɞ, ɫɵɝɪɚɜɲɢɣ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɨɛɨɪɨɧɟ ɫɬɪɚɧɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɦɧɨɠɟ-

ɫɬɜɨɦ ɦɟɦɨɪɢɚɥɨɜ. 
• Ʉɚɥɭɝɚ – ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɣ ɝɨɪɨɞ ɜɨɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɚɤɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɫɜɨɢɦɢ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɚɞɢɰɢɹɦɢ. 
• ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ (ɋɬɚɥɢɧɝɪɚɞ) – ɦɟɫɬɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɛɢɬɜ ȼɟɥɢɤɨɣ Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧ-

ɧɨɣ ɜɨɣɧɵ. 
• Ʉɨɫɬɪɨɦɚ – ɝɨɪɨɞ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɝɨɞɵ ɜɨɣɧɵ ɢ ɛɨɝɚɬɭɸ ɢɫɬɨ-

ɪɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ. 
• ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ (Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞ) – ɰɟɧɬɪ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɝɟ-

ɪɨɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨɪɨɧɨɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɛɥɨɤɚɞɵ. 
Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ, ɧɨ 

ɢ ɋɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɜɵɡɨɜɨɦ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ, ȼɋɆ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɪɟɝɢɨɧɨɜ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ 
ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɬɹɠёɧɧɨɣ ɫɬɪɚɧɵ, ɤɚɤ Ɋɨɫɫɢɹ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ (2022), ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ȼɋɆ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ 
ɜ 2–3 ɪɚɡɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦɢ ɦɚɪɲɪɭɬɚɦɢ. ɗɬɨ ɫɨɡɞɚёɬ 
ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢ-
ɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ȼɋɆ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɫ 
ɛɨɝɚɬɵɦ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɫɥɟɞɢɟɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɚɪɲɪɭɬ Ɇɨɫɤɜɚ – ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɭɪɢ-
ɫɬɚɦ ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɚɫɨɜ ɞɨɛɪɚɬɶɫɹ ɞɨ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ ȼɟɥɢɤɨɣ Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɨɣɧɵ, 
ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɬɚɤɢɟ ɩɨɟɡɞɤɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɥɸɞɟɣ. ɗɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɞɚɧ-
                                                 
1
 Ɂɟɧɤɨɜɚ Ⱦɢɚɧɚ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɌɌɉɛ-21, ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 

2
 ɏɚɥɚɟɜɚ ɋɜɟɬɥɚɧɚ ɇɢɤɨɥɚɟɜɧɚ – ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ» 
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ɧɵɦɢ Ɋɨɫɬɭɪɢɡɦɚ (2021), ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɨɤ ɜ ɝɨɪɨɞɚ–ɝɟɪɨɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ 
ɧɚ 15 % ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɟɪɜɵɯ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ȼɋɆ (ɜ 2025–2026 ɝɝ.) 
Ɇɚɪɲɪɭɬ ɉɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤ (ɦɥɧ ɱɟɥ./ɝɨɞ) ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ 2023 ɝ. ( %) 

Ɇɨɫɤɜɚ – ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ 1,5 10 % 

Ɇɨɫɤɜɚ – Ɋɨɫɬɨɜ–ɧɚ–Ⱦɨɧɭ 2,8 15 % 

Ɇɨɫɤɜɚ – ɇɢɠɧɢɣ ɇɨɜɝɨɪɨɞ 3,2 20 % 

Ɇɨɫɤɜɚ – Ʉɚɡɚɧɶ 5,5 25 % 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɧɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ 
Ɋɨɫɫɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɭɠɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ 

 

Ɍɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ȼɋɆ 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ȼɋɆ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸ-
ɳɢɟ ɩɨɫɟɳɟɧɢɟ ɝɨɪɨɞɨɜ-ɝɟɪɨɟɜ ɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ: 

1. Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ: 
 ɇɚɱɚɥɨ: Ɇɨɫɤɜɚ. 
 Ʉɨɧɟɱɧɚɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ: ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ. 
 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɨɱɤɢ: ɩɚɦɹɬɧɢɤ «Ɋɨɞɢɧɚ–ɦɚɬɶ», Ɇɚɦɚɟɜ ɤɭɪɝɚɧ, ɦɭɡɟɣ ɋɬɚɥɢɧɝɪɚɞ-

ɫɤɨɣ ɛɢɬɜɵ. 
2. ɋɦɨɥɟɧɫɤɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ: 
 ɇɚɱɚɥɨ: Ɇɨɫɤɜɚ. 
 Ʉɨɧɟɱɧɚɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ: ɋɦɨɥɟɧɫɤ. 
 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɨɱɤɢ: ɋɦɨɥɟɧɫɤɚɹ ɤɪɟɩɨɫɬɶ, ɦɟɦɨɪɢɚɥɵ ɜɨɢɧɨɜ. 
3. Ʉɚɥɭɠɫɤɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ: 
 ɇɚɱɚɥɨ: Ɇɨɫɤɜɚ. 
 Ʉɨɧɟɱɧɚɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ: Ʉɚɥɭɝɚ. 
 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɨɱɤɢ: ɦɭɡɟɣ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢɤɢ, ɩɚɦɹɬɧɢɤɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɜɨɣɧɵ. 
4. ɋɟɜɟɪɧɵɣ ɦɚɪɲɪɭɬ: 
 ɇɚɱɚɥɨ: Ɇɨɫɤɜɚ. 
 Ʉɨɧɟɱɧɚɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ: ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ. 
 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɨɱɤɢ: ɉɢɫɤɚɪёɜɫɤɨɟ ɤɥɚɞɛɢɳɟ, ɤɪɟɩɨɫɬɶ Ɉɪɟɲɟɤ. 
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Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ȼɋɆ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɞ-
ɯɨɞɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ, ɧɨ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ–ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɦ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɭ-
ɪɢɡɦɚ (2020–2025), ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɨɫɟɳɚɟɦɨɫɬɶ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɫɬ ɧɚ 20–30 %. ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ 
ɝɨɪɨɞɨɜ-ɝɟɪɨɟɜ, ɝɞɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɚɦɹɬɢ ɨ ɫɨɛɵɬɢɹɯ ȼɟɥɢɤɨɣ Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɨɣɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɢ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ȼɋɆ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 
ɧɨɜɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɜ ɫɮɟɪɟ ɭɫɥɭɝ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɵɣ ɛɢɡɧɟɫ, ɪɟɫɬɨɪɚɧɵ ɢ ɷɤɫɤɭɪɫɢɨɧɧɵɟ 
ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ. ɗɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɤɚɠɞɵɣ ɧɨɜɵɣ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɫɨɡɞɚёɬ ɞɨ 500 ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ. 

  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ȼɋɆ. 

Ɇɚɪɲɪɭɬ Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ 
Ɉɠɢɞɚɟɦɵɣ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɨɤ  

(ɬɵɫ. ɱɟɥ./ɝɨɞ) 
Ɇɨɫɤɜɚ – ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ Ɇɚɦɚɟɜ ɤɭɪɝɚɧ, ɦɭɡɟɣ ɋɬɚɥɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ ɛɢɬɜɵ 500 

Ɇɨɫɤɜɚ – ɋɦɨɥɟɧɫɤ ɋɦɨɥɟɧɫɤɚɹ ɤɪɟɩɨɫɬɶ, ɦɟɦɨɪɢɚɥɵ ɜɨɢɧɨɜ 300 

Ɇɨɫɤɜɚ – Ʉɚɥɭɝɚ Ɇɭɡɟɣ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢɤɢ, ɩɚɦɹɬɧɢɤɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ 
ɜɨɣɧɵ 

200 

Ɇɨɫɤɜɚ – ɋɚɧɤɬ-
ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ  ɉɢɫɤɚɪёɜɫɤɨɟ ɤɥɚɞɛɢɳɟ, ɤɪɟɩɨɫɬɶ Ɉɪɟɲɟɤ 1000 

 Эɬɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ ȼɋɆ 
ɧɚ 2025–2026 ɝɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɣ ɪɨɫɬ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 2023 ɝɨɞɨɦ. 

 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ȼɋɆ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɧɬɟ-
ɝɪɚɰɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɟɪɟɫɚɞɨɱɧɵɯ 
ɭɡɥɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ: 

 Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɣ – ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ȼɋɆ ɫ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɝɨɪɨɞ-
ɫɤɢɦɢ ɦɚɪɲɪɭɬɚɦɢ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ. 

 Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɟɪɜɢɫɨɜ – ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɟɡɞɨɤ, ɩɨɤɭɩɤɢ ɛɢɥɟɬɨɜ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɫ ɝɨɪɨɞɫɤɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. 

 Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɤɟɬɵ – ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɧɨ ɢ ɷɤɫɤɭɪɫɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɬɪɚɧɫɮɟɪɨɜ ɢ ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ȼɋɆ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɧɨ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɦ 
ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (2022), ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɭɫɩɟɯɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɟɞɢ-
ɧɭɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɫɟɬɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɨɬ ɬɨɱɤɢ 
ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɤ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 
ɨɩɪɨɫɚɦ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɦ ɫɪɟɞɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɛɨɥɟɟ 70 % ɩɚɫɫɚ-
ɠɢɪɨɜ ɨɬɦɟɱɚɸɬ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɩɨɟɡɞɤɢ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɮɨɪɬ-
ɧɵɦɢ ɢ ɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɵɦɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨ-
ɩɨɬɨɤɚ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɚɪɲɪɭɬɚɦ ȼɋɆ. 
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Ɋɢɫ. 2. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ ɩɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚɦ ȼɋɆ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 

Ɇɚɪɲɪɭɬ ɉɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ (ɤɦ) Ɇɚɤɫ. ɫɤɨɪɨɫɬɶ (ɤɦ/ɱ) ȼɪɟɦɹ ɜ ɩɭɬɢ (ɱ) ɋɬɚɬɭɫ 
Ɇɨɫɤɜɚ – ɇɢɠɧɢɣ ɇɨɜɝɨɪɨɞ 400 320 1.5 ɗɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ 

Ɇɨɫɤɜɚ – Ʉɚɡɚɧɶ 790 350 3.5 ɗɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ 

Ɇɨɫɤɜɚ – ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ 9300 250 48.0 ȼ ɜɢɞɟ ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ɇɨɫɤɜɚ – Ɋɨɫɬɨɜ–ɧɚ–Ⱦɨɧɭ 1100 300 5.0 ȼ ɜɢɞɟ ɩɪɨɟɤɬɚ 

Эɬɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɜɪɟɦɹ ɜ ɩɭɬɢ ɢ ɫɬɚɬɭɫ (ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɢɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4  

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ȼɋɆ Ⱥɜɢɚɰɢɹ Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 
ȼɪɟɦɹ ɜ ɩɭɬɢ (Ɇɨɫɤɜɚ – Ʉɚɡɚɧɶ) 3.5 ɱɚɫɚ 1.5 ɱɚɫɚ (ɛɟɡ ɭɱёɬɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ) 10–12 ɱɚɫɨɜ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɢɥɟɬɚ (ɪɭɛ.) 2500–4000 3000–6000 1500–2000 (ɬɨɩɥɢɜɨ) 
ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ȼɵɫɨɤɚɹ ɋɪɟɞɧɹɹ ɇɢɡɤɚɹ 

Ʉɨɦɮɨɪɬ ȼɵɫɨɤɢɣ ɋɪɟɞɧɢɣ ɇɢɡɤɢɣ 

Эɬɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɫ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɦɢ ɩɨ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: ɜɪɟɦɹ ɜ ɩɭɬɢ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬ. 

 ȼɵɡɨɜɵ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ȼɋɆ 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɱɟɜɢɞɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ȼɋɆ, ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ ɪɹɞɨɦ ɜɵɡɨɜɨɜ: 
1. Ʉɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ: 
 ȼɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɩɨɟɡɞɚ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɬ ɫ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ ɩɟɪɟ-

ɜɨɡɤɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
o Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɢɛɤɨɣ ɬɚɪɢɮɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ. 
o ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɦɮɨɪɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɟɡɞɨɜ. 
o Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɥɨɹɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɤɢɞɨɤ. 
2. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ: 
 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ȼɋɆ ɬɪɟɛɭɸɬ: 
o Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨɤɡɚɥɨɜ ɢ ɩɟɪɟɫɚɞɨɱɧɵɯ ɭɡɥɨɜ. 
o Ɋɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɫ ɝɨɪɨɞɫɤɢɦ ɢ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. 
o ȼɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 
3. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ: 
 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɭɸ ɜɢɛɪɚɰɢɸ ɢ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɲɭɦɚ.  
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 Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ.  
 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɜɧɟɲɧɸɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɡɟɦɟɥɶ.  
ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ȼɋɆ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɪɟɲɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɚɹ ɛɨɪɶɛɚ ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 
ɟɫɥɢ ɩɨɟɡɞɤɚ ɩɨ ȼɋɆ ɞɥɢɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ 4 ɱɚɫɨɜ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɬɨ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ 
ɩɨɟɡɞɚ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɸ ɚɜɢɚɰɢɢ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɛɨ-
ɥɟɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɟɡɞɤɢ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨ-
ɰɟɞɭɪɵ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢ ɞɨɫɦɨɬɪɚ. 

Ɍɚɤɠɟ ɞɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨ-
ɜɥɨɠɟɧɢɹ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (2020–2025), ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɞɧɨɝɨ ɤɢɥɨɦɟɬɪɚ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 
ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜ 10–15 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɞɨɥɥɚɪɨɜ. ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ 
ɱɚɫɬɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨ-ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɩɚɪɬɧёɪɫɬɜɚ. 

 
 Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ȼɋɆ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ 

Ɋɟɝɢɨɧ 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ȼȼɉ  

 ( %) 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ 
(ɬɵɫ.) 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ  
 ( %) 

ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ 0.8 8 15 

Ɋɨɫɬɨɜ-ɧɚ-Ⱦɨɧɭ 1.2 10 20 

ɇɢɠɧɢɣ ɇɨɜɝɨɪɨɞ 1.5 12 25 

Ʉɚɡɚɧɶ 1.8 15 30 

Эɬɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɵɫɨ-
ɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɜ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɨɫɬ ȼȼɉ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ 
ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 

 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, ȼɋɆ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ: 
1. Ɋɨɫɬ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ: 
 ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɩɭɬɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤ ɧɚ ɤɥɸɱɟɜɵɯ 

ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ. 
 ȼɵɫɨɤɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ ɩɨɜɵɫɢɬ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ. 
2. ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɛɢɡɧɟɫ-ɦɨɞɟɥɢ: 
 Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɫ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɟɣ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
 ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɝɢɛɤɢɯ ɬɚɪɢɮɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɤɢɞɨɤ. 
 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɩɥɚɬɵ. 
3. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ: 
 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ. 
 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɞɥɹ ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɤ. 
 ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɫ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
4.  ɋɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ: 
 Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɜ ɫɦɟɠɧɵɯ 

ɫɮɟɪɚɯ.  
 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɪɟɝɢɨɧɚɦɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨ-

ɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ.  
 ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɠɢɡɧɢ ɥɸɞɟɣ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦ ɤɨɮɨɪɬɧɵɯ ɞɨɪɨɝ.  
ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɝɪɨɦɟɧ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɢɯ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɭɞɚɥёɧɧɵɟ ɪɟɝɢɨɧɵ ɫɬɪɚɧɵ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɨɜɟɞёɧ-
ɧɵɦ ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (2022), ɪɚɡɜɢɬɢɟ ȼɋɆ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɸ ȼȼɉ ɪɟɝɢɨɧɨɜ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɧɚ 1,5–2 % ɜ ɝɨɞ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɨ-
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ɫɬɨɦ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɢɧɜɟɫɬɢ-
ɰɢɣ ɜ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɣ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 
ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ, ɩɨɦɨɠɟɬ 
ɥɭɱɲɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɢ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɭɬɟɣ.  
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ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɧɢɹ ȼɋɆ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɡɚ ɝɪɚɧɢɰɟɣ 

ɋɬɪɚɧɚ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɦɥɧ ɞɨɥɥ./ɤɦ) ɉɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ ȼɋɆ (ɤɦ) 
əɩɨɧɢɹ 30–35 2,764 (ɜɫɹ ɫɟɬɶ) 
Ƚɟɪɦɚɧɢɹ 25–30 1,571 (ɜɫɹ ɫɟɬɶ) 
Ʉɢɬɚɣ 20–25 37,900 (ɜɫɹ ɫɟɬɶ) 
Ɋɨɫɫɢɹ 10–15 790 (Ɇɨɫɤɜɚ – Ʉɚɡɚɧɶ) 

Эɬɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɦɚ-
ɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɬɪɚɧɚɦɢ, ɱɬɨ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɨɫ-
ɫɢɣɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. Ɂɚ ɫɱёɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ȼɋɆ ɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɨɫɬ ɜ ɫɬɪɚɧɟ, 
ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɠɢɡɧɢ ɝɪɚɠɞɚɧ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɗɬɨ ɨɞɧɨ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞ-
ɯɨɞ ɤ ɥɨɝɢɫɬɢɤɟ ɨɛɟɫɩɟɱɚɬ ɭɫɩɟɲɧɭɸ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦɭ 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɪɚɧɵ. ɋɢɧɟɪɝɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɛɢɡɧɟɫɚ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɩɨɡɜɨ-
ɥɢɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ȼɋɆ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɨɧɨɜ. 

 
ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 

1 Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ. URL: https://mintrans.ru (ɞɚɬɚ ɨɛ-
ɪɚɳɟɧɢɹ: 11.03.2025) 

2 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ (ɊɀȾ). Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ. URL: https://rzd.ru (ɞɚɬɚ ɨɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 09.03.2025) 
3 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɱёɬ ɨ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ ɝɨɪɨɞɨɜ-ɝɟɪɨɟɜ. Ɇ.: Ɋɨɫɬɭɪɢɡɦ, 2021. ɋ.22–24 

4 Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ 2020–2025 ɝɨɞɵ. Ɇ.: Ɇɢɧɬɪɚɧɫ, 
2020. ɋ. 12–17. 

5 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɵɧɤɚ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɇ.: ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɣ, 2022. ɋ. 34–51. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɪɚɫɬɭɳɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɝɪɭɡɨɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɩɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɀɟ-
ɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɩɨ-
ɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɫɟɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. ɍɡɤɢɟ ɦɟɫɬɚ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɡɚɞɟɪɠɤɚɦ, 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɨɜɵ-
ɫɢɬɶ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ 

                                                 
1
 ɂɛɪɚɝɢɦɨɜɚ Ɇɚɪɢɧɚ Ɋɢɧɚɬɨɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɗɀȾ-02, ɢɧɫɬɢɬɭɬ «ɂɍɗ» 

2
 Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ Ɉɤɫɚɧɚ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɧɚ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɍɗɊ» 
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ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɲɚɝɨɦ ɧɚ ɩɭɬɢ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɭɬɟɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ɋɬɚɧɰɢɹ ȿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɡɥɨɜɭɸ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ 1 
ɤɥɚɫɫɚ, ɢɝɪɚɸɳɭɸ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɪɟɝɢɨɧɚ. ȿё ɤɥɸɱɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɡɚɤɥɸ-
ɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

ɉɨɞɯɨɞɵ ɤ ɫɬɚɧɰɢɢ ȿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɜ ɧɟɱɟɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɞɨ ɫɬɚɧɰɢɢ ɉ ɩɪɨɥɟɝɚɟɬ ɞɜɭɯɩɭɬɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶ. ȼ ɱɟɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɭɬɢ ɨɬ ɫɬɚɧɰɢɢ ȿ ɞɨ ɫɬɚɧɰɢɢ Ɇ ɢ ɞɨ ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 
11 ɤɦ – ɨɞɧɨɩɭɬɧɵɟ. 

ɋɬɚɧɰɢɹ ȿ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ: 
– ɩɪɢɟɦ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɟɡɞɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ; 
– ɫɦɟɧɭ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɵɯ ɛɪɢɝɚɞ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; 
– ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɨɟɡɞɨɤ; 
– ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɢɯ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ; 
– ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɹ ɫɨɫɬɚɜɧɨɫɬɶ ɞɥɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ; 
– ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɜɚɝɨɧɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɯ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɢ 

ɨɱɢɫɬɤɭ; 
– ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɭɸ 

ɱɢɫɬɨɬɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɢ ȿ ɜɵɹɜɢɥ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ-

ɞɟɪɠɤɚ ɜɚɝɨɧɨɜ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨ-
ɫɬɢ. Ȼɵɥɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɧɰɢɸ ȿ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɢɯɫɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɤɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɨɫɦɨɬɪɨɜ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɜɚɝɨɧɨɜ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɍɁɈɌ–ɊɆ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɩɭɧɤɬɚɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-
ɧɢɹ (ɉɌɈ) ɫ ɮɢɤɫɚɰɢɟɣ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɨɪɦɨɡɨɜ ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟ Д1Ж. 

ɍɁɈɌ–ɊɆ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɨɪɦɨɡɨɜ ɜ ɩɚɪɤɚɯ ɨɬɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɍɁɈɌ–ɊɆ ɜɯɨɞɹɬ [2]:  

– ɷɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɜ ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ ɩɚɪɤɚ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
– ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɭɥɶɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɩɚɪɤɚ (ɉɈɉ), ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɟ ɜ ɩɨɦɟ-

ɳɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɦɨɧɢɬɨɪ ɢ ɩɪɢɧɬɟɪ. 
ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɍɁɈɌ–ɊɆ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ Д3Ж: 
– ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɧɚ 20 ɩɭɬɹɯ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ; 
– ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɨɪɦɨɡɨɜ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ; 
– ɭɫɤɨɪɟɧɧɭɸ ɡɚɪɹɞɤɭ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ (ɡɚ 8–20 ɦɢɧɭɬ); 
– ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɬɨɪɦɨɡɨɜ; 
– ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɨɬɱɟɬɧɵɯ ɮɨɪɦ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɉɌɈ (Ⱥɋɍ ɉɌɈ). 
ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɍɁɈɌ–ɊɆ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɚɧɰɢɢ ȿ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫ-

ɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɬɪɭɞ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɉɌɈ. 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɡɥɨɜɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ 

ɫɬɚɧɰɢɢ ȿ ɜɵɹɜɢɥ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ – ɡɚɞɟɪɠɤɭ ɜɚɝɨɧɨɜ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɭɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ 
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
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ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɧɚɩɪɹɦɭɸ 
ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɨɛɳɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɝɪɭɡɨɜ. 
ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɟɫɹ ɜɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɍɁɈɌ–ɊɆ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɍɁɈɌ–ɊɆ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ȿ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɨɪɦɨɡɨɜ, ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜɚɝɨɧɨɜ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɹ ɢ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɉɌɈ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɨɪɦɨɡɨɜ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɜ Ⱥɋɍ ɉɌɈ ɨɛɟɫɩɟɱɚɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɇ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɚ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɭɬɟɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɞɧɭ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɪɨɥɟɣ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɫɬɪɚɧɵ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɪɨɫɬ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɫɬɚɧɰɢɣ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɥɢɟɧɬɨɜ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɨɜ ɝɪɭɡɨɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɨɩɟɪɚ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɝɪɭɡɨɜ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɇ, 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɨɪɤɢ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɨɧɤɭ-
ɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɭɬɟɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨ-

ɝɢɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɚɦɢ ɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ; 
 ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɯɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜɚɝɨɧɨɜ ɧɚ 

ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ ɨɛɨɪɨɬɚ ɜɚɝɨɧɨɜ; 
 ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɇ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɡɧɚ-

ɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɨɛɴɟɦ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟ-
ɦɵɯ ɝɪɭɡɨɜ ɢ ɫɨɡɞɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɫɬɚ. 

                                                 
1
 ɑɢɠɟɧɶɤɨɜɚ Ɇɚɪɢɹ Ɉɥɟɝɨɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɗɀȾ-02, ɢɧɫɬɢɬɭɬ «ɂɍɗ» 

2
 Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ Ɉɤɫɚɧɚ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɧɚ - ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɍɗɊ» 



17 
 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɢɡɭɱɟɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɬɚɧ-
ɰɢɢ ɇ. ɋɬɚɧɰɢɹ ɇ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɟɦ ɩɚɪɤɨɜ. ɉɭɬɟɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: ɩɪɢɟɦɨ–ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɩɚɪɤ «Ⱥ» (12 

ɩɭɬɟɣ), ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨ–ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɩɚɪɤ «Ȼ» (24 ɩɭɬɟɣ), ɩɪɢɟɦɨ–ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɩɚɪɤ «ȼ» (10 

ɩɭɬɟɣ), ɩɪɢɟɦɨ–ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɩɚɪɤ «Ƚ» (3 ɩɭɬɢ), ɝɥɚɜɧɵɟ ɩɭɬɢ (6 ɩɭɬɟɣ), ɩɪɨɱɢɟ ɩɭɬɢ (14 ɩɭ-
ɬɟɣ), ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ (6 ɩɭɬɟɣ). 

Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɢɡɭɱɟɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɇ. ɋ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɦɢ 
ɩɨɟɡɞɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɬɚɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɤɚɤ: ɩɪɢёɦ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɨɟɡɞɨɜ ɥɸ-
ɛɵɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɣ; ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɭɫɥɭɝ ɩɚɫɫɚɠɢɪɚɦ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɪɢёɦɚ ɢ ɜɵɞɚɱɢ ɛɚɝɚɠɚ ɢ 
ɩɨɱɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ ɛɚɝɚɠɚ ɢ ɩɨɱɬɵ. ɋ ɝɪɭɡɨɜɵɦɢ ɩɨɟɡɞɚɦɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɬɚɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɤɚɤ: ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɯɨɞ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɛɟɡ ɨɫɬɚɧɨ-
ɜɨɤ; ɩɪɢёɦ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ; ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɢ ɫɛɨɪɤɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɥɚɧɨɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ; ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɨɫɬɚɜɚ; ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɫɛɨɪɧɵɯ, ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɯ ɢ 
ɜɵɜɨɡɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ; ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɚɝɨɧɨɜ ɢ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɝɪɭɡɚ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ Д1Ж. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɚɧɰɢɢ ɇ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ 
ɂɫɢɤɚɜɵ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɩɪɢɱɢɧɧɨ–ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɜɵɹɜɥɹɟɬ ɩɪɢɱɢɧɭ ɢ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɧɚɣɬɢ ɩɭɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

Ȼɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɱɟɬɵɪɟ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɚɧɰɢɢ: ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɋɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. 

 

 
 

Ɋɢɫ.1. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɂɫɢɤɚɜɵ  
 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɟɣ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɠɞɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɉɚɪɟɬɨ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɵɹɜɢɥ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɚɧɰɢɢ ɇ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɮɚɤɬɨɪ «Ɉɛɭ-
ɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɚɧɰɢɢ». ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ 
ɡɚ ɝɨɞ – 114 ɫɥɭɱɚɟɜ. ɋɪɟɞɢ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɞɚɧɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɚɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɜ ɩɚɪɤɟ ɩɪɢɛɵɬɢɹ «ȼ», ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɟɣ 
ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɝɨɪɤɢ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 44 ɫɥɭɱɚɹ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɟɬ 39 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ. ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɛɨɢ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ ɝɨɪɨɱɧɨɝɨ ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɱɢɫɥɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɫɬɢɝɥɨ 31 (27 %). Ⱦɚɧɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɉɚɪɟɬɨ ɮɚɤɬɨɪɚ «Ɉɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɚɧɰɢɢ». 
 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɉɚɪɟɬɨ ɮɚɤɬɨɪɚ «Ɉɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɚɧɰɢɢ» 

 

ɇɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɇ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ (ɄɋȺɍ ɋɉ), ɜɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɣ ɝɨɪɨɱɧɵɣ ɩɭɥɶɬ 

(ɉȽɂ), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɡɚɞɟɪɠɤɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɜ ɩɚɪ-
ɤɟ ɩɪɢɟɦɚ «Ⱥ» ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɚ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɧɚ ɫɨɪɬɢɪɨ-
ɜɨɱɧɨɣ ɝɨɪɤɟ, ɱɬɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɢ ɨɩɬɢ-
ɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɩɭɬɟɣ ɜ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɦ ɩɚɪɤɟ Д2,3Ж. 

ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɣ ɝɨɪɨɱɧɵɣ ɩɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɟ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɝɨɪɤɢ. ȿɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɨɫɩɭɫɤɚ ɜɚɝɨ-
ɧɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɭɥɶɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦ ɭɞɚɥёɧɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜɫɟɣ 
ɝɨɪɤɢ. ɍɞɨɛɫɬɜɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɚɥɢɱɢɸ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ, 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɳɟɝɨ ɫɯɟɦɭ ɝɨɪɤɢ, ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɚɝɨɧɨɜ ɢ ɫɬɚɬɭɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Д4Ж. 

Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɟɬɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɪɹɞ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɲɚɝ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɇ. 
ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɣ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɬɚɩ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɱɟɬɤɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ 
ɩɨɞɪɨɛɧɭɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɂɚɬɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɧɨɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 

ɇɚ ɩɹɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɟɝɨ ɦɨɧɬɚɠ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 

ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ – ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɚɧɹɬɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɨɜɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 
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ɇɚ ɲɟɫɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢ-
ɹɯ. ɉɪɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢ ɨɲɢɛɨɤ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɞɨɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɉɈ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɫɬɶ 
ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɬɚɧ-
ɰɢɢ ɇ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɷɬɚɩ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɵɝɨɞ ɢ ɢɬɨɝɨɜɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɢɡ-
ɞɟɪɠɟɤ ɩɭɬɟɦ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɞɨɯɨɞɚ ɢ ɭɱɟɬɚ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ Д5]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɄɋȺɍ ɋɉ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɉȽɂ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ  

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɄɋȺɍ ɋɉ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɉȽɂ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɢɞɨɜ ɡɚɬɪɚɬ Ɂɚɬɪɚɬɵ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 88 320 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ–ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 9 720 

ɉɭɫɤɨ–ɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 8 660 

Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 190 

ɂɬɨɝɨ 106 890 
 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɧɚɱɧɭɬ ɩɪɢ-
ɧɨɫɢɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫ-
ɱɟɬɚ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɄɋȺɍ ɋɉ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɉȽɂ. 

 

 
Ɋɢɫ. 3. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɛɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 106 890 ɬɵɫɹɱɢ ɪɭɛɥɟɣ, 
ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɨɛɳɢɣ ɞɨɯɨɞ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 48 732 ɬɵɫɹɱ ɪɭɛɥɟɣ. ɂɬɨɝɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɫɪɨɤɟ ɨɤɭ-
ɩɚɟɦɨɫɬɢ ɦɟɧɟɟ ɩɹɬɢ ɥɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɮɢɧɚɧɫɨɜɭɸ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɇ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɪɚɡɹɬɫɹ ɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɇ. ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɧɟɞɪɟ-
ɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɩɭɥɶɬ ɝɨɪɨɱɧɵɣ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɣ: 

 ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ; 
 ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɚ ɝɨɪɤɟ (ɦɢɧɢɦɭɦ ɧɚ ɞɜɭɯ ɱɟɥɨɜɟɤ ɤɚɠɞɭɸ ɫɦɟɧɭ); 
 ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɢɫɤɚ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɫɪɟɞɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ; 
 ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ; 
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 ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ ɜɚɝɨɧɨɜ ɢ ɝɪɭɡɚ; 
 ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɚɝɨɧɨɜ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦ, ɫɨɤɪɚɳɚɸɳɢɦ 

ɩɪɨɫɬɨɣ; 
 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɰɢɢ; 
 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɞɟɠɭɪɧɵɯ ɩɨ ɝɨɪɤɟ (ɩɨɧɹɬɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɫ ɢɧɬɟɪ-

ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɩɭɥɶɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ). 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɥɢɜ ɢɥɢ ɩɟɪɟɥɢɜ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɰɢ-
ɫɬɟɪɧɵ.Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜ ɜɚɝɨɧɟ – 

ɰɢɫɬɟɪɧɟ, ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɤɚɡɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ ɡɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɧɚɥɢɜɨɦ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɩɨɥɧɵɣ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɥɢɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɰɢɫɬɟɪɧɚɯ. ȼ ɫɜɹɡɢ 

ɫ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɥɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɛ ɭɝɪɨɡɟ ɷɤɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɭɬɟɱɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɰɢɫɬɟɪɧ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɥɢɜɚ ɢ ɢɡɛɟɠɚɧɢɹ ɧɟɞɨɥɢɜɚ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ 
ɜɚɝɨɧɚɯ – ɰɢɫɬɟɪɧɚɯ, ɪɟɲɢɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɥɢɜɨɦ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɵɟ ɰɢɫɬɟɪɧɵ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɥɢɜɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭ-
ɸɬ ɧɚ ɫɥɢɜɨɧɚɥɢɜɧɵɯ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɷɫɬɚɤɚɞɚɯ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚ-
ɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɧɚɥɢɜɧɵɯ ɢ ɫɥɢɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɜɚɝɨɧɵ – ɰɢɫɬɟɪɧɵ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ Д1, 2].  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɚɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɫɥɢɜɚ ɢ 
ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɰɢɫɬɟɪɧɵ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɫɧɚɳɟ-

                                                 
1
 Ʉɭɥɹɦɢɧ Ʉɢɪɢɥɥ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɗɀȾ-31, ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 

2
 Ʉɥɸɤɚɧɨɜ Ⱥɥɟɤɫɟɣ ȼɚɫɢɥɶɟɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɬɚɧ-
ɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ» 
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ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ: ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɯɨɞ ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɢ, ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɢ ɩɟɪɟɧɚɫɬɪɨɣɤɚ 
ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɥɢɜɚ, ɮɭɧɤɰɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɥɢɜɚ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɩɨɪɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɭɞɚɥёɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ (ȺɊɆ), ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɨ ɜɧɟɲɧɢɟ ɰɟɩɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɬɢ-
ɩɵ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡɛɟɠɚɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɬɚ-
ɫɬɪɨɮɵ ɪɚɡɥɢɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɡɚ-
ɞɚɧɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɢ ɫɚɦɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɧɚɥɢɜɚ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ Д3Ж. 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɥɢɜɚ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɜɚɝɨɧ–ɰɢɫɬɟɪɧɭ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɨɜ: ɨɩɟɪɚɬɨɪ (ȺɊɆ) ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɷɫɬɚɤɚɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɰɢɫɬɟɪɧɵ ɧɚ ɩɥɚɬ-
ɮɨɪɦɟ;ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɩ,ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɢ ɤɨɧɫɨɥɶ ɫɬɨɹɤɚ ɧɚɥɢɜɚ 
ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ,ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɣ ɧɚɥɢɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɜɚɝɨɧ–ɰɢɫɬɟɪɧɭ, ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬ ɧɚɥɢɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨ, ɩɨɫɥɟ ɩɨɞ-
ɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚɩɭɫɤɚ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɤɥɚɩɚɧ ɦɚɥɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɩɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɦɚɥɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɤɥɚɩɚɧ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɢ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɰɢ-
ɫɬɟɪɧɟ ɞɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɤɥɚɩɚɧ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɥɢɜɨɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚɥɢɜɚ,ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
(ɉɈ), ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɥɢɜɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚ-
ɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ (ȺɊɆ) ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚɥɢɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ , ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɜɚɝɨɧ–ɰɢɫɬɟɪɧɭ Д4Ж. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɜɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɰɢɫɬɟɪɧɭ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɷɤɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɥɢɜɨɧɚɥɢɜɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɟɦ ɬɟɱɢ ɢɡ ɜɚɝɨɧɨɜ – ɰɢɫɬɟɪɧ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɢɫɬɚɧ-
ɰɢɨɧɧɨɝɨ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɥɢɜɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ: 1) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭ-
ɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɦɨɬɪ ɜɫɟɯ ɫɥɢɜɨɧɚɥɢɜɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ ɢ ɪɭɤɚɜɨɜ. 2) ɉɪɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɬɟɱɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɰɢɫɬɟɪɧɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɥɢɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɨ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɬɟɱɶ ɩɨ ɤɚɤɢɦ – ɥɢɛɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɬɨ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɭɸ ɰɢɫɬɟɪɧɭ ɜɚɠɧɨ ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɨɬ ɧɚɥɢɬɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 3) 
ȿɫɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɥɚɞɤɚ ɢɥɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ, ɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢ-
ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɚɥɢɜ ɩɪɟɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɨɣ ɰɢɫɬɟɪɧɵ ɢɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ ɰɢɫɬɟɪɧɵ. ɉɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟ-
ɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫɜɨɞ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɧɟɮɬɟɛɚɡɚɯ ɦɨɠɧɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɨ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ Д5Ж. 

ȼɵɜɨɞɵ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ,ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɧɚɥɢɜɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɜɚɝɨɧɵ – ɰɢɫɬɟɪɧɵ ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɫɥɭɠɚɬ ɜɚɠɧɨɣ ɨɩɨɪɨɣ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɨ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɬ ɩɟɪɟɥɢɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɜɚɝɨɧɚɯ – ɰɢɫɬɟɪɧɚɯ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 
1 ɂɝɨɪɶ Ⱥɞɚɦɟɧɤɨ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɷɫɬɚɤɚɞɵ ɫɥɢɜɚ – ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ // ɪɚɡɪɚɛɨɬ-

ɤɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ. 2015. C. 70–74/. 

2 ȺɊɆ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚɥɢɜɚ ɢ ɫɥɢɜɚ / Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɞɭɥɶ. URL: 

https://www.livenka.ru/images/business/products/auto/po/arm/arm_tehmod.pdf (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 22.02.2025) 
3 Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɛɚɡ: ɩɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɣ-

ɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 19 ɢɸɧɹ 2003 ɝ. № 232. 

4 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɢɩɚ «Ⱦ». URL: 

https://koz.ru/catalog/oborudovanie–dlya–zheleznodorozhnogo–transporta/avtomatizirovannye–sistemy–
upravleniya/sistema–upravleniya–tipa–d/ ( ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 18.02.2025) 

5 ɑɢɪɤɨɜɚ. ɂ. Ƚ., Ⱥɤɛɟɪɨɜ. Ʉ.ɑ. ȼɧɭɬɪɢɮɢɪɦɟɧɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨ-
ɛɢɟ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 2015. 64 ɫ.  

 
 

ɋɉɈɋɈȻɕ ɉɊɈɌɂȼɈȾȿɃɋɌȼɂə ȺɌȺɄȺɆ ȻȿɋɉɂɅɈɌɇɕɏ ɅȿɌȺɌȿɅɖɇɕɏ  
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Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. ȼɨɥɧɚ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɬɪɨɧɭɥɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɨɫɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ (ȻɉɅȺ) ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ 
ɝɪɭɡɨɜ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɤɬɨɜ. ɗɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɨɜɵɟ ɭɝɪɨɡɵ ɞɥɹ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɝɞɟ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢɦɟɸɬ ɩɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ȻɉɅȺ, ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɦɚɥɵɦ ȻɉɅȺ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɣ, ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɨɣ ɢ ɞɨ ɫɢɯ 
ɩɨɪ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɧɟ ɪɟɲɟɧɧɨɣ. 

ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ȻɉɅȺ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɪɢɫɤ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨ-
ɬɢɜɨɩɪɚɜɧɵɯ ɰɟɥɹɯ. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɦɢɲɟɧɶɸ ɞɥɹ ɪɚɡɜɟɞɵɜɚ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɚɤɬɨɜ ɫɚɛɨɬɚɠɚ ɢɥɢ ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɬɚɤ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɵ 
ɷɬɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Д1Ж. 

ɐɟɥɶ – ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɬ 
ɚɬɚɤ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. 

Ɇɟɬɨɞɵ. Ɍɟɪɪɨɪɢɫɬɵ ɢ ɥɢɰɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɟɞɭɬ ɧɟɡɚɤɨɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ȻɉɅȺ (ɱɚɳɟ – ɦɚɥɵɟ ȻɉɅȺ) ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ: 

– ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɡɚ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɜɟɞɟɧɢɟ ɬɚɦ ɫɥɟɠɤɢ; 
– ɡɚɛɪɨɫ ɫɚɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ (ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ); 
– ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ, ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; 

– ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɡɚɩɪɟɳɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɥɢ ɢɯ ɡɚɤɢɞɵɜɚɧɢɟ ɧɚ ɨɯɪɚɧɹɟɦɭɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɢɤɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɵ-
ɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ. ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡ-
ɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɳɢɬɵ Д3Ж. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɦ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɧɚ ɡɚ-
ɜɟɪɲɟɧɢɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ȻɉɅȺ. Ɇɟɬɨɞɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɞɟ-
ɥɹɬɫɹ ɧɚ ɩɚɫɫɢɜɧɵɟ ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ Д2Ж. 

ɉɚɫɫɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɡɚɳɢɬɵ: 
ɉɚɫɫɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɸ ɪɢɫɤɨɜ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɹɡɜɢɦɨ-

ɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤ ɭɝɪɨɡɚɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ȻɉɅȺ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: 
1. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɪɶɟɪɵ  

                                                 
1
 Ɇɨɢɫɟɟɜɚ ȿɥɢɡɚɜɟɬɚ Ⱦɦɢɬɪɢɟɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɌȻɛ-11, ɂɍɗ 

2
 Ʉɨɧɨɧɨɜ ɂɜɚɧ ɂɜɚɧɨɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɌȽɄɊɋɍ 
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ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɡɚɛɨɪɵ ɢɥɢ ɫɟɬɤɢ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ 
ɞɨɫɬɭɩ ȻɉɅȺ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɫɬɚɧɰɢɢ. ȼɵɫɨɬɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɛɚɪɶɟɪɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɬɚ-
ɤɢɦɢ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɧɢɡɤɨɥɟɬɹɳɢɯ ɞɪɨɧɨɜ Д2Ж. 

2. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ  

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɚɬɚɤ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɡɚɳɢ-
ɳɟɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɤɪɵɬɢɣ ɞɥɹ ɜɚɠɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɢ ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɚɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɛɚɪɶɟɪɨɜ Д3Ж. 

3. ɋɢɫɬɟɦɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ  

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ȻɉɅȺ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. 
Ɉɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 
ɞɪɨɧɨɜ ɩɨ ɢɯ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ. ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ 
ɨɬ ȻɉɅȺ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, 
ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ. ɗɬɨ ɩɨ-
ɦɨɠɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɧɟɨɩɨɡɧɚɧɧɵɟ ȻɉɅȺ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹ-
ɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ Д4Ж.  

Ɍɚɤɠɟ ɧɨɜɟɣɲɢɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ȻɉɅȺ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟ-
ɧɢɹ ɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ. Ɉɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɟɪɟɞɨɜɵɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɬɟɩɥɨɜɢ-
ɡɢɨɧɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ, ɥɚɡɟɪɧɨɟ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɡɪɟɧɢɟ, ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ, ɢɞɟɧɬɢ-
ɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɞɪɨɧɨɜ Д5Ж. 

Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ: 
Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ 

ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɸ ɭɝɪɨɡɵ, ɢɫɯɨɞɹɳɟɣ ɨɬ ȻɉɅȺ. Ɉɧɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ: 
1. Ɋɚɞɚɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɧɧɟɝɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɚɞɚɪɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɧɢɡɤɨɥɟɬɹɳɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɩɨɦɨɠɟɬ ɪɚɧɧɟɦɭ ɨɛ-
ɧɚɪɭɠɟɧɢɸ ȻɉɅȺ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɨɧɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ Д5Ж. 

2. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɛɨɪɶɛɵ ɢ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ȻɉɅȺ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. Ɉɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶ ɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɞɪɨɧɵ ɩɨ ɢɯ ɪɚ-
ɞɢɨɜɨɥɧɚɦ. Ɋɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɞɟ-
ɥɚɟɬ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɞɚɠɟ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɢ ɧɢɡɤɨɥɟɬɹɳɢɯ ȻɉɅȺ Д4Ж. Ɉɞɧɚɤɨ, 
ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɂɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɊɗȻ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɸ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɪɨɧɨɜ, ɡɚɫɬɚɜɥɹɹ ɢɯ ɩɪɢɡɟɦ-
ɥɹɬɶɫɹ ɢɥɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɤ ɨɬɩɪɚɜɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. ɂɡɥɭɱɟɧɢɟ ɩɨɦɟɯɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɞɢɨ-
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ȻɉɅȺ. ɑɚɳɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɡɚɝɪɚɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɲɭɦɨɜɚɹ ɩɨɦɟɯɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɢɝɧɚɥ. ɗɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɞɟɥɚɧɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɚɜɨɜɵɯ 
ɧɨɪɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɧɚɪɭɲɚɬɶ ɡɚɤɨɧɵ ɨ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ.  

3. ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɯɜɚɬɚ  
ɇɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɯɜɚɬɚ ɢ ɧɟɣɬɪɚɥɢ-

ɡɚɰɢɢ ȻɉɅȺ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɪɨɧɨɜ ɢɥɢ ɫɟɬɟɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ Д6Ж. Ɍɚɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɝɪɨɡɵ ɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ ɭɱɟɧɵɦɢ ɭɠɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɟɞɭɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. Ȼɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ FPV–
ɩɟɪɟɯɜɚɬɱɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɨɠɟɬ ɭɧɢɱɬɨɠɢɬɶ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɢɤɢ, ɧɨ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. əɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɧɢɱɬɨ-
ɠɢɬɶ ɧɢɡɤɨɥɟɬɹɳɢɟ ȻɉɅȺ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɜ ɫɩɨɫɨɛɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɬ 
ɚɬɚɤ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɫɬɨɹ-
ɳɢɣ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɋɟɪɩ–ȼɋ5 ɢ ɡɚɳɢɬɧɨ-ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ «Ⱦɚɪɜɢɧ», 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɟɫɬɪ Ɇɢɧɩɪɨɦɬɨɪɝɚ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɲɥɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜ ɜɟɞɭɳɟɦ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɰɟɧɬɪɟ ɎȽɍɉ ɇȺɆɂ.  
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ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɫɮɟɪɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ȻɉɅȺ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɳɢɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɡɚɤɨɧɚ, 
ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɡɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɗɬɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡ-
ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 

 

ȼɵɜɨɞɵ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɨɬ ȻɉɅȺ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɤɚɤ ɩɚɫɫɢɜɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɵ. ȼɚɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɠ-
ɞɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɱɬɨ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɧɞɢ-
ɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɳɢɬɵ. ɇɚ ɮɨɧɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɜɚɠɧɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɨɛɧɨɜɥɹɬɶ ɢ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɱɬɨɛɵ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɢɫɤɢ ɞɥɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
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ɆȺȽɅȿȼ: ɈɋɇɈȼɇɕȿ ɉɊɂɇɐɂɉɕ ɊȺȻɈɌɕ ɂ ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ȼɇȿȾɊȿɇɂə 

 

ɍ. ɂ. ɉɟɬɪɨɜɚ 1
, Ⱥ. ȼ. ȼɚɪɥɚɦɨɜ 2 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ «Ɇɚɝɥɟɜ» – ɷɬɨ ɪɟɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɡɚɦɟɧɹɸɳɢɣ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɥёɫɧɵɟ ɩɚɪɵ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɥɟɜɢɬɚɰɢɟɣ. Ɉɬɫɭɬ-
ɫɬɜɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɪɟɥɶɫɨɦ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɜ ɩɥɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɯɨɞɚ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɦɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɮɨɪɬɚ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɬɹɝɢ ɢ ɬɪɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɢ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɩɨɝɨɞɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. ȼ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɤɨɥёɫɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢɡɧɨɫ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɬɪɟɧɢɟɦ ɢ ɷɮɮɟɤɬɨɦ «ɭɞɚɪɚ» ɤɨɥёɫ ɨ ɪɟɥɶɫɵ, ɩɪɨɜɨɰɢɪɭɟɬ 
ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Д1Ж. ɗɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɥɹ ɫɬɚɛɢɥɶ 

ɧɨɝɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɉɫɧɨɜɚ ɪɚɛɨɬɵ Ɇɚɝɥɟɜɚ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. Ɋɚɛɨɬɚ Ɇɚɝɥɟɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɛɚɡɨɜɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜɟ ɦɚɝɧɢɬɨɜ: ɨɞɧɨɢɦɟɧ-
ɧɵɟ ɩɨɥɸɫɚ ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ, ɚ ɪɚɡɧɨɢɦɟɧɧɵɟ ɩɪɢɬɹɝɢɜɚɸɬɫɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ (EMS) ɢ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ (EDS) [2]. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ EMS ɩɨɟɡɞɚ «ɩɚɪɹɬ» ɧɚɞ ɪɟɥɶɫɚɦɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ-
ɧɵɦ ɩɨɞ ɜɚɝɨɧɚɦɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɵ ɩɪɢɬɹɝɢɜɚɸɬɫɹ ɤ ɫɬɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɥɶɫɭ, ɩɨɞɧɢɦɚɹ ɩɨɟɡɞ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ – ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ. Ⱦɚɠɟ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɨɟɡɞɨɦ ɢ ɪɟɥɶɫɨɦ ɫɢɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɫɢɥɭ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ EMS 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɬ ɷɬɨ ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɟ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɟɡɞ ɨɫɬɚɜɚɥɫɹ ɧɚ ɧɭɠɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ. 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɩɨɞɜɟɫɤɢ, ɜ EDS ɢ ɦɚɝɧɢɬɵ, ɢ ɪɟɥɶɫɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɦɚɝ-
ɧɢɬɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. ɋɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɦɚɝɧɢɬɵ ɩɨɞ ɩɨɟɡɞɨɦ ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɨɬ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɟɥɶɫɚɯ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɩɨɞɴёɦɧɭɸ ɫɢɥɭ. ɗɬɢ ɦɚɝɧɢɬɵ ɨɱɟɧɶ ɦɨɳɧɵɟ ɢ ɫɨɡɞɚɸɬ ɫɢɥɶ-
ɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɟɬɥɹɦɢ ɜ ɪɟɥɶɫɚɯ, ɝɟɧɟɪɢ-
ɪɭɹ ɬɨɤ ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɸɳɟɟ ɩɨɟɡɞ. EDS ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɧɚɥɢɱɢɹ ɤɨɥёɫ ɧɚ ɧɢɡɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɟɡɞɚ ɨɬ ɫɢɥɶɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ Д3Ж. 

                                                 
1
 ɉɟɬɪɨɜɚ ɍ. ɂ. – ɫɬɭɞɟɧɬ 4-ɝɨ ɤɭɪɫɚ, ɂɗɍ 

2
 ȼɚɪɥɚɦɨɜ Ⱥ. ȼ. – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɌȽɄɊɋɍ 
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Ɍɪɟɬɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɨɡɞɚɧɢɹ Ɇɚɝɥɟɜɚ – ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ-
ɧɵɯ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ – ɫɛɨɪɤɭ ɏɚɥɛɚɯɚ, ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɧɭɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɚ, ɚ ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɟɝɨ ɧɚɞ 
ɪɟɥɶɫɚɦɢ – ɧɟɬ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɛɨɬɵ Ɇɚɝɥɟɜ 
 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɤɚ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɣ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɩɪɢ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɜ ɩɨɟɡɞɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬ 
ɦɚɝɧɢɬɵ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɟ ɜɵɲɟ – 170 °ɋ Д4Ж. 

ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɇɚɝɥɟɜ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ ɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɩɨɞɜɟɫɤɚ (EMS) ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɫɬɚ-
ɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɩɨɟɡɞɨɦ ɢ ɩɨɥɨɬɧɨɦ ɜ EMS ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɫɥɨɠɧɵɟ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɨɞɜɟɫɤɚ (EDS), ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɪɢɨɝɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨ-
ɞɹɳɢɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ EDS ɬɚɤɠɟ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨɫɬɶ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, 
ɱɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɥɟɜɢɬɚɰɢɹ ɜ EDS ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɜɵɲɟ 150 ɤɦ/ɱ, ɱɬɨ ɬɪɟ-
ɛɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥёɫ ɩɪɢ ɫɬɚɪɬɟ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɥɟɜɢɬɚɰɢɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɪɟɜɨɥɸɰɢ-
ɨɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬ-
ɧɵɟ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɢ ɝɪɭɡɨɜ Д5Ж. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ ɪɹɞ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ: 

– ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɥɢɧɢɣ Ɇɚɝɥɟɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ 
ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ; 

– ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ Ɇɚɝɥɟɜ; 

– ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɦ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ; 
– ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɜɟɫɤɚ ɢɦɟɟɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨ-

ɪɨɫɬɟɣ ɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɩɨɞɜɟɫɤɨɣ (EMS). 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Ɇɚɝɥɟɜ ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɟɳɟ ɜ ɫɨɜɟɬɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɡ-ɡɚ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɢɥɨɬɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɦɟɠɞɭ-
ɧɚɪɨɞɧɨɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ, ɚɞɚɩɬɚɰɢɸ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɬɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ, ɷɮ-
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ɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɭɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɭɸ ɋɨɰɢɚɥɶɧɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ Д6Ж. 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɭɫɢɥɢɹɦ ɭɱёɧɵɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ ɫɨ ɜɫɟɝɨ ɦɢɪɚ, ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸ-

ɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɥɟɜɢɬɚɰɢɢ, ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɧɚ ɛɭɞɭɳɟɟ. Ɉɧɚ 
ɩɨɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɞɟɲёɜɵɦ, ɛɵɫɬɪɵɦ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɱɟɦ 
ɬɨɬ, ɱɬɨ ɟɫɬɶ ɭ ɧɚɫ ɫɟɝɨɞɧɹ. ɗɬɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɞɟ ɭɝɨɞɧɨ: ɨɬ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɞɨ ɩɨɟɡɞɨɤ ɩɨ ɫɬɪɚɧɟ. ȿɫɬɶ ɞɚɠɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɞɥɢɧɧɵɟ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɬɨɧɧɟɥɢ, ɨɬɤɚɱɢɜɚɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ɜɨɡɞɭɯ ɢ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɟɡɞɚ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɩɨ-
ɞɭɲɤɟ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɟɡɞ ɫɦɨɠɟɬ 
ɥɟɝɤɨ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɡɜɭɤɚ. ȼ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬ ɩɨɥɭɱɢɬ ɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɟɝɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɬɶ ɜ ɷɬɨɣ ɫɮɟɪɟ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɥɢɲɤɨɦ ɨɱɟɜɢɞɧɵ, ɱɬɨɛɵ ɢɯ ɢɝɧɨɪɢɪɨɜɚɬɶ Д7Ж. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɨɟɡɞɚ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ – ɷɬɨ ɜɨɩɪɨɫ ɜɪɟɦɟ-
ɧɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ Ɇɚɝɥɟɜ». Ⱦɥɹ 
ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ Ɇɚɝɥɟɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɨɩɵɬ, ɚ ɬɚɤ-
ɠɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ʉɥɸɱɟɜɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɭɫɩɟɯɚ 
ɫɬɚɧɭɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɢɥɨɬɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɫ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ ɩɚɪɬɧɟɪɚɦɢ ɢ ɝɨɫɭ-
ɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɱɢɫɥɚ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ Ʉɭɣɛɵɲɟɜɫɤɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨ-
ɝɨɣ, ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɧɚ ɫɚɣɬɟ МКЫРШ.ЫгН.ЫЮ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɹ ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɭɫɥɭɝɢ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɪɚɫɱёɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɨɬ ɟё ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟ-
ɧɵ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ.  
                                                 
1
 Ⱥɧɞɪɟɟɜɚ ȿɜɝɟɧɢɹ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɗɀȾ-35ɭ, ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ ɂɍɗ 

2
 ȼɚɪɥɚɦɨɜɚ ɇɟɥɥɢ ɏɚɫɚɧɨɜɧɚ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɬɚɧɰɢɢ 
ɢ ɭɡɥɵ» 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɬɚɬɶɢ. ɉɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ ɜ ɩɭɬɢ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ. Ⱥ ɞɥɹ ɢɯ ɩɟ-
ɪɟɜɨɡɤɢ ɩɨ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɟɪɜɢɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɜɨɡɹɬ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɧɬɟɣ-
ɧɟɪɵ – ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɟ ɩɨɟɡɞɚ. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɫɬɚɜɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɫɨɫɬɨ-
ɹɳɢɟ ɢɡ ɜɚɝɨɧɨɜ, ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɝɪɭɠёɧɵɦɢ ɢɥɢ ɩɭɫɬɵɦɢ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɦɢ, ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɨɞ-
ɧɢɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɝɪɭɡɨɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹɦɢ. Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɟ ɩɨɟɡɞɚ ɫɥɟɞɭɸɬ ɨɬ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɬ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɟɡ ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɣ ɩɨɟɡɞ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ 
ɫɬɚɧɰɢɸ (ɭɱɚɫɬɤɨɜɭɸ, ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɭɸ) ɛɟɡ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ (ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦ ɩɥɚɧɟ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ) (ɉɎɉ) [1]. 

ȼ ɹɧɜɚɪɟ – ɧɨɹɛɪɟ 2024 ɝ. ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɭɫɥɭɝɢ «ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɩɨɟɡɞ ɩɨ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɸ» ɫ ɠɟɥɟɡɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ Ʉɭɣɛɵɲɟɜɫɤɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɨɬɩɪɚɜɢɥɨɫɶ 507 ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ 
ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɍɪɚɥɚ, Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɢ ɋɟɜɟɪɨ–Ɂɚɩɚɞɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚ-
ɰɢɢ. ɗɬɨ ɧɚ 3 % ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɡɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 2023 ɝ. ɇɚ ɢɦɩɨɪɬ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɟ ɩɨɟɡɞɚ 
ɨɬɩɪɚɜɥɹɥɢɫɶ ɜ Ʉɢɬɚɣ, ȼɶɟɬɧɚɦ, ɂɧɞɢɸ ɢ Ɍɭɪɰɢɸ [2]. 

Ʉɪɭɝɨɜɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫ ɨɮɢɰɢɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɫɚɣɬɚ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ (Ɋɨɫɫɬɚɬ) [3]. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ʉɪɭɝɨɜɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

 

ɉɪɨɜɟɞɹ ɚɧɚɥɢɡ ɝɪɭɡɨɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɛɨɥɶ-
ɲɢɧɫɬɜɨ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɭ ɤɥɢɟɧ-
ɬɚ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɝɪɭɡɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɭɠɟɧ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɨ-
ɝɨ ɩɨɟɡɞɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ, ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɭɫɥɭɝɚɦɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɚ ɜ 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɯ ɩɨɟɡɞɚɯ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɞɨ ɩɭɧɤɬɚ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɟɪɜɢɫ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɥɢɟɧɬɫɤɭɸ ɛɚɡɭ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɛɢɡɧɟɫɚ (Ɇɋɉ), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɨɛɴёɦ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɣ ɜɵɲɟ ɫɟɪɜɢɫ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɡɚɛɪɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɫɬɨ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɨɦ ɩɨɟɡɞɟ ɞɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ.  

ɉɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 
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Ɋɢɫ. 2. ɉɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɚ ɩɨ ɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɦɟɫɬ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɯ ɩɨɟɡɞɚɯ 

 

ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɝɪɭɡɨɜ ɦɚɥɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɟ ɩɨɟɡɞɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɤɚɡɱɢɤɭ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɭɸ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. Ɍɚɤɠɟ ɷɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɚ ɩɨɟɡɞɚ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɨɜɵɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ.  

Ɉɬɩɚɞɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɷɤɫɩɟɞɢɬɨɪɫɤɢɯ ɭɫɥɭɝɚɯ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɨɝɨɜɨɪ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹ-
ɦɭɸ ɦɟɠɞɭ ɈȺɈ «ɊɀȾ» ɢ Ɇɋɉ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɤɚɡɚ ɦɟɫɬɚ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɨɦ ɩɨɟɡɞɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɩɨ ɫɫɵɥɤɟ ɫɚɣɬɚ 
МКЫРШ.ЫгН.ЫЮ Д4Ж. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɟɪɜɢɫ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ ɞɨɝɨɜɨɪ 
ɨɮɟɪɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɛɪɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɫɬɨ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɨɦ ɩɨɟɡɞɟ ɨɞɧɢɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɧɨɩɤɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɪɭɡɚ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɧɨɫɨɫɬɚɜɧɨɝɨ ɩɨɟɡɞɚ, ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜɫɟɦɢ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɦɢ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɦɢ ɩɨɟɡɞɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɭɫɥɭɝɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɲɬɚɬɧɨɟ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɞɨɛɚɜɢɬɫɹ ɧɨɜɚɹ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫɪɟɞɢ ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶ-
ɫɬɜɚ. ȼ ɟɝɨ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɩɨɥɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɨɣ 
ɭɫɥɭɝɢ. ȿɫɥɢ ɩɪɨɢɡɨɣɞёɬ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɞɨɪɨɝɚ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɞɨɪɨɝɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɪɢɤɪɟɩɥёɧ ɰɟɧɬɪ ɩɪɨɞɚɠɢ ɭɫɥɭɝ (ɐɉɍ), ɬɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɡɚ ɫɟɪɜɢɫ Ɇɋɉ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɤ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɸ ɞɨɪɨɝɢ 
ɩɨɝɪɭɡɤɢ. ɋɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɧ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɡɚɩɪɨɫɚ ɢ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬ 
ɡɚɤɚɡ. Ɏɨɪɦɚ ɡɚɤɚɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 

 

 
Ɋɢɫ. 3. Ɏɨɪɦɚ ɡɚɤɚɡɚ   
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Ⱦɚɥɟɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ, ɞɟɣɫɬɜɭɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɡɚɤɚɡɨɦ, ɡɚ-
ɩɪɚɲɢɜɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɭɫɥɭɝ ɭ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɚɬɨɪɚ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɧɟ ɪɚɫ-
ɤɪɵɜɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɧɧɵɟ ɤɥɢɟɧɬɚ.  

Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɥɭɝ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɢɡ ɫɭɦɦɵ ɰɟɧ ɜɫɟɯ ɭɫɥɭɝ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɫɨɝɥɚɫɨ-
ɜɚɧɧɨɦ ɡɚɤɚɡɟ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɧɨɜɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɫɥɭɝɢ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɞɚɥɟɟ: 

– ɞɥɹ ɈȺɈ «ɊɀȾ»: ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɚɝɟɧɬɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ; 

– ɞɥɹ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ: ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɲɬɪɚɮɧɵɯ ɫɚɧɤɰɢɣ ɡɚ ɧɟɩɨɥɧɵɣ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɣ ɩɨɟɡɞ ɢ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɢ «05» ɬɚɪɢɮɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ; 

– ɞɥɹ ɤɥɢɟɧɬɨɜ: ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɷɤɫɩɟɞɢɬɨɪɚ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɝɪɭ-
ɡɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɨɝɨ ɩɨɟɡɞɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ: 
– ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɲɬɚɬɧɨɝɨ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ (ɜɜɨɞ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ–ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɝɨ ɡɚ ɞɚɧɧɭɸ 

ɭɫɥɭɝɭ – 1 ɱɟɥɨɜɟɤ ɫ ɡɚɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɥɚɬɨɣ 55 000 ɪɭɛ. ɜ ɦɟɫɹɰ, ɢɬɨɝɨ 660 000 ɪɭɛ. ɜ ɝɨɞ) [5]; 
– ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɤɥɚɦɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ – 2 000 000 ɪɭɛ.; 
– ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɛɥɨ ɧɚ ɫɚɣɬɟ «Ƚɪɭɡɨɜɵɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ» (cargo.rzd.ru) – 

10 ɦɥɧ ɪɭɛ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɳɚɹ ɫɭɦɦɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 12 660 000 ɪɭɛ. ɜ ɝɨɞ. 
ɉɪɨɜɟɞɹ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦ 

ɬɢɩɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɦɚɥɵɯ 
ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɧɟ ɢɦɟɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɨɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɭɫɥɭɝɚɦɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɨɛɴёɦɨɜ ɝɪɭɡɨɜ, 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 82,9 ɦɥɧ ɪɭɛ. Ⱥ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 
ɜɫɟɝɨ 0,2 ɝɨɞɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ «Ɇɨɣ ɛɢɡɧɟɫ». 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɛɚɡɵ ɞɥɹ ɈȺɈ «ɊɀȾ» ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛɢɡ-
ɧɟɫɚ (ɤɥɢɟɧɬɨɜ) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɟɪɜɢɫ ɩɨ ɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɦɟɫɬ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɯ ɩɨɟɡɞɚɯ. ɗɬɨɬ ɫɟɪ-
ɜɢɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ, ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ ɟɠɟɝɨɞɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɢ ɨɛɥɚ-
ɞɚɟɬ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɫɪɨɤɨɦ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ. 
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4 Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ ɈȺɈ «ɊɀȾ». Ƚɪɭɡɨɜɵɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ. Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. URL: https://cargo.rzd.ru/ 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢ-
ɨɧɧɵɯ ɩɭɬɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɞɟɠɧɨ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɬɨɹɧɤɢ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɷɬɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɢɥɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɬɨɪɦɨɡ-
ɧɨɣ ɛɚɲɦɚɤ, ɪɭɱɧɨɣ ɭɩɨɪ ɢ ɭɩɨɪ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɢ ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ 
ɧɚ ɞɨɥɝɢɟ ɝɨɞɵ ɢ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨ-
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ.  

ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɲɚɝɨɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɵɫɬɪɨ ɦɟɧɹɸɳɟɝɨɫɹ ɦɢɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɭɦɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɦɨɠɟɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. Ɍɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɝɭɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ ɢ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɭɱɧɨɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɛɚɲɦɚɤ, ɨɧ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨ ɫɟɣ ɞɟɧɶ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɹ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɦ. ɗɬɨ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ, ɨɞɧɚɤɨ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɢɧɭɫɵ: ɨɧ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɚɝɨɧɨɜ. ɍɫɬɭɩɚɹ ɩɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɦ ɛɚɲɦɚɤɚɦ, ɭɩɨɪ 
ɍɁ–220 ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɧɚɯɨɞɢɬ ɫɜɨё ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɮɟɪɵ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ 
ɬɭɩɢɤɨɜɵɟ ɩɭɬɢ, ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɞɜɨɪɵ, ɞɟɩɨ ɢ ɢɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɝɞɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɜɚ-
ɝɨɧɨɜ ɢɥɢ ɨɬɰɟɩɨɜ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɫɟɬɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ Д1Ж.  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɬɹɯ (ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɝɥɚɜɧɵɟ) ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɚɪɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɬɨɪɦɨɡɧɵɟ ɭɩɨɪɵ ɍɌɋ–380, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɢ-
ɪɨɜɚɧɧɭɸ ɮɢɤɫɚɰɢɸ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɬɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɚɪɤɨɜ. ɍɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥɢɫɬɨɦ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɢɸ Ⱦɋɉ ɫ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɧɨ-
ɩɨɱɧɵɦ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɦ Д1Ж. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɹɜɢɥɚ ɬɚɤɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɤɚɤ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɤɨɥёɫ ɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɭɩɨɪɚ, ɪɢɫɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɫɧɟɝɚ ɢɥɢ 
ɤɚɦɧɟɣ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɤɪɢɜɵɯ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɦɟɧɟɟ 400 ɦ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɪɭɱɧɵɦɢ ɛɚɲɦɚɤɚɦɢ ɜ ɩɥɨɯɭɸ ɩɨɝɨɞɭ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɍɌɋ–380 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɞɥɹ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɍɁɋ–86 ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɫɲɟɣ ɬɨɱɤɢ ɭɤɥɨɧɚ, 
ɝɞɟ ɨɧɨ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɟɬ ɫ ɤɨɥёɫɚɦɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɜɚɝɨɧɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɩɨɥɨɦɤɟ ɫɰɟɩɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɚ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɜɚɝɨɧɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɢɫɤ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢ ɜɚɝɨɧɨɜ ɩɨɞ 
ɭɤɥɨɧ Д2Ж. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɡɚɦɟɧɟ ɍɁɋ–86 ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ 
ɄɌɋ ȺɁɋ. ȼ ɧɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɟɲɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚ ɤɨ-
ɥɟɫɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɝɨɧɨɜ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɭɤɥɨɧɚ Д2Ж. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɚ – ɬɨɱɧɚɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɬɹɯ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɩɪɢɟɦɨ – ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɩɭɬɢ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɝɥɚɜɧɵɯ ɢ ɩɭɬɟɣ ɛɟɡɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɩɨɟɡɞɨɜ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɦɚɫɫɨɣ ɨɬ 5 ɞɨ 10 ɬɵɫɹɱ ɬɨɧɧ. 
ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɟɥɚɟɬ ɢɡɥɢɲɧɢɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɛɚɲɦɚɤɨɜ. 

                                                 
1
 Ʉɢɪɟɟɜɚ Ɉɥɶɝɚ Ⱦɦɢɬɪɢɟɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɗɀȾ-22, ɂɍɗ 

2
 Ɇɚɡɶɤɨ ɇɚɬɚɥɶɹ ɇɢɤɨɥɚɟɜɧɚ – ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɬɚɧɰɢɢ 
ɢ ɭɡɥɵ» 
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ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ 
ɝɥɚɜɧɵɟ ɩɭɬɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɛɚɥɨɱɧɵɟ ɡɚɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ – ȻɁɍ–Ⱦɍ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ȻɁɍ–Ⱦɍ–ɋɉ2Ʉ ɞɥɹ ɫɨɪ-
ɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɚɪɤɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɨɬɰɟɩɨɜ, ɢɫɤɥɸ-
ɱɚɹ ɢɯ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɭɬɟɣ Д4Ж. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ȻɁɍ–Ⱦɍ, ɜɟɪɫɢɹ ɋɉ2Ʉ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɠ/ɛ ɲɩɚɥɵ, ɚ ɜɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɫɧɟɝɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɤɚɤ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɁɍȻɊ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɝɞɟ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɥɟɝ-
ɤɢɯ ɜɚɝɨɧɨɜ ɩɪɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɢ. ȿɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɭɫɢɥɟɧɧɨɟ ɬɨɪɦɨɠɟ-
ɧɢɟ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɵ. ȼ ɨɬɤɪɵɬɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟ ɫɨɡɞɚɸɬ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɩɚɪ Д7Ж.  

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɜ ɫɮɟɪɟ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɜɧɟɞɪɟɧɧɵɦ ɧɚ ɠɟɥɟɡ-
ɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɦɤɪɚɬɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ – ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɶ 
ɦɨɞɟɥɢ TKG16. Ⱦɚɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɞɜɢ-
ɠɭɳɢɯɫɹ ɨɬɰɟɩɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɫɮɟɪɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɚɝɨɧɧɵɯ ɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɟɣ – ɩɭɬɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨ-
ɝɨ ɩɚɪɤɚ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ ɩɭɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ Д3Ж. Ɍɨɱɟɱɧɵɟ ɡɚɦɟɞɥɢ-
ɬɟɥɢ TKG16 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɚɞёɠɧɭɸ ɮɢɤɫɚɰɢɸ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɟ, ɚ ɩɪɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɜɚɝɨɧɵ (ɞɨ 0 ɤɦ/ɱ). ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɛɚɥɨɱɧɵɯ ɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɟɣ, ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɠɟ ɧɚ ɤɪɢɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɭɬɢ.  

Ⱦɚɥɟɟ ɢɞɟɬ ɡɚɝɪɚɠɞɚɸɳɟɟ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɍȼɍ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɟ ɞɥɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɫ ɩɪɢɟɦɨ – ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɧɚ ɝɥɚɜɧɵɟ ɩɭɬɢ. Ʉɥɸɱɟɜɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɛɵɥɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɡ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɋɚɡ-
ɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɢɥɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ – ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɟɫɚ ɜɚɝɨɧɨɜ ɤɚɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɛɥɨɤɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɫɢɥɢɹ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨ ɬɨɦɭ ɠɟ ɜɟɫɨɜɨɦɭ 
ɩɪɢɧɰɢɩɭ, ɱɬɨ ɢ ɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɶ Ʉȼ, ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɧɚ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɝɨɪɤɚɯ. Д6Ж. 

ɋɪɟɞɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɭɩɨɪ 
«IЫШЧ PвЭСШЧ», ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ɉɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɨɧ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦɭ ɍɌɋ–380, ɧɨ ɢɦɟɟɬ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. Ƚɢɞ-
ɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɞɟɦɩɮɟɪ ɜ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɞɜɟ ɜɚɠɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɬ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɩɟɪɟɤɚɬɵɜɚɧɢɟ ɤɨɥɟɫ ɩɪɢ ɦɚɧɟɜɪɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɦɹɝɱɚɟɬ ɭɞɚɪɧɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɤɨɥɟɫ ɫ ɭɩɨɪɨɦ Д5Ж.  

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ, ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɟ ɛɚɲɦɚɤɢ ɢ ɪɭɱɧɵɟ ɭɩɨɪɵ, ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɬ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɦɢɧɢ-
ɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ, ɧɨ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɋɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɚɝɨɧɨɩɨɬɨɤɨɜ 
ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ, ɮɨɪɦɢɪɭɹ ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɩɨɟɡɞɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɥɚɧɨɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɋɨɥɶ 
ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɨɜ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɝɪɭɡɨɜ 
ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɧɨ ɩɟɪɟɨɰɟɧɢɬɶ. 

ȼ ɧɵɧɟɲɧɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɢ ɭɥɭɱɲɚɬɶ ɨɫ-
ɧɨɜɧɭɸ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɬɚɧɰɢɣ. Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɦɨɠɧɨ 
ɨɬɧɟɫɬɢ: ɢɡɧɨɫ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 46 %, ɧɟɞɨ-
ɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɟɯɜɚɬɤɚ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɢ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ɇɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɸɬ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɫɬɚɜɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧ-
ɰɢɣ, ɚ ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɨɫɩɭɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚ-
ɜɨɜ. ɋɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɝɨɪɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɞɧɢ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. Ɉɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɷɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɫɤɚɬɵɜɚɧɢɢ ɜɚɝɨɧɨɜ ɫ ɝɨɪɤɢ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɨɫɩɭɫɤɚ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɧɚ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɝɨɪɤɚɯ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ (ɄɋȺɍ ɋɉ) Д1Ж. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨ-
ɪɹɞɤɚ 20 ɫɬɚɧɰɢɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ ɲɢɪɨɤɢɦ 
ɧɚɛɨɪɨɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ. Ɉɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬ ɫɜɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ 
ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɧɚ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɝɨɪɤɚɯ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɢ 
ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ. 

ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɄɋȺɍ ɋɉ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚ-
ɸɳɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɝɨɪɨɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: 

– ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɚɹ ɝɨɪɨɱɧɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɹ (ȽȺɐ–Ɇɉ). Ɉɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɪɲɪɭɬɚɦɢ ɜɚɝɨɧɨɜ ɩɪɢ ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɨɜ, ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ 
ɜɚɝɨɧɨɜ ɢ ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɣ, ɚ ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɫ Ⱥɋɍ–ɋɋ ɢ ȽȺɅɋ–Ɋ (ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ); 

– ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ (ȺȾɄ–ɋɐȻ); 

                                                 
1
 Ʌɭɰɤɚɹ Ɇɚɪɢɹ ɂɝɨɪɟɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɗɀȾ-12, ɂɍɗ 

2
 Ɇɚɡɶɤɨ ɇɚɬɚɥɶɹ ɇɢɤɨɥɚɟɜɧɚ – ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɬɚɧɰɢɢ 
ɢ ɭɡɥɵ» 
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– ɋɄȾɌ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɤɚ-
ɬɵɜɚɧɢɹ ɨɬɰɟɩɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɹɯ; 

– ɄɋȺɍ–Ʉɋ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɭɸɳɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɤɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɨɧɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ; 

– ȺɊɋ–ɍɍɉɌ – ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɢ ɫɤɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɬɰɟɩɨɜ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɰɟɥɶɧɵɦ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟɦ; 

– ɬɨɪɦɨɡɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɜɚɝɨɧɧɵɟ ɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɢ). 
ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɄɋȺɍ ɋɉ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ 

ɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɲɬɚɬɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ 
ɱɢɫɥɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɨɜ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɨɛɳɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɦɟɬɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɨɜɲɟɫɬɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ ɪɚɫɰɟɩɤɢ ɜɚɝɨɧɨɜ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ «Ƚɨɪɚɧ» Д2Ж. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, 
ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 3–10 ɤɦ/ɱ ɪɨɛɨɬ–ɪɚɫɰɟɩɳɢɤ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥ ɭɫɩɟɲɧɭɸ ɚɞɚɩɬɚ-
ɰɢɸ ɫɜɨɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɟɞɢɧɢɰ ɠɟɥɟɡɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɨɫɬɚɜɚɹɫɶ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɚɝɨɧɨɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ɍɚɤɠɟ ɨɰɟ-
ɧɢɜɚɥɚɫɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɨɞɭɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɣ ɫ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹɦɢ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɪɚɫɰɟɩɥɟɧɢɹ. ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɚɥɢɤɚ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɢ-
ɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɡɚɦɤɚ ɚɜɬɨɫɰɟɩɤɢ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɟ-
ɲɚɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɚɝɨɧɨɜ. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɤɨɧɟɰ 2025 ɝɨɞɚ. ɉɪɟɞ-
ɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟ-
ɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ. Ȼɭɞɭɳɚɹ ɢɧɬɟ-
ɝɪɚɰɢɹ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «Ƚɨɪɚɧ» ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜɫɟɰɟɥɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɜɚɝɨɧɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɫ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɝɨɪɤɢ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɦɚɧɟɜ-
ɪɨɜɵɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ (ȻɆɅ). ɏɨɬɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɟɡɞɚɦɢ ɭɠɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ 
ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɨɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ 
ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ. ȻɆɅ ɠɟ, ɧɚɩɪɨ-
ɬɢɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɜɚɝɨɧɨɜ, ɫɰɟɩɤɭ ɢ ɪɚɫɰɟɩɤɭ ɜɚɝɨɧɨɜ. ȼɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɫɥɨɠɧɵɣ ɢ ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɵɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ Д3Ж. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜɨɡɥɨɠɟɧɨ ɧɚ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟ «ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧ-
ɫɬɢɬɭɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ». ɇɚ ɫɬɚɧɰɢɢ Ʌɭɠɫɤɚɹ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɚɩɪɨɛɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɦ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɟɣ ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɢɹ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ. 
Ⱦɚɧɧɨɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɨ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧ-
ɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɐɟɥɶɸ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɹɜɥɹɥɚɫɶ 
ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡ-
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɥɟɠɢɬ ɫɢɫɬɟɦɚ ɆȺɅɋ ȻɆ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɨɡɵ ɫɟɪɢɢ 
ɌɗɆ7Ⱥ. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɪɚɞɢɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɤɨɦɚɧɞ ɧɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɟɝɨ ɤ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ. 
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Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɝɨɪɨɱɧɵɣ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɣ 
ɫɯɟɦɟ ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ: ɡɚɟɡɠɚɟɬ ɩɨɞ ɫɨɫɬɚɜ, ɧɚɞɜɢɝɚɟɬ ɟɝɨ ɧɚ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɭɸ ɝɨɪɤɭ, ɝɞɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɰɟɩɤɚ ɜɚɝɨɧɨɜ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ, ɬɹɝɨɜɵɦɢ ɭɫɢɥɢɹɦɢ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ-
ɤɚɦɢ ɩɪɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚ-
ɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɞɚɧɧɵɣ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜ. ɗɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɨ-
ɫɩɭɫɤɚ ɜɚɝɨɧɨɜ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ Д3Ж. ȼ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚ-
ɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɫɨɪ-
ɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɝɨɪɤɚɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɄɋȺɍ ɋɉ, ɪɨɛɨ-
ɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ ɪɚɫɰɟɩɤɢ ɜɚɝɨɧɨɜ «Ƚɨɪɚɧ», ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɟ ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɟ ɥɨɤɨɦɨɬɢ-
ɜɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
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ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɣ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢɝɪɚɟɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɷɤɨɧɨ-
ɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɭɪɨɜɨɝɨ 
ɤɥɢɦɚɬɚ. Ɂɢɦɧɢɟ ɦɟɫɹɰɵ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɨɫɨɛɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: ɧɢɡɤɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɜɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɜɨɡɚ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢ-
ɜɚɹ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ. 

Ɉɫɨɛɭɸ ɭɝɪɨɡɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨɞɚ ɢɥɢ ɜɨɞɧɨ–ɚɧɬɢɮɪɢɡɧɵɟ 
ɫɦɟɫɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɪɢɫɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ ɢ ɫɚɦɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɩɪɢ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɪɨɝɪɟɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɟ-
ɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɢɡɟɥɹ, ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢ ɫɬɚɪɬɟɪɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ. 

ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨ-
ɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɥɢɫɶ. Ɉɞɧɢɦɢ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɫɬɚɥɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɯɨ-
ɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɢ ɪɭɱɧɨɣ ɡɚɩɭɫɤ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɨɝɪɟɜɨɦ ɫɢɥɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɤɚɡɵɜɚɥɢɫɶ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ: ɩɨɬɪɟɛ-
ɥɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɥɨ ɜ ɪɚɡɵ, ɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɳɟɪɛ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ 
ɫɚɠɢ ɫɬɚɧɨɜɢɥɫɹ ɜɫё ɛɨɥɟɟ ɨɳɭɬɢɦɵɦ. 

ɋɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɩɭɫɤɚ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɢɡɟɥɟɣ (ɋȺ-
ɁȾɌ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɹ. Ɉɧɢ ɫɬɚɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɲɚɝɨɦ ɜɩɟɪёɞ, ɩɨɡɜɨɥɢɜ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ 
ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɇɨ ɢ ɷɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɦɟɥɢ ɫɜɨɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ: ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɤ ɪɚɡɪɹɞɭ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɜ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬ-
ɤɚɡɨɜ ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɫɧɢɠɚɥɢ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

ɋɟɝɨɞɧɹ, ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ, ɨɬ-
ɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ. ɂɧɬɟɥɥɟɤ-
ɬɭɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɪɨɝɪɟɜɚ, ɧɨ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɟɞɫɤɚ-
ɡɵɜɚɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɛɨɢ, ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ. ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱёɬɟ ɷɬɨ ɜɟɞёɬ 
ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟ-
ɧɢɸ ɨɛɳɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɝɪɚɦɨɬɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɬɟɩɥɨɜɨɡɨɜ – ɷɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨɩɪɨɫ 
ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɡɢɦɨɣ, ɧɨ ɢ ɫɟɪɶёɡɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɩɪɹɦɭɸ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɠɟ-
ɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ Д1–5]. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

                                                 
1Ⱥɛɭɧɹɟɜ Ⱦɦɢɬɪɢɣ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ – ɚɫɩɢɪɚɧɬ, 
2ɋɜɟɱɧɢɤɨɜ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɹɝɨɜɵɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ» 
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ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɢ ɡɚɩɭɫɤɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ: ɨɬ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɞɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. 
ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɣɪɨɫɟɬɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɦɨɠɟɬ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɦɚɫɥɚ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɬɟɤɭɳɢɟ 
ɩɨɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɡɚɩɭɫɤɭ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɬɪɨɢɥɢɫɶ ɧɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ: ɟɫɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɞɚɥɚ ɧɢɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɥɚ 
ɡɚɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɢɧɟɪɰɢɸ ɧɚɝɪɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɪɢɫɤ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɛɚɬɚɪɟɣ ɩɪɢ ɫɥɢɲɤɨɦ ɱɚɫɬɵɯ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɯ. Ʉɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ – ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ. 

ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɧɟɣɪɨɫɟɬɟɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ. Ɉɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɮɚɤɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɨ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ 
ɦɟɪɵ. ȼɦɟɫɬɨ ɲɚɛɥɨɧɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ «ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ», ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ ɬɟɤɭɳɭɸ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɡɚɩɭɫɤɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɚɥɶɧɨɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɡɚ 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɬɟɩɥɨɜɨɡɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɜɢɞɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɨɩɢɫɚɬɶ ɤɚɤ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ 
ɧɚɝɪɟɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɇɨɞɟɥɶ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɨɞɭɥɶ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬ ɨɩɵɬ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɋ 
ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɜɫё ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɦɢ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɱɢɫɥɨ ɥɢɲɧɢɯ 
ɡɚɩɭɫɤɨɜ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɹ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɛɥɨɤɚ 



38 
 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɟɪɶёɡɧɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɱɟɜɢɞɟɧ. ɉɨ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɱёɬɚɦ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟɠɟɝɨɞɧɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɫɜɵɲɟ 3 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɦ ɞɟɩɨ. ɋɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ, ɩɪɨɞɥɟɜɚɟɬɫɹ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɚ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɚ, ɩɨ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɟɝɨ ɤɪɚɣɧɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ Д6–7]. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɟɜɨɦ ɬɟɩɥɨɜɨɡɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ.  
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɨɞɢɧ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. 
Ⱦɥɹ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɫɤɨɦɩɨɧɨɜɚɧɵ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɬɟɨɪɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɩɨɟɡɞɚ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɥɵ 
ɬɹɝɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɚ Д1,2Ж. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɬɚɬɶɢ. Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɬɹɝɢ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɥɵ ɬɹɝɢ 
ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɤɨɥɟɫɨ–ɪɟɥɶɫ» ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫ. 1. Ɉɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɩɪɢɪɨɞɭ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ [3, 4].  

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɚ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɡɞɟɥɹɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨɟɡɞɚ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɟɠɢɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɥ. 

ɗɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɬɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɢɹɬɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɪɟɠɢɦɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɪɟɠɢɦ ɬɹɝɢ, ɪɟɠɢɦ ɜɵɛɟɝɚ ɢ 
ɪɟɠɢɦ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ. 

                                                 
1
 Ȼɭɤɚɪɨɜɚ Ⱥɪɢɧɚ ȿɜɝɟɧɶɟɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɗɀȾ-33, ɂɍɗ 

2
 Ʌɹɲɟɧɤɨ ȼɢɤɬɨɪɢɹ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɧɚ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɹɝɨɜɵɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ» 
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Ɋɢɫ. 1. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɥɵ ɬɹɝɢ ɧɚ ɤɨɥɟɫɟ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɪɟɠɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɚ – ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɬɹɝɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɫɢɥɵ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɹɝɢ. ɉɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨɟɡɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ, ɛɟɡ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɪɟɠɢɦ – ɪɟɠɢɦ ɜɵɛɟɝɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɢɥɵ ɬɹɝɢ ɢ ɫɢɥɵ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɥɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɞɜɢɠɟɧɢɸ. 

Ɍɪɟɬɢɣ ɪɟɠɢɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤ ɫɢɥɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɢɥɚ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɬɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɥɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɪɚɜɧɨɡɚɦɟɞɥɟɧɧɵɦ.  

ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɜɢɞɧɨ, ɤɚɤ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɩɨɟɡɞɚ. ɉɟɪɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɫɤ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɪɚɡɝɨɧ, ɚ ɞɚɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ. ȼɫɟ ɷɬɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɬɹɝɢ. ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɭɫɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɟɡɤɢɣ ɪɨɫɬ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɨɬɪɟɡɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɚɥɟɟ ɧɚɛɨɪ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɦɧɨɝɨ ɩɥɚɜɧɟɟ, ɬ. ɟ. 
ɪɟɠɢɦ ɪɚɡɝɨɧɚ. Ⱦɚɥɟɟ ɪɟɠɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ, ɜ ɷɬɨɬ 
ɦɨɦɟɧɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɡɚɩɚɫɚ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɢɥ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɢɞɟɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɚɲɢɧɢɫɬ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɬ. ɟ. ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ [5].  
 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɚ 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɪɟɠɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɚ – ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɣ. ɗɬɨ ɪɟɠɢɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɩɨɟɡɞ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɫ ɦɚɥɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɚɧɟɜɪɨɜ. 

ɇɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɨɮɢɥɶ 
ɩɭɬɢ. ɉɪɨɮɢɥɶ ɩɭɬɢ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ: ɫɤɥɨɧɵ, ɩɨɞɴёɦɵ, ɢɡɝɢɛɵ ɢ ɬ.ɞ. 
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ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɛɢɪɚɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɚ ɞɨɥɠɟɧ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɭɬɢ ɢ 
ɛɵɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨ–
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɬɹɝɭ ɩɨɟɡɞɨɜ [6]. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɪɟɠɢɦɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɥɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɩɨɟɡɞ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ȼɵɥ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɚ ɢ ɟɝɨ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
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ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɋɂɋɌȿɆ ɄɈɆɉɖɘɌȿɊɇɈȽɈ ɁɊȿɇɂə ɇȺ ɌəȽɈȼɈɆ  
ɉɈȾȼɂɀɇɈɆ ɋɈɋɌȺȼȿ ɉɈɅɂȽɈɇȺ ȽɈɊɖɄɈȼɋɄɈɃ  

ɀȿɅȿɁɇɈɃ ȾɈɊɈȽɂ 

 
ȼ. Ⱥ. ȼɚɭɥɢɧ1, Ⱥ. ȼ. Ɇɭɪɚɬɨɜ2

 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ʉɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɧɚ ɫɟɬɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ 
ɬɵɫɹɱɢ ɢɧɰɢɞɟɧɬɨɜ, ɧɚɧɨɫɹ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɣ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɳɟɪɛ Д1Ж. 

ɇɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɵɯ ɛɪɢɝɚɞ ɥɟɠɢɬ ɨɝɪɨɦɧɚɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ, ɢɦɟɧɧɨ ɨɧɢ ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɦɟɬɢɬɶ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɞɥɹ 
ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ, ɨɤɨɥɨ 78 % ɜɫɟɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: ɧɟɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɚ ɢ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɡɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɫɬɶɸ ɩɭɬɢ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɨ ɜɢɧɟ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ Д2, 3].  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɦɨɳɢ ɜ ɜɟɞɟɧɢɢ 
ɩɨɟɡɞɚ ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ.  

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɡɪɟɧɢɟ – ɷɬɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ 
ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɜɢɡɭɚɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ Д4, 5].  

                                                 
1ȼɚɭɥɢɧ ȼɥɚɞɢɫɥɚɜ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɉɋɀȾ-01, ɂɌɋɉɋ  
2Ɇɭɪɚɬɨɜ Ⱥɥɟɤɫɟɣ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ – ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ «Ɍɹɝɨɜɵɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ» 
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ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɦɨɳɢ ɜ ɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɟɡɞɚ ɛɭɞɟɬ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɫ ɤɚɦɟɪ, ɢ 
ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɫɦɨɠɟɬ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɣ 
ɛɪɢɝɚɞɵ ɨ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹɯ ɧɚ ɩɭɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɚ ɢ ɜ ɤɪɚɣɧɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɢ.  

 

Ɋɢɫ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɧɚ ɩɭɬɢ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɬɚɤɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɚɹ ɢ ɛɵɫɬɪɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ ɛɥɨɤɚ ɤɚɦɟɪ, 
ɫɢɝɧɚɥ ɫ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɛɥɨɤ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ 
ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɲɢɛɨɤ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɞɚɥɟɟ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɟɪɟɞɚёɬ ɫɢɝɧɚɥ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ, ɜɵɜɨɞɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ 
ɝɨɥɨɫɨɜɵɦɢ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹɦɢ ɢ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɚ. ȼɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɚɦɟɪ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɶ ɜ ɨɞɧɨɦ ɛɥɨɤɟ.  

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ:  
 ȼɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɤɨɥɨ 0,1 ɫɟɤɭɧɞɵ;  
 Ɋɚɛɨɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɨɬɜɥɟɤɚɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ; 
 Ⱦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 

ɨɤɨɥɨ 500 ɦɟɬɪɨɜ, ɱɬɨ ɫɢɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɫɪɟɞɧɟɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 
 ɋɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ; 
 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɚ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ. 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɤɚɱɨɤ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ, ɡɚɳɢɳɚɹ ɠɢɡɧɢ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɜ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɨɩɪɚɜɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɚɪɢɣ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ 
ɫɬɚɬɶ ɩɟɪɜɵɦ ɲɚɝɨɦ ɤ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɦ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚɦ. 

 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 

1 Lyashenko, V. V. Loss Reduction in Tooling Service of Locomotive Repair Depot / V. V. Lyashenko, A. V. 

Muratov, D. D. Lyashenko // Proceedings of the 10th International Conference on Industrial Engineering, Sochi, 



42 
 

Russian Federation, 19–24 ɦɚɹ 2024 ɝɨɞɚ. Sochi, Russian Federation: SPRINGER, 2024. P. 502–510. EDN 

ВOHRВA.Ɇɭɪɚɬɨɜ, Ⱥ. ȼ. ɇɨɜɵɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ / Ⱥ. ȼ. 
Ɇɭɪɚɬɨɜ, ɋ. Ⱥ. ɉɟɬɭɯɨɜ // ɇɚɭɤɚ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 2011. № 1. ɋ. 102–104. EDN PFHXJF. 

2 Ɇɭɪɚɬɨɜ, Ⱥ. ȼ. Ʉ ɜɨɩɪɨɫɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɡɨɜ / Ⱥ. ȼ. Ɇɭɪɚɬɨɜ, ȼ. Ⱥ. ȼɚɭɥɢɧ // ɇɚɭɤɚ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 2024. № 1. ɋ. 
48–50. EDN PUOOED. 

3 Ȼɚɛɢɧɚ Ɉ. ɂ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, 2014, ɬɨɦ 6, ɜɵɩɭɫɤ 2, 295–307. 

4 Ʉɨɤɭɪɢɧ ɂ. Ɇ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɣ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ / ɂ. Ɇ. Ʉɨɤɭɪɢɧ // Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ. 2017. Ɍ. 3. № 3. ɋ. 345–354. 

5 Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɡɪɟɧɢɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ: ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɢɮɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 
Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. URL: https://integral–russia. ru/2019/06/28/kompyuternoe–zrenie–i–
iskusstvennyjintellekt–sovremennye–mify–i–perspektivy–primeneniya/.Ⱦɨɫɬɭɩ 25.02.2025. 

 

 

 

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ȻɉɅȺ ȾɅə ɉɊɈȼȿɊɄɂ ȽȺȻȺɊɂɌȺ ɉɈȾȼɂɀɇɈȽɈ ɋɈɋɌȺȼȺ  
ɉɊɂ ȼɕɇɍɀȾȿɇɇɕɏ ɈɋɌȺɇɈȼɄȺɏ ɇȺ ɉȿɊȿȽɈɇȿ 

 

ȼ. Ⱥ. ȼɚɭɥɢɧ1, ɇ. Ɇ. ɋɨɫɟɜɢɱ2
 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɜ 2024 ɝɨɞɭ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɧɰɢɞɟɧɬɨɜ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɝɚɛɚɪɢɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɥɭɱɚɢ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɦɢ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɜɚɝɨɧɨɜ, ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɝɪɭɡɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɢɡɧɨɫ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɯɨɞ ɫ ɪɟɥɶɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ.  

ɉɪɢ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɚɜɬɨɬɨɪɦɨɡɨɜ ɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɯɨɞɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɦɨɳɧɢɤ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɨɛɹɡɚɧ ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɟɡɞɚ ɫ 
ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɜɵɹɫɧɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɵ ɷɬɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɢ ɭɛɟɞɢɬɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɢɥɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɝɚɛɚɪɢɬɚ ɩɨ ɫɦɟɠɧɵɦ ɩɭɬɹɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɛɥɨɤɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦ ɩɭɬɹɦ, ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɝɚɛɚɪɢɬɚ ɩɨ ɫɦɟɠɧɵɦ ɩɭɬɹɦ Д1Ж. ɑɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɤ 
ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɸ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨɟɡɞɨɜ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɦɵ ɛɵ ɯɨɬɟɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ 
ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɵɦɢ 
ɛɪɢɝɚɞɚɦɢ ɩɪɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɨɟɡɞɚ ɧɚ ɩɟɪɟɝɨɧɟ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɢɡ ɧɢɯ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɜɚɞɪɨɤɨ́ɩɬɟɪɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɟɫɬɢ ɧɚ ɫɟɛɟ ɤɚɦɟɪɭ ɢ 
ɞɚɜɚɬɶ ɩɥɚɜɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɤɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɟɬ ɜɨɫɩɪɢɧɹɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɶ, 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɚ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɞɟɥɚɸɬ ɢɡ ɧɟɝɨ ɨɬɥɢɱɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 
ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ.  

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɦɵ ɜɡɹɥɢ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɞɥɢɧɟ ɩɨɟɡɞɨɜ ɧɚ ɩɨɥɢɝɨɧɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɩɨɟɡɞɚ 3700 ɬɨɧɧ. ɉɨɟɡɞɚ ɞɜɢɝɚɸɳɟɟɫɹ ɜ ɱɟɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɫɬɚɜɵ ɫ ɩɨɪɨɠɧɢɦɢ ɜɚɝɨɧɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɪɟɞɧɸɸ ɞɥɢɧɭ 
ɨɤɨɥɨ 400 ɨɫɟɣ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 1400 ɦɟɬɪɨɜ. ȼ ɧɟɱɟɬɧɨɦ ɠɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, 

ɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɝɪɭɠɟɧɵɟ ɜɚɝɨɧɵ ɢ ɢɦɟɸɬ ɞɥɢɧɭ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 200 ɨɫɟɣ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 750 
ɦɟɬɪɨɜ. ȿɫɥɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɬɨ ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɩɨɟɡɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 1075 ɦɟɬɪɨɜ. ɉɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɭɠɱɢɧ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 20–60 ɥɟɬ 5.5 ɤɦ/ɱ Д2Ж, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

                                                 
1ȼɚɭɥɢɧ ȼɥɚɞɢɫɥɚɜ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɉɋɀȾ-01, ɂɌɋɉɋ 
2ɋɨɫɟɜɢɱ ɇɢɤɨɥɚɣ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ – ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɹɝɨɜɵɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ» 
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ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɚ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 40 ɞɨ 72 ɤɦ/ɱ. ɉɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɞɥɢɧɟ ɩɨɟɡɞɚ 1075 ɦɟɬɪɨɜ ɜɪɟɦɹ 
ɨɫɦɨɬɪɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ 2 ɫɬɨɪɨɧ ɩɨɦɨɳɧɢɤɨɦ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 25 ɦɢɧɭɬ. Ɍɨɝɞɚ ɤɚɤ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɨɝɨ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɦɢɧɭɬ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɩɭɫɤɚ. ɗɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬ ɜɪɟɦɹ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɨɹ ɧɚ ɩɟɪɟɝɨɧɟ, ɧɨ ɢ ɨɤɚɠɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɹɜɢɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɚɜɚɪɢɢ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɟɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ.  

Ɍɚɤ ɠɟ ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɫɦɨɬɪ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫɨɩɪɹɠɟɧ ɫ ɪɢɫɤɚɦɢ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ɧɚɟɡɞ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɚɞɟɧɢɟ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɠɨɝɢ 
ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɯɢɦɢɤɚɬɚɦɢ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɨɜ ɫɜɨɞɢɬ ɪɢɫɤɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɪɚɜɦ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɫɱɟɡɚɟɬ ɫɚɦ ɮɚɤɬɨɪ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ ɩɭɬɹɯ.  

ȼɵɜɨɞɵ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɝɚɛɚɪɢɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɛɨɥɟɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɪɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɩɨɟɡɞɚ ɧɚ ɩɟɪɟɝɨɧɟ, ɱɬɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬ ɜɪɟɦɹ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɹ ɩɨɟɡɞɨɜ ɧɚ ɩɟɪɟɝɨɧɟ, 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɥɹ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɚɜɚɪɢɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɪɢɫɤɢ ɬɪɚɜɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɵɯ ɛɪɢɝɚɞ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɦ 
ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟɦ ɧɚ ɩɭɬɹɯ ɢ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɫɟɪɶɟɡɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɹ ɩɨɟɡɞɨɜ ɧɚ ɩɟɪɟɝɨɧɚɯ.  

 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ  
1 Ɋɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ ɈȺɈ «ɊɀȾ» ɨɬ 12 ɞɟɤɚɛɪɹ 2017 ɝ. N 2580ɪ «Ɉ ɜɜɨɞɟ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬɚ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɫ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɵɯ ɛɪɢɝɚɞ ɩɪɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɧɚ ɩɭɬɹɯ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɈȺɈ «ɊɀȾ». 

2 ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ ɤɦ/ ɱɚɫ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɝɨ ɇɂɅɋɗ. 1966 ɝ.). 
 

 

 

ɂɇɇɈȼȺɐɂɈɇɇɕɃ ɊȺȾɂȺɌɈɊ ɌȿɉɅɈȼɈɁȺ 

 
Ⱦ. Ɉ. Ʉɨɫɬɢɧ1

, Ⱥ. Ⱥ. ɋɜɟɱɧɢɤɨɜ2
 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɷɩɨɯɭ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɫɪɟɞɭ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝɚ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɟɧɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢ-
ɟɦ CAO-ɫɢɫɬɟɦ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ: ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɤɰɢɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɬɟɩɥɨ-
ɜɨɡɚ ɫ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ ɬɟɩɥɨɪɚɫɫɟɢɜɚɸɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɣ ɩɟɱɚɬɢ ɧɚ SLM ɩɪɢɧɬɟɪɟ. 

ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ ɩɟɪɟɠɢɜɚɟɬ ɩɟɪɢɨɞ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɢ 
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɲɥɨ ɜ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɫɦɟɳɚɹ ɮɨɤɭɫ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʉɥɸɱɟɜɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɭɫɩɟɯɚ ɧɨɜɨɣ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɬɚɤɢɯ 
ɤɚɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ (CAD/CAE/ɋAO-ɫɢɫɬɟɦɵ), 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (HPC), ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (CAM), ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɞɜɨɣɧɢɤɢ ɢ ɚɞɞɢɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɟ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ, ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬ.ɞ.) ɫ 
                                                 
1Ʉɨɫɬɢɧ Ⱦɚɧɢɢɥ Ɉɥɟɝɨɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɉɋɀȾ-35ɭ 
2ɋɜɟɱɧɢɤɨɜ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɹɝɨɜɵɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ» 



44 
 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ CAE–ɫɢɫɬɟɦ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɞɨɥɠɧɨ 
ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɝɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɟɫɚ 
ɢ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɝɞɟ ɮɨɪɦɚ ɞɟɥɚɥɢ ɡɚɪɚɧɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɚ, ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɶ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɭɸ ɬɨɩɨɥɨɝɢɸ [1–5]. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. ɉɟɪɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɇɟɬɨɞ Ʉɨɧɟɱɧɵɯ ɗɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɆɄɗ) ɫ DОЧЬТЭв 
Method (Ɇɟɬɨɞ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ). ɋɧɚɱɚɥɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ), ɤɚɠɞɨɦɭ ɤɨɧɟɱɧɨɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ ɞɨɥɸ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ 0 (ɧɟɬ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ) ɢɥɢ 1 (ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɨɥɧɟɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ). Ⱦɚɥɟɟ ɢɬɟɪɚɬɢɜɧɨ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɬ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ (ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ, ɜɟɫ). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɳɚɹ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɥɢ 
ɤɚɪɤɚɫɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɬɪɟɛɭɸɳɚɹ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɝɪɚɧɢɰɚ ɞɟɬɚɥɢ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɤɚɤ ɧɭɥɟɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜ. ȼɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ, ɦɟɬɨɞ 
ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɭɟɬ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɞɟɬɚɥɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɝɥɚɞɤɢɟ ɢ ɱɟɬɤɢɟ 
ɝɪɚɧɢɰɵ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɧɶɲɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɫɟɬɤɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɦɨɠɟɬ 
ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɟɣ ɫɥɨɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢ ɬɨɩɨɥɨɝɢɣ. 

ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɬɫɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚ). Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɠɟ, ɯɨɬɹ ɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɪɨɫɬ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɧɨ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ 
ɜɚɠɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɡɞɟɥɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɜɵɜɟɥɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɧɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɦɧɨɝШɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ, 
ɦɧШɝɨɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ, ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɩɨɞ 
ɬɟɪɦɢɧɨɦ CAO–ɫɢɫɬɟɦɵ (computer–КТНОН ШЩЭТЦТгКЭТШЧ). ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɨɜШɱɧɵɣ 
ɨɛɴɟɦ ɢ ɦɚɬɪɢɰɭ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ CAD/CAE/CAO–ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɭɸ 
ɦɨɞɟɥɶ ɢɡɞɟɥɢɹ. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩШ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ 
ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɨɩɵɬɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭɫɩɟɲɧɨ 
ɡɚɜɟɪɲɚɸɬɫɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜШɞɫɬɜɭ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɟɤɰɢɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɬɟɩɥɨɜɨɡɚ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɬɟɩɥɨɪɚɫɫɟɢɜɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ. Ɍɚɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɟɤɰɢɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɣ ɩɟɱɚɬɢ ɧɚ SLM 
ɩɪɢɧɬɟɪɟ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɢɦɟɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɪɟɛɟɪ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɨɧ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. ȼɵɬɹɧɭɬɚɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɧɚ SLM ɩɪɢɧɬɟɪɟ ɞɚɧɧɭɸ ɞɟɬɚɥɶ ɛɟɡ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. 
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Ɋɢɫ. ȼɚɪɢɚɧɬ ɫɟɤɰɢɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ, ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ  

ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ SLM–ɩɪɢɧɬɟɪɟ  
 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ SLM ɩɪɢɧɬɟɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɮɮɟɤɬɵ: 

 ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɣ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɧɟɜɟɪɧɵɯ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ. 

 ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɬɟɪɚɰɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ. 
 ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɟɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ [1, 2, 3]. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɭɬɢ ɬɹɝɨɜɵɦ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ/ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɥɚɦɩ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. Ʉ ɫɜɟɬɨɜɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɬɧɨɫɹɬ: 
ɛɭɮɟɪɧɵɣ ɮɨɧɚɪɢ – ɫɢɝɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ, ɩɪɨɠɟɤɬɨɪ – ɨɫɜɟɳɚɸɳɚɹ ɱɚɫɬɶ. ɇɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚɯ ɢ Ɇȼɉɋ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɥɚɦɩɵ 
ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ Д4, 5].  

Ƚɥɚɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɜɫɟ ɠɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ.  

 

                                                 
1Ʉɭɥɢɲɨɜ ɂɥɶɹ Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɉɋɀȾ-11, ɂɌɋɉɋ  
2Ɇɭɪɚɬɨɜ Ⱥɥɟɤɫɟɣ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ – ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ «Ɍɹɝɨɜɵɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ»  
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Ɋɢɫ. 1. ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɢ ɟɝɨ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ 
ɜ ɤɪɢɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɭɬɢ 

 

Ɋɢɫ. 2. ɉɟɪɜɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ 

 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫ. 1, ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ ɜ ɤɪɢɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɩɭɬɢ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜɟɫɶɦɚ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɜɟɬɨɜɨɣ 
ɩɨɬɨɤ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨ ɢ ɧɟ ɭɫɩɟɜɚɟɬ ɡɚ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ, 

ɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɭɬɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟ ɨɫɜɟɳɟɧɧɵɦɢ. 
Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

ɉɟɪɜɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ – ɨɞɧɨ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɢ ɥɟɝɤɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɟ. Ⱦɥɹ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɥɟɩɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɭɮɟɪɧɵɟ ɮɨɧɚɪɢ. ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 
ɟɫɥɢ ɜ ɛɭɮɟɪɧɵɟ ɮɨɧɚɪɢ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɥɚɦɩɵ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɤɪɢɜɨɣ 
ɨɬ ɧɢɯ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɛɭɞɟɬ ɡɚɤɪɵɜɚɬɶ ɫɥɟɩɭɸ ɡɨɧɭ. ȼɤɥɸɱɚɬɶ ɛɭɮɟɪɧɵɟ ɮɨɧɚɪɢ ɜ ɪɟɠɢɦ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɧɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ɹɪɤɨ». 

ȼɬɨɪɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ, ɷɬɨ ɧɨɜɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ ɬɪɟɯ ɫɟɤɰɢɣ (ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ɞɜɭɯ ɛɨɤɨɜɵɯ), ɢɦɟɬɶ 
ɨɛɬɟɤɚɟɦɭɸ ɜɵɧɨɫɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɨɝɪɟɜ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɭɥɶɬ ɭɩɪɜɚɥɟɧɢɹ ɢ 
ɞɚɬɱɢɤɢ ɧɚɤɥɨɧɚ. ɇɚ ɩɭɥɶɬɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 4 ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢ/ɪɭɱɧɨɟ, ɩɪɨɠɟɤɬɨɪ ɜɵɤɥ/ɬɭɫɤɥɨ/ɹɪɤɨ, ɫɟɤɰɢɹ ɫɩɪɚɜɚ ɜɵɤɥ/ɜɤɥ, ɫɟɤɰɢɹ ɫɥɟɜɚ 
ɜɵɤɥ/ɜɤɥ). Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɤɭɡɨɜɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɜɧɚ ɛɭɞɟɬ 
ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ, ɧɨ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɟɫɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɪɭɱɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 
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Ɋɢɫ. 3. ɇɨɜɵɣ ɬɢɩ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɨɫɜɟɳёɧɧɨɫɬɢ ɤɪɢɜɵɯ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ ɧɚ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ.  
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Ʉ. Ⱥ. Ʉɭɥɹɦɢɧ1

, ȼ. ȼ. Ʌɹɲɟɧɤɨ2
 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɭɤɚ ɨ ɬɟɨɪɢɢ ɬɹɝɢ ɩɨɟɡɞɨɜ ɢɡɭɱɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɨ ɠɟɥɟɡɧɵɦ ɞɨɪɨɝɚɦ, ɫ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɨɜɚ ɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚ-
ɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

ȼ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɫɨɫɬɚ-
ɜɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚɦɢ, ɬɟɩɥɨɜɨɡɚɦɢ ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɟɡɞɚɦɢ. ȼ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ ɜɢɞɚɯ ɬɹɝɢ ɩɨɟɡɞɨɜ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɚɯ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ Д1, 2]. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. Ɍɹɝɚ ɩɨɟɡɞɨɜ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɧɚɭɤɨɣ ɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɢ ɩɨɟɡɞɨɜ. Ɍɹɝɚ ɩɨɟɡɞɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɩɨɫɨɛɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɬɚɤɠɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɹɝɨɜɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɚɲɥɢ ɩɪɢ ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɤɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɧɚɭɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɭɱɟɧɵɟ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 

ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ – ɬɹɝɨɜɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. ɇɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɢɩ 
ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, 
ɜɪɟɦɹ ɯɨɞɚ, ɫɨɜɟɪɲɚɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɬ.ɞ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɬɹɝɨɜɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɣ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬ – ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɹɝɨɜɵɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɞɥɹ ɩɨɟɡɞɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ-
ɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ Д3, 4]. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ Д5Ж: 
– ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɯɨɞɚ; 
– ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɩɨɟɡɞɚ; 
– ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ; 

– ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
Ɍɹɝɚ ɩɨɟɡɞɨɜ ɢɝɪɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ 

ɩɨ ɠɟɥɟɡɧɵɦ ɞɨɪɨɝɚɦ. ɗɬɨ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ, ɬɚɤɢɯ 
ɤɚɤ: ɧɨɪɦɵ ɦɚɫɫɵ, ɩɟɪɟɝɨɧɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɚ ɯɨɞɚ, ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɦɟɠɩɨɟɡɞɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ, ɧɨɪɦɵ 
ɫɬɨɹɧɨɤ ɩɨɟɡɞɨɜ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɬɹɝɚ ɩɨɟɡ-
ɞɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ-
ɟɡɞɨɜ ɩɨ ɫɟɬɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɫ 
ɝɪɭɡɨɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɝɪɭɡɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹɦɢ. 

ɉɨ ɜɢɞɭ ɬɹɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ: ɩɚɪɨɜɨɡɧɭɸ, ɬɟɩɥɨɜɨɡɧɭɸ, ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɜɨɡɧɭɸ. 

Ɋɟɥɶɫɨɜɵɟ ɩɭɬɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɬɹɝɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ɋɭɳɟɫɬɜɭ-
ɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ: ɤɪɢɜɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɭɬɢ, ɩɪɹɦɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɭɬɢ, ɝɥɚɜɧɵɟ 
ɩɭɬɢ, ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɩɭɬɢ, ɞɟɩɨɜɫɤɢɟ ɩɭɬɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɭɬɢ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɬɹɝɭ ɩɨɟɡɞɨɜ ɩɨ ɪɟɥɶ-
ɫɚɦ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɥɶɫɨɜɚɹ ɤɨɥɟɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɥɢɧɢɹɦɢ ɜɞɨɥɶ ɩɭɬɢ ɩɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɝɪɚɧɹɦ ɝɨɥɨɜɨɤ ɪɟɥɶɫɨɜ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɝɪɟɛɧɹ-
ɦɢ ɤɨɥɟɫ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɢɩɨɜ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɧɚ ɬɹɝɭ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɡɚɜɢ-
ɫɢɬ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɭɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ 
ɩɭɬɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ Д6, 7]. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɬɹɝɭ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨɟɡɞɚ ɩɨ 
ɪɟɥɶɫɚɦ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 

                                                 
1Ʉɭɥɹɦɢɧ Ʉɢɪɢɥɥ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɗɀȾ-31, ɂɍɗ 
2Ʌɹɲɟɧɤɨ ȼɢɤɬɨɪɢɹ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɧɚ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɹɝɨɜɵɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ» 
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ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɭɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɚ ɢ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɧɟɪɝɨ-
ɪɟɫɭɪɫɨɜ Д8Ж. 

 

 
 

Ɋɢɫ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɧɚ ɬɹɝɭ ɩɨɟɡɞɨɜ 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɧɚɭɤɢ ɨ ɬɟɨɪɢɢ ɬɹɝɢ ɩɨɟɡɞɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ, ɬɹɝɨɜɵɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɬɹɝɭ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ ɩɨ ɠɟɥɟɡ-
ɧɵɦ ɞɨɪɨɝɚɦ.  

 
ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 

1 Ʉɭɡɶɦɢɱ. ȼ.Ⱦ., Ɋɭɞɧёɜ. ȼ.ɋ., Ɏɪɟɧɤɟɥɶ. ɋ.ə. Ɍɟɨɪɢɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɣ ɬɹɝɢ: ɩɨɞ ɪɟɞ. ȼ.Ⱦ.Ʉɭɡɶɦɢɱɚ. Ɇ: ɂɡɞɚ-
ɬɟɥɶɫɬɜɨ: «Ɇɚɪɲɪɭɬ», 2005. 448 ɫ. 

2 Ɇɭɪɚɬɨɜ, Ⱥ. ȼ. ɇɨɜɵɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ / Ⱥ. ȼ. Ɇɭɪɚɬɨɜ, ɋ. Ⱥ. 
ɉɟɬɭɯɨɜ // ɇɚɭɤɚ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 2011. № 1. ɋ. 102–104. EDN PFHXJF. 

3 ɂɜɚɧɨɜ, ȼ. ɇ. Ɍɹɝɚ ɩɨɟɡɞɨɜ: ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ. ɇ. ɂɜɚɧɨɜ, ȼ. ȼ. Ɇɚɤɚɪɨɜ. ɂɪɤɭɬɫɤ : ɂɪ-
Ƚɍɉɋ, 2022. 60 ɫ.  

4 Ʌɹɲɟɧɤɨ, ȼ. ȼ. Ʉ ɜɨɩɪɨɫɭ ɜɵɛɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ / ȼ. ȼ. Ʌɹɲɟɧɤɨ // 
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5 ɂɜɚɧɨɜ, ȼ. ɇ. Ɍɹɝɚ ɩɨɟɡɞɨɜ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ. ɇ. ɂɜɚɧɨɜ, Ɇ. Ⱥ. ɒɪɚɣɛɟɪ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ : ɉȽɍɉɋ, 
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ɉɈȼɕɒȿɇɂȿ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɊȺȻɈɌɕ ȾɂɁȿɅȿɃ ɌȿɉɅɈȼɈɁɈȼ  
ȼ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ 

 

Ⱥ. ȼ. Ʌɟɛɟɞɟɜ1, Ⱥ. ȼ. Ɇɭɪɚɬɨɜ2
 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ, ɨɰɟɧɢɜɚɸɳɟɝɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ. 
ȿɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ Д1,2Ж. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɵɯ ɛɪɢɝɚɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɪɟɠɢɦɧɵɟ ɤɚɪɬɵ. ɗɬɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɞёɠɧɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Д3,4Ж. ȼ ɧɢɯ ɩɨɤɚɡɚɧ 
ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɭɬɢ: ɩɨɞɴɟɦɵ, ɫɩɭɫɤɢ, ɫɜɟɬɨɮɨɪɵ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɢɰɢɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɢ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɦɚɪɲɪɭɬɭ.  

 

 
Ɋɢɫ. 1. ɉɪɢɦɟɪ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɭɬɢ 

 

ɉɪɢ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ ɩɭɬɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 807–789 ɤɦ (ɪɢɫ. 1) ɦɚɲɢɧɢɫɬ ɦɨɠɟɬ 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɧɚ ɜɵɛɟɝɟ, ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧɢɫɬ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɗȾɌ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

 
Ɋɢɫ. 2. ɉɪɢɦɟɪ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɭɬɢ 

ɇɚ 105 ɤɦ (ɪɢɫ. 2) ɦɚɲɢɧɢɫɬ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ 
ɩɨɟɡɞɚ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɟɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɭɬɢ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɯɪɚɧɢɬɫɹ, ɬɟɦ 

                                                 
1Ʌɟɛɟɞɟɜ Ⱥɪɬɟɦ ȼɚɫɢɥɶɟɜɢɱ-ɚɫɩɢɪɚɧɬ, ɂɌɋɉɋ  
2Ɇɭɪɚɬɨɜ Ⱥɥɟɤɫɟɣ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ- ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ «Ɍɹɝɨɜɵɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ» ɉɪɢɜȽɍɉɋ 
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ɦɟɧɶɲɟ ɩɨɡɢɰɢɣ ɧɭɠɧɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɚɲɢɧɢɫɬ ɛɵɫɬɪɟɟ ɩɪɟɨɞɨɥɟɟɬ ɩɨɞɴɟɦ. 
Ɉɞɢɧ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɛɨɥɶɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ – ɨɩɵɬɧɨɫɬɶ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɣ 
ɛɪɢɝɚɞɵ. Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɡɧɚɧɢɸ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɭɬɢ ɦɨɠɟɬ ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɡɢɰɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ. 

Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɟɳɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ 
ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɭɬɢ: 

1) Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɭɦɛɥɟɪɨɦ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɟɤɰɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɡɚ; 
2) ɉɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɞɢɡɟɥɶɧɨ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɧɚɢɜɵɝɨɞɧɟɣɲɢɦɢ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ: 
3) Ɉɩɵɬ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɩɨɟɡɞɚ  
4) ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɚ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 

ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɭɬɢ. 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɨɫɜɟɳёɧɧɨɫɬɢ ɤɪɢɜɵɯ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ ɧɚ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ.  
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ – ɷɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɈȺɈ «ɊɀȾ», ɰɟɥɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ: ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɢɫɤɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɭɝɪɨɡɨɣ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɸ 
ɥɸɞɟɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɰɟɧɧɨɫɬɹɦ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ. ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɬɢɩɨɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɢ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɟɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ.  

ȼ ɷɬɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɦɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. Ʉɭɥɶɬɭɪɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ – ɷɬɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɟɪɟɨɬɢɩ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɱɟɥɨ-
ɜɟɤɚ, ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɨɛɪɚɡɭ ɠɢɡɧɢ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɛɟɪɟɠɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɤ ɫɚɦɨɦɭ ɫɟɛɟ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɦɭ ɦɢɪɭ Д1, 2Ж. 

Ʉɭɥɶɬɭɪɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ – ɷɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɫɨ-
ɡɧɚɧɢɹ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɢ 
ɥɢɱɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ Д3Ж. 

                                                 
1ɇɨɜɨɠɢɥɨɜ ɂɝɨɪɶ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɉɋɀȾ-01, ɂɌɋɉɋ 
2ȼɚɭɥɢɧ ȼɥɚɞɢɫɥɚɜ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɉɋɀȾ-01, ɂɌɋɉɋ 
3ɋɨɫɟɜɢɱ ɇɢɤɨɥɚɣ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ – ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɹɝɨɜɵɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ» 
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ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɟɣ ɰɟɥɢ – ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɫɜɨɢɦ ɬɪɭɞɨɜɵɦ ɨɛɹɡɚɧ-
ɧɨɫɬɹɦ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈȺɈ «ɊɀȾ»: 
1. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
2. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɤ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɫɜɨɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ 

ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫɚɦɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ.  
3. ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ. Д4Ж 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: 
 ɉɪɢɧɰɢɩ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ– ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɨɛɴɹɜɥɹɸɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɝɥɚɜɧɵɦ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɦ ɢ ɞɨɜɨɞɹɬ ɷɬɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. 
 ɉɪɢɧɰɢɩ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ – ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢ ɩɨɦɨɳɶ ɜ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 
ɜɨ ɜɫɟɯ ɚɫɩɟɤɬɚɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ.  

 ɉɪɢɧɰɢɩ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ– 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɫɬɵɯ ɢ ɩɨɧɹɬɧɵɯ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢ-
ɤɨɜ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɬɨɝɨ ɭ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɹɫɧɨɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɹɦɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɫ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ. 

 ɉɪɢɧɰɢɩ ɛɟɡɨɝɨɜɨɪɨɱɧɨɝɨ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ – ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɟɫɩɪɟɤɨɫɥɨɜɧɨ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɜɨɢɦ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ. 

 ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɨɜɟɪɢɹ ɤ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ – ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɫɬɚɪɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɪɚɛɨ-
ɬɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

 ɉɪɢɧɰɢɩ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ – ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɩɪɹɦɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɟɝɨ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɢɦɟɬɶ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɯ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

 ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ – ɤɚɠɞɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

 ɉɪɢɧɰɢɩ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɢ ɫɨɤɪɵɬɢɹ – ɤɚɠɞɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɨ ɧɟɞɨɩɭ-
ɫɬɢɦɨɫɬɢ ɫɨɤɪɵɬɢɹ ɫɜɨɢɯ ɨɲɢɛɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɢ ɭɫɬɪɚ-
ɧɢɬɶ ɨɲɢɛɤɢ ɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɢɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ.  

 ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ – ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɱɬɨ ɨɧɚ 
ɜɥɢɹɟɬ ɢ ɤɚɤɢɟ ɦɟɪɵ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɞɥɹ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ. 

Ʉɭɥɶɬɭɪɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɹ ɢ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɜɫɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 
ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɪɚɛɨɬɵ ɪɹɞɨɜɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ. 
ȼɥɢɹɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ: 

1. ɋɧɢɠɟɬɫɹ ɪɢɫɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢɧɰɢɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɜɚɪɢɣ: ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɬɪɨɠɟ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɛɨɟɜ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ.  

2. ɉɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɨɫɨɡɧɚɸɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɱɟɬɱɟ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ.  

3. ɍɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɪɟɩɭɬɚɰɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ: ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɢɧɰɢɞɟɧɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɳɟɣ ɪɟɩɭɬɚɰɢɢ ɫɪɟɞɢ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɢ ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɠɟ-
ɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɵ: 

 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɶɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɩɨɟɡɞɨɜ. 

 Ɋɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶ-
ɫɬɜɟ, ɦɢɪɨɜɵɯ ɩɪɚɤɬɢɤ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ. 
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 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɞɧɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɭɪɫɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɜɨɩɪɨɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢ-
ɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 
ɉɪɢ ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɜ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɟ ɞɟɩɨ, ɧɟɜɚɠɧɨ ɧɚ ɤɚɤɭɸ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ 

ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɥɚɱɢɜɚɟɬɫɹ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɫɧɚɱɚɥɚ ȼɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɟ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥ, ɩɨɫɥɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ȼɚɦ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɬɟɫɬ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɚɰɢɣ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɨɣ ɜɟɞɟɬɫɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɜɚɠɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɢ, ɫɢɝɧɚɥɵ ɫɜɟɬɨɮɨɪɨɜ, ɩɭɬɟɜɵɟ ɡɧɚɤɢ, ɫɜɨɛɨɞɧɨɫɬɶ ɩɭɬɢ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ ɩɨɦɨɝɚ-
ɟɬ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢ ɚɜɚɪɢɣ. 

Ʉɚɠɞɭɸ ɧɟɞɟɥɸ ɜ ɞɟɩɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 
ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ, ɢɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɚɜɬɨɬɨɪɦɨɡ-
ɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɧɹɬɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵ ɤ ɩɨɫɟɳɟɧɢɸ ɜɫɟɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɨɬ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɵɦɢ ɛɪɢɝɚɞɚɦɢ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɨɩɥɚ-
ɱɢɜɚɟɬ ɱɚɫɵ ɡɚɧɹɬɢɣ. 

Ɍɚɤɠɟ ɟɠɟɧɟɞɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ «Ⱦɟɧɶ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ». ɇɚ ɧɟɦ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬ ɧɟ-
ɞɚɜɧɨ ɫɥɭɱɢɜɲɢɟɫɹ ɢɧɰɢɞɟɧɬɵ, ɩɪɢɱɢɧɵ ɢɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɱɬɨ ɧɭɠɧɨ ɛɵɥɨ ɫɞɟɥɚɬɶ, ɱɬɨɛɵ 
ɢɯ ɢɡɛɟɠɚɬɶ. ɂɧɫɬɪɭɤɬɨɪɵ, ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɚɧɚɥɢɡɵ ɢ ɨɝɥɚɲɚɸɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɭ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɟɟ ɫ ɩɪɨ-
ɲɥɵɦ ɦɟɫɹɰɟɦ. Ɍɚɤ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬ, ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɨɧɢ ɫɜɨɸ ɪɚɛɨɬɭ ɢɥɢ ɧɟɬ. ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɞɚɸɬ ɫɜɨɢ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɟɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ.  

ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ – ɷɬɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɩɨɟɡɞɤɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɭɬɟɜɵɯ ɡɧɚɤɨɜ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɭɬɢ, 
ɱɟɥɨɜɟɤ ɧɚ ɩɭɬɢ. Ɂɚɦɟɱɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɞɟɠɭɪɧɨɦɭ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟ-
ɪɟɞɶ ɡɚɧɨɫɢɬ ɢɯ ɜ ɤɧɢɝɭ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ ɢɥɢ ɡɚɧɨɫɹɬ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ «Ɇɚɲɢɧɢɫɬɚɦ» ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɥɨɠɢɬɶ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɸ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ. Ɂɚɦɟɱɚɧɢɹ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɩɭɬɟɜɭɸ ɢɧɮɪɚ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɜ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɚɜɚɪɢɢ ɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. Ʉɭɥɶɬɭɪɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɬɴ-
ɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ, ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 
Ɉɧɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɱёɬɚ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɫɬɪɨɝɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɦɟɠɞɭ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɚɤɰɟɧɬɚ ɧɚ ɩɪɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɢɧɰɢɞɟɧ-
ɬɨɜ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ, ɪɚ-
ɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ. 

 
ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ  
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Ⱥ. ȼ. ɋɨɥɞɚɬɨɜ1
, Ⱥ. Ⱥ. ɋɜɟɱɧɢɤɨɜ2

 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɚɧɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɭɜɟɪɟɧɢɬɟɬɚ ɪɟɜɟɪɫ-ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɨɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ [1]. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɜɟɪɫ-ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝɚ ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ ɨɬ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ, ɞɨ 60 % ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɞɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɪɚɧɟɟ ɩɨɫɬɚɜɥɹɥɢɫɶ ɢɡ-ɡɚ ɪɭɛɟɠɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ 
ɫɬɚɬɶɟ ɦɵ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɤɭɳɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɫ ɢɦɩɨɪɬɨɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ, 
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦ ɭɫɩɟɲɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɞɞɢɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɫɬɪɨɟɧɢɢ [2]. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ȼ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɢ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚɯ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 2ɗɋ5Ʉ, 2ɗɋ7, ɗɉ1Ɇ ɢ ɞɪɭɝɢɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ SТОЦОЧЬ ɢ BШЦЛКЫНТОЫ, ɬɹɝɨɜɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ AХЬЭШЦ ɢ SТОЦОЧЬ, ɬɨɪɦɨɡɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ KЧШЫЫ-BЫОЦЬО ɢ АКЛЭОМ. ȼ ɬɟɩɥɨɜɨɡɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɨɞɟɥɢ 2Ɍɗ25ɄɆ ɢ Ɍɗɉ70Ȼɋ, 
ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ 
BШЬМС, ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ABB TЮЫЛШ SвЬЭОЦЬ ɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ HШЧОваОХХ ɢ SICK. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɬɟɩɥɨɜɨɡɚɯ 2Ɍɗ25ɄɆ ɞɨ 40 % ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨ-

ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɭɠɟ ɫɟɝɨɞɧɹ ɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɭɫɩɟɲɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɦɩɨɪɬɨɡɚɦɟɳɟɧɢɹ. ɇɚ ɫɟ-

ɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɭɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɡɚɩɭɳɟɧɵ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ. ɂɯ ɮɥɚɝɦɚɧɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ Ʉȼ–4.4/1 ɉ ɍ2 ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 4.4 ɦ³/ɦɢɧ, ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 10 ɛɚɪ ɢ ɪɟɫɭɪɫ ɞɨ 15 
000 ɱɚɫɨɜ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɩɚɪɵ ɞɥɹ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ, ɩɨɤɚ ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɩɚɪ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 3D-ɩɟɱɚɬɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 

 

1. Ȼɵɫɬɪɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɪɨɬɨɬɢɩɵ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɩɚɪ. 

2. Ɉɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

3. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 

4. ɋɨɤɪɚɬɢɬɶ ɫɪɨɤɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 
 

3D-ɩɟɱɚɬɶ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɩɚɪ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɧɟɞɨɫɬɢɠɢɦɵɟ 
ɩɪɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɜɧɨɫɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɗɬɨɬ 
ɩɨɞɯɨɞ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɟɧ ɜ ɬɟɤɭɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɨ ɡɚɦɟɫɬɢɬɶ ɢɦɩɨɪɬɧɵɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɟ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Д3, 4Ж. 

                                                 
1ɋɨɥɞɚɬɨɜ Ⱥɪɬɟɦ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɉɋɀȾ-44ɍ, ɂɌɋɉɋ 
2ɋɜɟɱɧɢɤɨɜ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɹɝɨɜɵɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ» 
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Ɋɢɫ. 1. ɉɪɢɦɟɪ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɩɚɪɵ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 
 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɭɠɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 3D-

ɩɪɢɧɬɟɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɊɍɋȺɅȺɌ–300M ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦɢ ɫɩɥɚɜɚɦɢ, STANKIN–METAL ɞɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ Ʉɜɚɧɬ–AM ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɵɦɢ 
ɫɩɥɚɜɚɦɢ. ɗɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. ȼ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɩɟɱɚɬɢ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɩɚɪ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɨɠɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɪɟɜɟɪɫ-ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝɚ ɫ ɚɞɞɢɬɢɜɧɵɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɦɩɨɪɬɨɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ 
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. ɍɠɟ ɫɟɝɨɞɧɹ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɩɟɯɢ ɜ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 3D-ɩɟɱɚɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɫɪɨɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɥɨɠɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ 3–5 ɪɚɡ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɨ 

ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
«ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɞɜɨɣɧɢɤɨɜ» ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢɯ ɧɚ 3D-

ɩɪɢɧɬɟɪɚɯ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 

1 ɋɭɛɯɨɧɛɟɪɞɢɟɜ, Ⱥ. ɒ. ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢɦɩɨɪɬɨɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ: ɭɪɨɤɢ ɞɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ / Ⱥ. ɒ. 
ɋɭɛɯɨɧɛɟɪɞɢɟɜ, Ⱥ. ɇ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ // ȼɟɫɬɧɢɤ ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 2018. Ɍ. 80, № 4 (78). ɋ. 398–402. DOI 10.20914/2310–1202–2018–4–398–402. 

2 ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ «ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ», ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɚɹ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 28 ɢɸɥɹ 2017 ɝɨɞɚ № 1632–ɪ. 

3 ɋɜɟɱɧɢɤɨɜ, Ⱥ. Ⱥ. Ɂɚɦɟɳɟɧɢɟ ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 5D ɩɟɱɚɬɢ ɦɟɬɚɥɥɨɦ / Ⱥ. Ⱥ. ɋɜɟɱɧɢɤɨɜ, Ɇ. ɂ. ɂɝɧɚɬɶɟɜ // ɇɚɭɤɚ ɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 2024. № 1. ɋ. 65–66. 

4 ȿɥɢɫɟɣɤɢɧ, ȿ. ɂ. ȼɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 3D-ɩɟɱɚɬɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ / ȿ. ɂ. ȿɥɢ-
ɫɟɣɤɢɧ, Ɋ. ɏ. Ɋɚɮɢɤɨɜ, Ⱥ. ɋ. ɒɢɧɤɚɪɭɤ // ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɢ ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɹɝɢ ɩɨɟɡɞɨɜ : Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ VIII ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ 300–ɥɟɬɢɸ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ ɢ 100–ɥɟɬɢɸ ɫɨ ɞɧɹ ɪɨɠ-
ɞɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɚ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱɚ Ʌɢɫɨɜɫɤɨɝɨ, Ɉɦɫɤ, 14–15 ɧɨɹɛɪɹ 2024 ɝɨɞɚ. Ɉɦɫɤ: Ɉɦɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, 2024. ɋ. 376–381. 
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ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɆȿɌɈȾɕ ɂ ɋɊȿȾɋɌȼȺ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȽɈ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂə  
ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɏ ȺɉɉȺɊȺɌɈȼ ɗɅȿɄɌɊɈȼɈɁɈȼ. 

 

ȼ. ȼ. Ȼɨɛɵɥɟɜ1, ɇ. ɇ. Ʉɚɩɪɚɧɨɜ2
 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ, ɷɬɨ 
ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ 
ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɟ ɩɟɪɟɫɬɚɟɬ ɬɟɪɹɬɶ ɫɜɨɸ ɫɢɥɭ. ȼ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɧɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ 
ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɨɥɢ ɭɱɚɫɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬ.ɤ. ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ-
ɫɹ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɢ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɢɥɢ ɟɝɨ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ.  

ɇɚ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ 

ɬɹɝɨɜɵɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɤɚɤ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɵ ɫɟɪɢɢ 2ɗɋ6 «ɋɢɧɚɪɚ» [1]. ɗɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɜ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɢɝɨ-
ɧɚɯ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ 
ɨɬɪɚɫɥɟɜɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɢɟɦɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɨɬɤɚ-
ɡɵ ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ. ȼɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɨɣ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɟɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɤɚɡɨɜ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɚɧɚɥɢɡ. ȼɵɛɨɪɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɪɟɝɢɨɧɚɦ ɡɚ ɬɪɢ ɝɨɞɚ. ȼ ɰɟ-
ɥɹɯ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɞɚɧɧɵɟ ɛɵɥɢ ɭɫɪɟɞɧɟɧɵ Д2ЖД3Ж. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɞɚɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ ɬɨɤɢ ɧɚɝɪɭɡ-
ɤɢ, ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢ ɪɚɡɪɵɜɟ ɫɢɥɨɜɨɣ ɰɟɩɢ, ɢ ɦɧɨɝɨɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜД4Ж. ȼ 
ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɥɚɫɫɚ: ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. Ȼɨɥɶɲɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɦ ɧɟɫɭɬ ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ. ȼ ɩɟɪɟɫɱёɬɟ ɧɚ ɨɞɧɭ ɟɞɢɧɢɰɭ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɟ 
ɥɢɞɢɪɭɸɬ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɵ ɢ ɪɟɥɟ, 80 ɢ 22 ɲɬɭɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ Д1Ж. ɂɯ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɜ ɛɨ-
ɥɟɟ ɨɛɳɭɸ ɝɪɭɩɩɭ – «Ʉɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ». Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɬɤɚɡɚɦ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɉɬɤɚɡɵ ɧɚ 2ɗɋ6 ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

                                                 
1
 Ȼɨɛɵɥɟɜ ȼɢɤɬɨɪ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɉɋɀȾ-26ɍ, ɢɧɫɬɢɬɭɬ Ɍɋɉɋ 

2 Ʉɚɩɪɚɧɨɜ ɇɢɤɨɥɚɣ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɹɝɨɜɵɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ» 

Эɥɟɤɬɪичɟɫɤɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧиɟ 

68% 

ɉɧɟɜɦɚɬичɟɫɤɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧиɟ 

11% 

ɦɟхɚɧичɟɫɤɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧиɟ  

21% 
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Ɋɢɫ. 2. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɤɚɡɨɜ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.  

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɟɪɟɞɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ 
ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ (ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ) ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɜɵɹɜɥɹɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɬɨɬɢɩɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɥɢ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ (RU 2683577 C1) – «ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɪɟɥɟ» ɢ (RU 2647995 C2) – «ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɢɚɝɧɨ-
ɫɬɢɤɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ» Д5Ж. ɐɟɥɶɸ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɦɤɧɭɬɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɜɬɨɪɨɝɨ – ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟ-
ɦɟ (ɪɢɫ. 3).  

 
Ɋɢɫ. 3. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ ɱɟɪɟɡ ɜɯɨɞɧɵɟ ɤɥɟɦɦɵ. ɉɨɫɥɟ ɡɚ-
ɩɭɫɤɚ ɬɟɫɬɚ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɞɜɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɢ 
ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɡɚɪɹɞɤɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. Ⱦɚɥɟɟ ɨɧ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɤ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ ɱɟɪɟɡ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ. ȿɫɥɢ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɡɚɦɤɧɭɬɵ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɪɚɡɪɹɠɚ-
ɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ ɡɚ ɜɪɟɦɹ Эd. ȿɫɥɢ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵ, ɬɨ ɡɚɪɹɞ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɟ. 
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɣ ɨɪɝɚɧ (ɨɞɧɨɜɢɛɪɚɬɨɪ) ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɧɚ ɤɨɧ-
ɞɟɧɫɚɬɨɪɟ, ɮɨɪɦɢɪɭɹ ɫɢɝɧɚɥ SХ. SХ=1: ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɡɚɦɤɧɭɬɵ, SХ=0: ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵ. 

 ௟ܵ = {ͳ ˈ˔ˎˋ � ≤ �ˏ˃хͲ ˈ˔ˎˋ � > �ˏ˃х}       (1) 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɪɦɨɛɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɥɟɩɟɫɬɤɨɜ 

(ɌȻɆ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. ɉɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ ɥɟɩɟɫɬɤɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ, 
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ɢɡɦɟɧɹɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥ. ȿɫɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (Tmax), 

ɬɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ SЭ. SЭ=1: ɩɟɪɟɝɪɟɜ, SЭ=0: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɧɨɪɦɟ. ܵ� = {ͳ ˈ˔ˎˋ ௞ܶ > ௠ܶ��Ͳ ˈ˔ˎˋ ௞ܶ ≤ ௠ܶ��}       (2) 

Ɉɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪ, ɮɨɪɦɢɪɭɹ ɨɛɳɢɣ ɫɢɝɧɚɥ Sɨɛɳ, ɫɨɟɞɢɧɹɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ «ɂɅɂ» ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ (1) ɢ (2). Sˑ˄щ = Sl ИЛИ St           (3) 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɟɦɭ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. əɡɵɤɨɦ ɞɥɹ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ «Python» ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ. Ⱥ ɢɦɟɧɧɨ: ɩɪɨɫɬɨɬɚ, ɦɧɨ-
ɝɨɩɪɨɮɢɥɶɧɨɫɬɶ, ɝɢɛɤɨɫɬɶ, ɛɨɥɶɲɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ.  

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ ɤ SCADA–ɫɢɫɬɟɦɟ ɢɥɢ IШT–
ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɫɤɪɢɩɬɢɜɧɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɩɨɞɟɥɢɬɶ ɧɚ 3 ɫɟɤ-
ɬɨɪɚ: ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ (ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ); ɫɟɤɬɨɪ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ (ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɬɤɚɡɨɜ); ɢ ɫɟɤɬɨɪ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ 

(ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɟ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ). ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɬɚɜɢɬɶɫɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɜ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɰɟɥɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɩɟɪɚɰɢɣ.  

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɤɨɧɟɱɧɵɦ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 

1 ɗɥɟɤɬɪɨɜɨɡ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 2ɗɋ6 ɫ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɵɦɢ ɬɹɝɨɜɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ. Ɋɭɤɨɜɨɞ-
ɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 2ɗɋ6 00.000.000 Ɋɗ. ɂɡɞ. ɈȺɈ «ɍɁɀɆ» 2008 ɝ.  

2 ɋɨɬɧɢɤɨɜ, ɋ. Ƚ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɜ 2ɗɋ6, 2ɗɋ10 / ɋ. Ƚ. ɋɨɬɧɢɤɨɜ, ȼ. Ⱥ. ɋɦɢɪɧɨɜ // ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨ-
ɝɨ ɩɚɪɤɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɹɝɢ ɩɨɟɡɞɨɜ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜɬɨɪɨɣ ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ (13 ɧɨɹɛɪɹ 2014 ɝ.). Ɉɦɫɤ : ɈɦȽɍɉɋ, 2014. ɋ. 49–53. 

3 Ɉ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ȿɥɶɤɢɧ ȿ.Ɇ., 
Ɏɪɨɥɨɜ ɇ.Ɉ. ɋɬɚɬɶɹ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ. ɍɪȽɍɉɋ. 2023. ɋ. 57–60. 

4 ȽɈɋɌ 23605–79 . ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 
Ɇɟɬɨɞɵ ɬɢɩɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. ȼɜɟɞɟɧ 01.01.80. Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ,1979 – 16 ɫ. 

5 Ɉɬɤɪɵɬɵɟ ɪɟɟɫɬɪɵ ɩɚɬɟɧɬɨɜ: əɧɞɟɤɫ. ɉɚɬɟɧɬɵ,  
6 ɇɚɭɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ. URL. https://www.elibrary.ru/ 

7 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. URL: https://www1.fips.ru/ 
 

 

 

ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɂ ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɉȿɊȿȼɈȾȺ  
ɇȺ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɍɘ ɌəȽɍ ɀȿɅȿɁɇɕɏ ȾɈɊɈȽ ɊɈɋɋɂɂ 

 

ȿ. ɂ. Ʉɪɭɝɥɨɜɚ1,ȼ. ȼ. Ʌɹɲɟɧɤɨ2
 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɹɝɢ 
ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ. ɉɪɨɜɟɞёɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ (ɧɚ 15–25 %), ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ (ɧɚ 20–30 %) ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ (ɞɨ 60 % ɩɨ ɫɪɚɜɧɟ-
ɧɢɸ ɫ ɬɟɩɥɨɜɨɡɧɨɣ ɬɹɝɨɣ) Д1Ж.  

                                                 
1
 Ʉɪɭɝɥɨɜɚ ȿɤɚɬɟɪɢɧɚ ɂɥɶɢɧɢɱɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɗɀȾ-33, ɂɍɗ 

2
 Ʌɹɲɟɧɤɨ ȼɢɤɬɨɪɢɹ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɧɚ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɹɝɨɜɵɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ» 
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Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɟɧɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɹɝɢ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɱɢɫɬɨɝɨ ɜɢɞɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ: ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (30–100 ɦɥɧ ɪɭɛ./ɤɦ), ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɞɢɡɟɥɶɧɨɣ 
ɬɹɝɢ ɧɚ 40 % ɫɟɬɢ, ɞɟɮɢɰɢɬ ɷɧɟɪɝɨɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɢɦɩɨɪɬɚ ɤɪɢ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɦɢ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɢ ɚɤɤɭ-
ɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ) Д2, 3]. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɬɚɬɶɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɫɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ (ɊɀȾ) ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɪɨɬɹɠёɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɦɢɪɟ (ɨɤɨɥɨ 54,5 ɬɵɫ. ɤɦ, ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ 50 % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɵ ɩɭɬɟɣ), ɞɚɥɶ-
ɧɟɣɲɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɪɢɫ.1) Д4Ж. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɬɹɝɢ: ɚ) ɩɨ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ; ɛ) ɩɨ ɨɛɴɟɦɚɦ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɬɹɝɭ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 
–ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ: ɗɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɬɹɝɨɜɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ.  

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɈȺɈ «ɊɀȾ», ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ 1 ɤɦ ɩɭɬɢ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 30 ɞɨ 
100 ɦɥɧ ɪɭɛɥɟɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɥɶɟɮɚ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ 
ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɧɟɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɸ ɦɚɥɨɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ. 
  –ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɞɢɡɟɥɶɧɨɣ ɬɹɝɢ ɧɚ ɭɞɚɥёɧɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ:  

Ɉɤɨɥɨ 40 % ɫɟɬɢ ɊɀȾ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ, ɢ ɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɨɡɚɦɢ.  

ɉɨɥɧɵɣ ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɞɢɡɟɥɶɧɨɣ ɬɹɝɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ ɢɡ-ɡɚ: 
– ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɢɡɤɨɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ; 
– ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ – ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɢ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɩɨɟɡɞɚ ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨ-

ɞɹɬɫɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ 

– ɞɟɮɢɰɢɬ ɷɧɟɪɝɨɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɢ ɢɡɧɨɫ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɣ:  
ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ) ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɫɨɜɟɬɫɤɢɯ ɜɪɟɦёɧ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɹɝɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɬɚɤɠɟ ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. 

ȿɳɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɷɬɨ 
ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɬɹɝɚ ɩɨ ɫɭɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɦ ɜɢɞɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɪɚɛɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɜ ɧɟ 
ɢɞɟɬ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɨɬɯɨɞɵ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɭɬɢ ɜɢɞɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 
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ɉɨɷɬɚɩɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ (ɟɠɟɝɨɞɧɨ 1500–2000 ɤɦ); ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɧɬɟɥɥɟɤ-
ɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ; ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ 
ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɭɡɥɨɜ ɧɚ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ; Ɋɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 500+ Ɇȼɬ); ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɩɪɨɬɢɜɨɨɛɥɟɞɟɧɟɧɢɹ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɠɟ-
ɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ (60 %-ɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ), 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ (ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɚ 25–30 %) ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟ-
ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɵɡɨɜɚ-
ɦɢ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɚɞɞɢɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ – ɧɨɜɚɹ ɷɩɨɯɚ ɜ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. Ⱥɞɞɢɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɟɣɱɚɫ ɫɬɨɹɬ ɧɚ ɩɨɪɨɝɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜɨ 
ɜɫɟ ɫɮɟɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɗɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɧɭɠɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɡɢɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ 5D-ɩɟɱɚɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɫ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɞɞɢɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɧɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɡɪɭɲɚɬɶɫɹ 
ɫɥɨɹɦɢ ɩɟɱɚɬɢ. ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɪɚɡɭ ɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, 
ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɪɚɡɭ ɩɨɧɹɬɶ, ɫɦɨɝɭɬ ɥɢ ɨɧɢ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɬɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ. 
ɋɨɤɪɚɳɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ 
ɫɵɪɶɹ. Ɉɬɥɢɱɢɟ 5D ɨɬ 3D ɩɟɱɚɬɢ – ɷɬɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɜɭɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɟɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 5D-ɩɟɱɚɬɢ ɞɥɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ 
ɞɟɬɚɥɢ ɞɥɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɫ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. Ɍɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɱɬɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ. ɋɪɟɞɢ ɚɞɞɢɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɤ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ:  

ɉɪɹɦɨɟ ɥɚɡɟɪɧɨɟ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ (LMF) – ɷɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 
ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ 3D-5D-ɦɨɞɟɥɹɦ. ɂɡɞɟɥɢɟ ɫɬɪɨɢɬɫɹ 

                                                 
1Ʌɨɩɚɬɶɤɨ Ɇɚɤɫɢɦ ȼɢɤɬɨɪɨɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɉɋɀȾ-26ɭ, ɂɌɋɉɋ 
2ɋɜɟɱɧɢɤɨɜ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɹɝɨɜɵɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ» 
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ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɥɭɱɚ. Ɍɚɤɚɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɚɟɬ ɧɚɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɪ, ɧɟɫɩɥɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɬɪɟɳɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɫɜɚɪɤɚ, ɥɢɬɶɟ, ɲɬɚɦɩɨɜɤɚ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɬ.ɞ.). 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɟ ɩɥɚɜɥɟɧɢɟ (EBM) – ɩɪɨɰɟɫɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɥɚɡɟɪɧɨɦɭ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɸ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɩɭɱɨɤ ɜɦɟɫɬɨ ɥɚɡɟɪɚ. ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɤɪɭɩɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɇɚɩɵɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ (MPD) – Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɪɭёɣ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɝɚɡɚ ɢɥɢ ɩɥɚɡɦɵ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɧɨɜɵɟ ɫɥɨɢ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ 
ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ 3 ɷɬɚɩɚ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɢɡɞɟɥɢɹ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɣ, ɩɨɫɬɨɛɪɚɛɨɬɤɚ. ɉɪɢɦɟɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 5D–ɩɪɢɧɬɟɪɨɜ 
ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɉɪɢɦɟɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɹɦɵɦ ɥɚɡɟɪɧɵɦ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟɦ. 
 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: 

Ɋɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɹɦɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ «ɂɅɂɋɌ» 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɬ Ɇ ɞɨ 2XL. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɞɟɬɚɥɢ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ Ø 600 ɦɦ С – 400 ɦɦ ɞɨ Ø 2200 ɦɦ, С – 1000 ɦɦ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ ɭɠɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɚɞɞɢɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɟɬɨɞɨɦ 5D ɩɟɱɚɬɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: ɚ) 
ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ (ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɥɟɝɤɨɫɬɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ), ɛ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɢɧɞɭɫɬɪɢɹ (ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ), ɜ) ɦɟɞɢɰɢɧɚ 
(ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢɦɩɥɚɧɬɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ 5D-ɩɟɱɚɬɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɛɢɨɩɥɚɫɬɢɤɨɦ). 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɹ ɚɞɞɢɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɞɟɣ ɦɨɠɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶɫɹ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞёɬ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 5D-ɩɟɱɚɬɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ: 

Ɍɨɪɦɨɡɧɵɟ ɪɵɱɚɝɢ. 
Ʉɪɨɧɲɬɟɣɧ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. 
Ʉɨɠɭɯ ɧɚɞ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ. 
Ʉɪɵɲɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɲɤɚɮɚ. 
Ɋɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɢ. 
Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ ɫɤɨɛɵ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
ȼɢɧɬɨɜɚɹ ɩɚɪɚ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ȺɄȼ. 
ɗɬɨ ɥɢɲɶ ɦɚɥɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɚɞɞɢɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 
ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ ɚɞɞɢɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

5D-ɩɟɱɚɬɢ ɦɟɬɚɥɥɨɦ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɜɚɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
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ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɫɢɥɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹɦɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ 5D-ɩɟɱɚɬɢ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɹ 
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɚɠɧɵɣ ɷɬɚɩ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɲɢɪɨɤɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ 5D–
ɩɟɱɚɬɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɧɠɟɧɟɪɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞёɬ ɤ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɷɮɮɟɤɬɭ. 
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ȿ. Ⱥ. Ɇɚɪɞɚɧɨɜ1
, Ɇ. ȼ. Ⱥɧɚɯɨɜɚ2

 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɂɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɩɪɨ-
ɛɨɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɰɟɩɟɣ ɧɚ ɬɹɝɨɜɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɚɜɚɬɶɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ. ɗɬɨ 
ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɞɥɹ ɌɗȾ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɞɟɪɠɤɟ ɩɨɟɡɞɨɜ ɢ 
ɧɟɩɥɚɧɨɜɵɦ ɪɟɦɨɧɬɚɦ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɫ 2020 ɝɨɞɚ ɩɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɭɱɚɢ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɞɢɨɞɨɜ.Д1, 2Ж ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 
ɞɢɨɞɨɜ ȾɅ153 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 

 

                                                 
1
 Ɇɚɪɞɚɧɨɜ ȿɝɨɪ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɉɋɀȾ-13, ɂɌɉɋ 

2
 Ⱥɧɚɯɨɜɚ Ɇɚɪɢɧɚ ȼɟɧɢɚɦɢɧɨɜɧɚ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɹɝɨɜɵɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ» 
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Ɋɢɫ. 1. ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɞɢɨɞɨɜ ȾɅ153  
 

Ⱦɢɨɞɵ ȾɅ153–1250–32 ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɟ 2ɗɋ6 ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɨɦ (VD3–VD4) ɢ ɜɨ 
ɜɬɨɪɨɦ (VD5–VD8) ɛɥɨɤɟ ɫɢɥɨɜɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ (ȻɋȺ) [3–56Ж. ɉɪɢɱɢɧɚ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɞɢɨ-
ɞɨɜ, ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ, ɤɪɨɟɬɫɹ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɩɪɨɛɨɟ ɩɪɢ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ.  

ɇɚ ɫɟɬɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɊɎ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ 96 ɫɥɭɱɚɟɜ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɛɨɹ ɞɢɨɞɨɜ 
ȾɅ153–1250–32 ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 2020–2024ɝ.ɝ. ɉɪɨɛɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜɨɥɶɬ–ɚɦɩɟɪɧɵɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɢɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɝɪɭɩɩɭ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɩɟɪɟ-
ɝɪɭɡɤɟ ɞɢɨɞɵ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ. 

ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɞɢɨɞɵ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɬɨɤ, ɧɨ, ɜɫɥɟɞ-
ɫɬɜɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɤ ɞɢɨɞɚɦ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɥɨɠɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɛɪɚɬ-
ɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɞɢɨɞɨɜ 

ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɛɨɥɶɲɟ 3200 ȼ) – ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɨɣ Щ–Ч ɩɟɪɟɯɨɞɚ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɛɨɹ ɞɢɨɞɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚ ɞɢɨɞɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɰɟɩɢ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɢɨɞɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɞɢɨɞɚɦɢ [3].  

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɡɛɚɥɚɧɫɚ ɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɞɢɨɞɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɢɟ ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɟ ɩɚɪɚɥ-
ɥɟɥɶɧɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɞɢɨɞɭ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɢɨɞɨɜ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɥɨɜɵɯ ɞɢɨɞɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ RC-ɰɟɩɟɣ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɞɢɨɞɭ. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸ-
ɱɟɧɢɹ RC-ɰɟɩɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2. 

 

Ɋɢɫ. 2. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ RC–ɰɟɩɨɱɤɨɣ 
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Ⱦɥɹ ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɨɞɢɧ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ: 
  12 ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ KNP–200 2 ȼɬ 7,5 Ɉɦ; 
  12 ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ Ʉ50–35 (ɟɦɤɨɫɬɶ 1 ɦɤɎ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 3 ɤȼ); 
  4 ɩɥɚɬɵ; 
 2 ɦɟɬɪɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɇɉɉɧɝ–2,5; 

  24 ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɫɬɹɠɤɢ; 
  64 ɝɚɣɤɢ Ɇ10; 
  64 ɜɢɧɬɚ ɫ ɲɟɫɬɢɝɪɚɧɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɨɣ Ɇ10ɯ30; 
  128 ɲɚɣɛ; 
  64 ɪɚɡɪɟɡɧɵɟ (ɩɪɭɠɢɧɧɵɟ) ɲɚɣɛɵ.  
Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ Ƚ-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 8 

ɲɬ. ɢ S-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 8 ɲɬɭɤ. ɉɟɪɟɦɵɱɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢ-
ɫɭɧɤɚɯ 3 ɢ 4. 

.  
Ɋɢɫ. 3. ɉɟɪɟɦɵɱɤɚ Ƚ-ɨɛɪɚɡɧɚɹ 

 

 
 

Ɋɢɫ. 4. ɉɟɪɟɦɵɱɤɚ S-ɨɛɪɚɡɧɚɹ 
 

ɋɛɨɪɤɚ RC ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. ɋ ɨɛɨɢɯ ɤɨɧɰɨɜ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ KNP–200 ɩɪɢ-
ɩɚɹɬɶ ɩɪɨɜɨɞ ɇɉɉɧɝ–2,5. Ɉɞɢɧ ɤɨɧɟɰ ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɝɨɫɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɜɵɜɨ-
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ɞɨɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ Ʉ50–35. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞ RC–ɰɟɩɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɛɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ. 

ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ 1 ɢ 6 ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɧɚ ɧɢɯ ɩɥɚɬɭ 4 (ɪɢɫ. 5). 
Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ ɫ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ RC–ɰɟɩɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɫɬɹɠɟɤ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɧɚ ɩɥɚɬɟ. ȼɬɨ-
ɪɨɣ ɤɨɧɟɰ ɩɪɨɜɨɞɚ RC–ɰɟɩɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ S–ɨɛɪɚɡɧɵɦ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚɦ. ɋɛɨɪɤɚ 
ɞɢɨɞɨɜ ȾɅ153, ɞɨɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ RC–ɰɟɩɶɸ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 5. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, RC–ɰɟɩɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɭɬɶ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
«ɜ ɨɛɯɨɞ» ɞɢɨɞɚ ȾɅ–153. Ɋɟɡɢɫɬɨɪ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɨɝɪɚ-
ɧɢɱɢɜɚɟɬ ɬɨɤ ɡɚɪɹɞɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ ɩɪɢ ɡɚɤɪɵɬɢɢ ɞɢɨɞɚ. 

 

 

Ɋɢɫ. 5. ‒ ɋɛɨɪɤɚ ɞɢɨɞɨɜ ȾɅ153, ɞɨɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ RC–ɰɟɩɶɸ: 
1 Ƚ–ɨɛɪɚɡɧɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ, 2 – ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ Ʉ50–35, 3 – ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ ɫɬɹɠɤɚ,  

4 – ɩɥɚɬɚ, 5 – ɪɟɡɢɫɬɨɪ KNP–200, 6 – S–ɨɛɪɚɡɧɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ: 
  ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɵɯ ɞɟɩɨ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɞɢɨɞɨɜ, ɜɵɲɟɞɲɢɯ ɢɡ ɫɬɪɨɹ, ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɟɩɥɚɧɨɜɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
  ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɥɨɜɵɯ ɞɢɨɞɨɜ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɟɪɨ-

ɹɬɧɨɫɬɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɩɭɬɢ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
  ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɜ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɥɨ-

ɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɞɟɩɨ. 
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ɞɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, 2020. 680 ɫ. EDN NIGQВU. 
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ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɌɊȿɇȺɀȿɊɇɕɏ ɄɈɆɉɅȿɄɋɈȼ ȾɅə ɍɑȿȻɇɈȽɈ ɉɊɈɐȿɋɋȺ  
ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɃ ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɂ 

 
Ⱥ. ȼ. ɇɟɤɥɸɞɨɜ1, Ⱥ. ɇ. Ʉɚɥɹɤɭɥɢɧ2 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɋ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ (ɗȼɆ) ɢ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ 
ɩɟɪɟɞ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨɦ ɨɬɤɪɵɥɢɫɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ 
ɷɬɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɮɟɪɚɯ ɠɢɡɧɢ. Ⱥɤɬɢɜɧɨ ɜɧɟɞɪɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨ-
ɞɜɢɠɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɗȼɆ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɢɹ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ, ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ «Ʌɚɫɬɨɱɤɚ» ɧɚ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɦ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɤɨɥɶɰɟ (ɆɐɄ), ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɈȺɈ «ɊɀȾ» ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 
ɈɈɈ «ɍɪɚɥɶɫɤɢɟ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɵ», ȺɈ «ɇɂɂȺɋ» (ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɜɹɡɢ), ȺɈ «ȼɇɂɄɌɂ» (ɜɫɟ-
ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ) ɢ ȺɈ 
«Ɋɚɞɢɨɚɜɢɨɧɢɤɚ». Ɍɚɤɢɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɬɚɤɠɟ ɧɚɯɨɞɹɬ ɫɜɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɜ ɬɪɟ-
ɧɚɠɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɵɯ ɛɪɢɝɚɞ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɬɹ-
ɝɨɜɵɦ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɈȺɈ «ɊɀȾ» ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɂɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬ-
ɤɨɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɫɟɬɢ ɊɀȾ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬ-
ɧɨ–ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɟ ɛɸɪɨ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ (ɉɄȻ ɐɌ) [1]. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɫɬɶ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ, 
ɬɟɯɧɢɤɭɦɨɜ ɢ ɤɨɥɥɟɞɠɟɣ ɬɚɤɢɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ, ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨɟ ɭɫɬɚɪɟɜɚ-
ɧɢɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɜɜɨɞɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨ-
ɛɢɥɶɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɥɸɛɨɣ ɠɟɥɚɸɳɢɣ ɧɚ ɩɟɪɫɨ-
ɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ (ɉɄ) Д2–4]. 

Ɉ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ɋɇȽ ɜɩɟɪɜɵɟ ɡɚɞɭɦɚɥɢɫɶ ɧɚ ɍɤɪɚ-
ɢɧɟ. Ɍɚɤ ɜ 2007 ɝɨɞɭ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜ ȼɹɱɟɫɥɚɜɨɦ ɍɫɨɜɵɦ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ZDSimulator 

(ɪɢɫ. 1), ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɨɥɭɱɢɥ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ. Ɍɪɟɧɚɠɟɪɧɵɣ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɭɸ ɮɢɡɢɤɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɦ ɢ ɩɨɟɡɞɨɦ, ɞɟɬɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɪɚ-
ɛɨɬɤɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɵɟ ɤɨɩɢɢ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ, ɫɰɟɧɚɪɢɢ ɩɨ ɦɚɪɲɪɭ-
ɬɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɢɦɭɥɹɰɢɹ ɩɨɟɡɞɤɢ ɜ ɦɨɛɢɥɶɧɨɦ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ZDSimulator 

 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɠɟ ɫɜɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɝɥɨɛɚɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ Microsoft Train Simu-

lator ɩɨɞ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɭɸ ɤɨɥɟɸ 1520 ɦɦ – RTrainSim (RTS) (ɪɢɫ. 2). ɗɬɨɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɡɪɚɛɚ-
ɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɨ ɫɟɣ ɞɟɧɶ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɬ ɩɨɞ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɧɵɣ ɩɭɬɶ ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ GoRails ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ, ɚ ɜ 
ɩɪɨɟɤɬɟ MaDaDev ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɨɜɨɝɨ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ.  

                                                 
1ɇɟɤɥɸɞɨɜ Ⱥɧɞɪɟɣ ȼɹɱɟɫɥɚɜɨɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɉɋɀȾ-23, ɂɌɋɉɋ 
2Ʉɚɥɹɤɭɥɢɧ Ⱥɥɟɤɫɟɣ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɹɝɨɜɵɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ» 
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Ɋɢɫ. 2. ɋɢɦɭɥɹɰɢɹ ɩɨɟɡɞɤɢ ɜ ɦɨɛɢɥɶɧɨɦ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ RTrainSim 

 

ɉɟɪɜɵɦ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɫɬɚɥ Russian Railway 

Simulator (RRS) (ɪɢɫ. 3), ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜ 2019 ɝɨɞɭ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɢɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢ-
ɬɟɬɨɦ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ (ɊȽɍɉɋ), ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɤɨɞ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɤɪɵɬ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɨɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ. 

 

 
Ɋɢɫ. 3. ɋɢɦɭɥɹɰɢɹ ɩɨɟɡɞɤɢ ɜ ɦɨɛɢɥɶɧɨɦ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ Russian Railway Simulator 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜ ɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɬɹɝɨɜɵɦ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. ɋ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɠɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
23.05.03 ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɩɨ ɬɚɤɢɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ, ɤɚɤ «ɉɌɗ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ», «ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ», «ɗɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ» ɢ ɞɪ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɦɨɛɢɥɶɧɨɦ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ RTrainSim ɩɪɨɟɤɬɚ MaDaDev 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ ɩɨɦɨɳɧɢɤ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ. 
ɇɚ ɛɚɡɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɫ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢ-
ɟɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɬɨɪɦɨɡɨɜ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɫɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɫɬɭɞɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɢ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɫ «ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ» ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɗɉɋ ɤɚɤ ɗɉ2Ʉ, ɗɉ20, ɗɋ4Ʉ, ɗɋ6 ɢ ɗɉ2Ⱦ. ɋɬɨɢɬ ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ ɢ 
ɨɛ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɟɠɟɧɟɞɟɥɶɧɵɯ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɟɪɨɜ (ɢɥɢ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɜ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɦ Ƚɍɉɋ – 

ȼɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ) ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɞɚɱɟɣ ɥɟɧɬ ɧɚ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɭ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɟɪɚ – ɫɢɦɭɥɹɰɢɹ ɩɨɟɡɞɧɨɣ ɢ ɦɚɧɟɜɪɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɉɌɗ, ɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟ-
ɧɢɣ ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɇɨɪɦ ɢ ɉɪɚɜɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɊɀȾ (ɧɨ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɢɡ-ɡɚ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɞɜɢɠɤɚ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɛɭɞɟɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɟɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧ ɤ ɫɜɨɢɦ ɩɟɪɜɵɦ ɩɨɟɡɞɤɚɦ, ɡɧɚɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚɜɬɨɬɨɪɦɨ-
ɡɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɟɨɪɢɸ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɗɉɋ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɨɜ. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ Russian Railway Simulator – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɨɥɨɞɨɣ 
ɩɪɨɟɤɬ ɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɯɜɚɫɬɚɬɶɫɹ ɨɛɴɟɦɧɵɦ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɵɦ «ɩɚɪɤɨɦ», ɤɚɤ ɞɪɭɝɢɟ, ɢɥɢ ɪɚɡɧɨɨɛ-
ɪɚɡɢɟɦ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥ ɛɟɡ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɇɨ 
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ɨɧ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɢɦ Ƚɍɉɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɤɚɤ ɭɩɨɦɢɧɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɢɦɟɟɬ ɨɬɤɪɵɬɵɣ 
ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɤɨɞ, ɱɬɨ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. Ⱥ ɡɧɚɱɢɬ, ɢ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɞɥɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ȼɵɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ; ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɥɢɰ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ RRS; ɞɨɫɬɭɩɧɨɟ ɫ ɮɢɧɚɧɫɨ-
ɜɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɦɢɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɸ ɫɪɟɞɭ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɬɹɝɚ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɫɹ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɞɧɟɦ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɟɟ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɬɹɝɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨ-
ɝɪɟɫɫ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɨ ɢ ɜɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɚɤ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɹɝɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɰɟ-
ɧɢɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɚɧɧɨɣ ɜɢɞɵ ɬɹɝɢ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ. 

ɗɬɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɜɨɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤɚ ɬɟɩɥɨɬɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɢɯ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɬɟɩɥɨɜɨɡɵ ɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɟɪɜɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɷɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɵ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ 
ɧɚ ɞɜɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɵ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɡɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ  
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɝɨ ɢɥɢ 

ɢɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɬɹɝɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɞɟɥ ɧɚɭɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ – ɬɟɨɪɢɹ 
ɬɹɝɢ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɩɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɬɨɦ ɢɥɢ ɢɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɭɬɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɧɟɝɨ ɫɢɥɵ. 

                                                 
1
 ɑɟɪɞɵɦɨɜɚ Ⱦɚɪɶɹ Ⱦɦɢɬɪɢɟɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɗɀȾ-32, ɂɍɗ 

2
 Ʌɹɲɟɧɤɨ ȼɢɤɬɨɪɢɹ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɧɚ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɹɝɨɜɵɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ» 
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ɉɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɜɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɚ, ɪɟ-
ɲɚɬɶ ɬɨɪɦɨɡɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ. 

ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɬɹɝɚ Д1, 2Ж. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɯɨɞɢɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɫɟɬɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨ-
ɪɨɝ ɢ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɪɚɛɨɬ (ɪɢɫ. 1). 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

 

Ʉ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɹɝɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɦɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɭ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɜ, ɱɟɦ ɭ ɬɟɩ-

ɥɨɜɨɡɨɜ;  
 ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; 
 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɢ ɩɪɨɜɨɡɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɝɪɭɡɨɨɛɨɪɨɬɚ– ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɵ ɫɩɨ-

ɫɨɛɧɵ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɪɹɞɤɚ 50–65 ɤɦ/ɱ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɢ 100–150 ɤɦ/ɱ ɞɥɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪ-
ɫɤɢɯ, ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɧɨɝɢɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɢ ɞɥɢɧ-
ɧɵɦɢ ɩɨɟɡɞɚɦɢ ɫ ɨɞɧɨɣ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɨɣ Д3Ж; 

 ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ – ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɟɡɞɨɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɬɢɯɢɦ, ɱɬɨ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ; 

 ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɫɬɶ – ɜɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɹɝɢ ɥɟɝɤɨ ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɭɸɬɫɹ ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ: ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɢ ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɢ; 

 ɷɤɨɥɨɝɢɹ – ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɬɹɝɭ ɷɤɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɞɥɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛ-
ɥɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Д4Ж. 

ɏɨɱɟɬɫɹ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɬɟɩɥɨɜɨɡɧɨɣ ɬɹɝɢ ɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ.  

ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɈȺɈ «ɊɀȾ» ɞɨ 2030 ɝɨɞɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɦ ɦɢɪɨɜɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ.  

Ɉɞɧɢɦɢ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɚ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨ-
ɜɚɬɶɫɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɷɬɨ: 

 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɤɚɤ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɹɝɟ; 

 ɩɟɪɟɯɨɞ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɜɚɝɨɧɨɜ, ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɧɚ ɧɨɜɵɣ ɤɥɚɫɫ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɷɤɨ-
ɧɨɦɢɱɧɵɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; 
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 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ; 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚɯ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɭɸ Д5Ж. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɬɹɝɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɹɪɤɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɚ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ. Ɍɚɤɚɹ ɬɹɝɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ 
ɝɪɭɡɨɜ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ.  
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼɨɩɪɨɫɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈȺɈ «ɊɀȾ» ɜɫɟ-
ɝɞɚ ɫɬɨɹɬ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɦɟɫɬ. Ɉɛ ɷɬɨɦ ɝɨɜɨɪɢɬ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɪɢɫɤɚ ɜ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɢ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ (ɧɚ 29 %) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ (ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ) ɡɧɚɱɟɧɢɣ 1.  

ɉɪɢɝɨɪɨɞɧɨɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɟɡɞɚɦɢ, ɡɚ ɫɜɨɸ 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɸɸ ɢɫɬɨɪɢɸ ɢɫɩɵɬɵɜɚɥɨ ɧɟ ɦɚɥɨ «ɜɡɥɟɬɨɜ» ɢ «ɩɚɞɟɧɢɣ». ȿɳɟ ɛɭɤɜɚɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ 
ɞɟɫɹɬɢ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɥɢɫɶ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɦ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɢɡ-ɡɚ ɟɝɨ ɧɟɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɟɳɟ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 2015 ɝɨɞɚ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɥ ɦɟɪɵ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɜ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɟ ɫɪɨɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɟɡɞɨɜ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 2. 

ɉɨ ɦɟɪɟ ɪɨɫɬɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɢɯ ɩɪɢɝɨɪɨɞɨɜ, ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ ɢ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɟɡɞɨɤ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɢ ɪɨɥɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝ.ɨ. ɋɚɦɚɪɚ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɜɨɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɜɜɨɞɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɨɜɵɯ ɠɢɥɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɟ 
ɩɨɟɡɞɤɢ ɢɡ ɞɨɦɚ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɢɥɢ ɭɱɟɛɭ – ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɦɚɹɬɧɢɤɨɜɵɟ ɦɢɝɪɚɰɢɢ.  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɟɡɞɨɤ ɪɚɫɬёɬ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɚ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɡ-ɡɚ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ 
ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɞɨɪɨɝ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɥɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɱɚɫɵ «ɩɢɤ» 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɤ ɧɚ ɥɢɱɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɫɪɟɞ-
ɫɬɜɟ ɜɚɠɧɚ ɯɨɪɨɲɚɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɟɡɞɨɜ.  

                                                 
1
 Ȼɭɫɨɜ ȼɥɚɞɢɦɢɪ ȼɢɤɬɨɪɨɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɉɋɀȾ-21, ɢɧɫɬɢɬɭɬ Ɍɋɉɋ 

2
 ɋɬɚɪɢɤɨɜɚ Ⱥɧɧɚ Ƚɟɧɧɚɞɶɟɜɧɚ – ɫɬ. ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɹɝɨɜɵɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ» 
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ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɝɪɚɧɢɰɚ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ, ɜ ɧɟɣ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 
ɤɚɤ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɫɟɡɨɧɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɥɟɬɨɦ, ɤɨɝɞɚ ɠɢɬɟɥɢ ɹɞɪɚ ɦɚɫɫɨ-
ɜɨ ɜɵɟɡɠɚɸɬ ɧɚ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɟ ɞɚɱɢ, ɝɪɚɧɢɰɚ «ɨɬɨɞɜɢɝɚɟɬɫɹ» ɨɬ ɹɞɪɚ, ɚ ɡɢɦɨɣ – ɧɚɨɛɨɪɨɬ, 
ɫɠɢɦɚɟɬɫɹ. Ⱦɚɱɧɵɣ ɫɟɡɨɧ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɪɚɧɧɟɣ ɜɟɫɧɨɣ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɩɨɡɞɧɟɣ ɨɫɟɧɢ, ɤɨɝɞɚ 
ɪɚɧɨ ɬɟɦɧɟɟɬ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɟɣ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ, ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɝɨɪɨɞ-
ɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɟɡɞɚɦɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɚɱɧɢɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɥɸɞɢ «ɩɪɟɤɥɨɧɧɨɝɨ» ɜɨɡɪɚɫɬɚ.  

Ⱥɜɬɨɪɵ ɫɬɚɬɶɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɹɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɫɚɞɤɢ/ɜɵɫɚɞɤɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɧɚ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɯ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɥɢɛɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɢɯ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɢɡ-ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɢɬɶ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɚɫ-
ɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ 3. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɛɟɡ-
ɨɩɚɫɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɩɨ ɧɢɦ, ɩɪɢ ɨɠɢɞɚɧɢɢ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɟɡɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢ ɩɨɫɚɞɤɟ/ɜɵɫɚɞɤɟ ɢɯ ɜ ɜɚɝɨɧ, ɬ.ɟ. ɢɦɟɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ, ɧɨɪɦɚ-
ɬɢɜɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɚɦɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ: 

 ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɥɤ – ɩɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɟ ɛɨɥɟɟ 2 ɦɥɧ ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ ɝɨɞ; 
 ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ɥɤ – ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɢ ɦɚɥɨɦ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɟ ɨɬ 0,7 ɞɨ 2 ɦɥɧ ɢ ɞɨ 100 ɬɵɫ. 

ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ ɝɨɞ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  
Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɟɧɢɹ ɰɜɟɬɨɜ, ɬ.ɟ. ɢɧɞɟɤɫ ɰɜɟɬɨɩɟɪɟ-

ɞɚɱɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 75 Ra. ɗɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɚɫɫɚɠɢɪɚɦ ɛɵɥɨ ɤɨɦ-
ɮɨɪɬɧɨ ɩɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɧɚ ɩɟɪɪɨɧɟ ɢ ɫɜɟɬ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɥ ɧɚ ɧɢɯ ɭɝɧɟɬɚɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɬɚɤɠɟ 
ɜɚɠɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ (ɫɬɪɨɛɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤ-
ɬɚ). ɋɜɟɬ ɧɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɯ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ (ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1:8) ɢ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɝɥɚɡɚ 4. 

Ɍɚɤɢɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢ-
ɛɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵ-
ɦɢ ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ ȾɊɅ ɢɥɢ ȾɇȺɌ: 

– ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 
– ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ; 
– ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
– ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ; 
– ɫɬɚɛɢɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ; 
– ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨ-

ɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɥɸɛɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 
ɋɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɫɟɪɢɢ DTT–ȾɄɍ04–ɍɇ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɚɫ-

ɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟ-
ɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɭɝɨɥ ɢɯ ɧɚɤɥɨɧɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɩɨɪɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɦɨɠɟɬ ɨɯɜɚɬɢɬɶ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɢ ɞɨɫɬɢɱɶ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɫɨɡɞɚ-
ɜɚɹ ɩɨɦɟɯ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚɦ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɚɦ. Ɉɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɧɚ 
ɜɵɫɨɬɟ 3 – 6 ɦ. ɋɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɜɧɢɡ ɩɨɞ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɝɥɨɦ – ɬɚɤ 
ɫɜɟɬ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɫɥɟɩɹɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɥɸɞɟɣ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɟ ɫɯɟɦɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪ-
ɫɤɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. 
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Ɋɢɫ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ 

  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨ-
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ, ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɫɨɥɧɟɱɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ; ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɥɢɲɧɟɣ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; ɢɧɜɟɪɬɨɪ ɫ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɪɟɡɟɪɜɚ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ 5, 6.  

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɢɛɤɢɟ ɫɨɥɧɟɱ-
ɧɵɣ ɛɚɬɚɪɟɢ. Ɂɚ ɫɱёɬ ɝɢɛɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɧɚ ɩɚɧɟɥɶ ɨɩɚɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɡɚ ɜɟɫɶ ɞɧɟɜ-
ɧɨɣ ɰɢɤɥ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɛɚɬɚɪɟɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɩɨɪɟ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟ-
ɫɢɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɫɜɟɪɯɭ, ɫɬɨɪɨɧɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤ ɫɨɥɧɰɭ. 

ȼɵɛɨɪ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɤɚɤ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ, ɩɪɨɢɫɯɨ-
ɞɢɬ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ: 

– ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ; 
– ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɪɹɞɤɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɚɡɪɹɞɤɢ; 
– ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ;  
– ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɪɹɞɤɢ ɢ ɪɚɡɪɹɞɤɢ.  
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶ-

ɧɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɫɪɟɞɧɢɤɚ ɦɟɠɞɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ. ɋɪɟɞɢ ɩɪɨɱɢɯ ɷɬɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ ɧɢɡɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɚɦɨ-
ɪɚɡɪɹɞɚ ɢ ɧɢɡɤɭɸ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤ ɡɚɪɹɞɚɦ ɢ ɪɚɡɪɹɞɚɦ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɭɠɛɵ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ OPгS ɢ OPгV ɫ ɬɪɭɛɱɚɬɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɞɚɦɢ. ɗɬɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɬɢɩɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ: ɜ OPгS – ɠɢɞɤɢɣ, ɜ OPгV – ɝɟɥɟɜɵɣ. 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ OPгS ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɜ ɦɨɞɭɥɶɧɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɥɟɝɤɨ ɡɚɦɟɧɹɬɶ 
ɢ ɪɚɫɲɢɪɹɬɶ ɢɯ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɚ OPгV ɢɦɟɸɬ ɦɨɧɨɛɥɨɱɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ 
ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ ɞɥɹ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɫɪɟɞ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ. 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɟɥɢɹ ɥɭɱɲɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɠɢɦɵ 
ɡɚɪɹɞɚ-ɪɚɡɪɹɞɚ. ȼ ɧɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɡɚɝɭɳёɧ ɞɨ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɢɨɤɫɢɞɨɦ ɤɪɟɦɧɢɹ, 
ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɤ ɜɢɛɪɚɰɢɹɦ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ȺɄȻ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 

– ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɫɧɢɠɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ;  
– ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ;  
– ɧɢɡɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɚɦɨɪɚɡɪɹɞɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɦɢ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɞɥɹ ɢɯ ёɦɤɨɫɬɢ. 
ȼɵɜɨɞɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ 

ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɨɦɮɨɪɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ, ɧɨ ɢ ɨɛɟɡɨɩɚɫɢɬɶ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɩɪɢ ɢɯ ɩɨɫɚɞ-
ɤɟ/ɜɵɫɚɞɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɵɯ ɛɪɢɝɚɞ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ 
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ɜɚɪɢɚɧɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦ, ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɪɟɡɟɪɜɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ, ɱɬɨ-
ɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ. 
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ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɬɟɤɭɳɢɣ ɨɬɰɟɩɨɱɧɵɣ, ɪɟɦɨɧɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɦ ɛɸɪɨ ɜɚɝɨɧɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɚ (ɉɄȻ ɐȼ), ɜ 2019 ɝɨɞɭ ɜ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɜɬɨɪɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ (ɌɊ–2) ɛɵɥɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ 805 
ɬɵɫɹɱ ɨɬɰɟɩɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ, ɚ ɭɠɟ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ 2024 ɝɨɞɭ – 897 ɬɵɫ. ɜɚɝɨɧɨɜ, ɱɬɨ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɲɟɫɬɶ ɥɟɬ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 2019 ɝɨɞɨɦ ɨɤɨɥɨ 11 % [1].  

ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɜɚɝɨɧɵ ɨɬɰɟɩɥɹɸɬ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɩɚɪ. 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɛɨɥɶɲɢɧ-
ɫɬɜɚ ɨɬɰɟɩɨɤ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɨɤɨɥɨ 68 %. Ɂɚ ɩɪɨɲɟɞɲɢɣ ɝɨɞ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɨɫɬ 
ɱɢɫɥɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ, ɫɧɹɬɵɯ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫ ɤɨɥɟɫɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɢ. ȼ 2019 
ɝɨɞɭ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 506 ɬɵɫɹɱ ɟɞɢɧɢɰ, ɚ ɜ 2024 ɝɨɞɭ ɨɧ ɞɨɫɬɢɝ ɨɬɦɟɬɤɢ ɜ 610 ɬɵ-
ɫɹɱ. Ƚɥɚɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɞɟɮɟɤɬɵ ɬɨɧɤɨɝɨ ɝɪɟɛɧɹ, ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ 
ɛɨɥɟɟ 420 ɬɵɫɹɱ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɛɨɞɚ ɤɨɥɟɫɚ, ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɜ 159 ɬɵɫɹɱɚɯ ɫɥɭɱɚ-
ɟɜ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɨɬɰɟɩɨɤ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ ɢɡ-ɡɚ ɬɨɧɤɨɝɨ ɝɪɟɛɧɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɬɪɟ-
ɜɨɠɧɨɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɟɣ. ȼ 2024 ɝɨɞɭ ɱɢɫɥɨ ɨɬɰɟɩɨɤ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɨɣ 
ɩɪɢɱɢɧɨɣ, ɜɵɪɨɫɥɨ ɧɚ 42,5 % ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 2019 ɝɨɞɚ. Ȼɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɹ ɨ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɨɬɰɟɩɨɤ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɌɊ–2) ɩɨ ɧɟɢɫ-
ɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɩɚɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

                                                 
1
 Ɂɸɝɚɧɨɜ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ Ⱥɧɞɪɟɟɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɉɋɀȾ-03, ɢɧɫɬɢɬɭɬ Ɍɋ ɢ ɉɋ 

2
 Ʉɢɫɟɥɟɜ Ƚɟɧɧɚɞɢɣ Ƚɟɧɧɚɞɶɟɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ȼɚɝɨɧɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɢ ɧɚɡɟɦɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɵ» 
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Ɋɢɫ. 1. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɰɟɩɨɤ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɝɨɞɚɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ  
ɫ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦɢ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɩɚɪ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɌɊ–2) 

 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ȼ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɜɚɝɨɧɧɨɦ ɞɟɩɨ ɩɪɢ ɨɫɦɨɬɪɟ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ ɧɚ 
ɩɭɧɤɬɚɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɉɌɈ), ɫ ɨɫɨɛɵɦ ɜɧɢɦɚɧɢɟɦ ɭɞɟɥɹɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɤɨɥɟɫɧɵɯ 
ɩɚɪ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɵɟ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ ɤɨ-
ɥɟɫ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ Д2Ж ɢ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɢɡɧɨɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɭɱɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɗɬɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɲɚɛɥɨɧɵ, ɫɤɨɛɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɸɳɢɟ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ Д3Ж. 

Ⱦɚɠɟ ɫɚɦɵɟ ɬɨɱɧɵɟ ɪɭɱɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟ ɥɢɲɟɧɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɣ ɫɭɛɴɟɤ-
ɬɢɜɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ, ɤɨɥɟɫɧɵɟ ɩɚɪɵ. Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɩɨ-
ɞɨɛɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣ-
ɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɢɜɵɫɲɟɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɢɫɤɨɜ, 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɵɛɨɪɨɦ [4]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɪɢɫɤɚɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2), ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɪɭɱɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɩɚɪ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫ-
ɯɨɞɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɦɟɫɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɡ-ɡɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ɋɢɫɤɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɪɭɱɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɩɚɪ 

 

ȼɦɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɬɨɢɬ ɡɚɞɭɦɚɬɶɫɹ ɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɧɨ-
ɜɟɣɲɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɂɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɣ, ɞɨɫɬɢɝɚɹ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ [5].  
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Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɡɞɚɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɗɬɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɢ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɤɨɥɟɫɚ Д6Ж. 

ȼ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɤɚɡɵ-
ɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ. Ƚɥɚɜɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɦɟɫɬɟ, ɧɟ ɩɪɢɛɟɝɚɹ ɤ ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ ɤɨɥɟɫ-
ɧɵɯ ɩɚɪ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ 
ɧɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ [7]. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɞɨ-
ɫɬɨɢɧɫɬɜ, ɭ ɧɢɯ ɜɫё ɠɟ ɟɫɬɶ ɢ ɫɜɨɢ ɫɥɚɛɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
ɑɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɨɛɴ-
ɟɤɬɨɦ. ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɥɟɫɚ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɟɝɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ, ɧɨ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɫɭɪɫɨɟɦɤɢɦ ɢ ɡɚ-
ɧɹɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. 

ɏɨɬɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɨɧɢ ɩɨɤɚ ɧɟ 
ɦɨɝɭɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɢ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɩɚɪ. ɗɬɨɦɭ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɧɨ ɢ ɟɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ-
ɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦ ɨɩɵɬɨɦ ɢ ɜɧɢɦɚɧɢɟɦ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɨɫɦɨɬɪɳɢɤ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɫɜɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɡɜɟ-
ɧɨɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɷɬɢɯ ɜɚɠɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ [8]. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ (ɉɈ) ɩɪɟɞɢɤɬɢɜɧɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɸ ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɚɝɨɧɧɨ-
ɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ (ɐȼ) ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɞɢɪɟɤɰɢɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɜɜɟɞɟɧɧɨɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫ 1 
ɢɸɧɹ 2024 ɝɨɞɚ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɝɪɟɛɧɟɣ ɤɨɥёɫɧɵɯ ɩɚɪ 
ɜɚɝɨɧɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɫɟɬɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ 
«Ʉɨɦɩɥɟɤɫ–2», ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɚɯ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɉɈ ɜɵɹɜɥɟɧɨ 159 ɟɞɢ-
ɧɢɰ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɬɨɥɳɢɧɭ ɝɪɟɛɧɹ ɦɟɧɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨ-
ɤɭɦɟɧɬɚɯ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ-
ɫɹ ɛɟɡ ɭɳɟɪɛɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɜɚɝɨɧɚ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɸ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
ɋɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɜɚɝɨɧɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɨɬɰɟɩɤɭ ɜɚɝɨɧɚ ɜ ɩɭɬɢ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɢɡɧɨɫɚ ɝɪɟɛɧɹ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɧɨ-
ɜɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɬɚɧɟɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɱ-
ɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɞɯɨɞɨɜ «ɐɢɮɪɨɜɨɝɨ ɞɟɩɨ». Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɸ-
ɱɟɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɨɫɚ ɤɨɥёɫ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢɯ ɞɢɚɦɟɬ-
ɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɤɨɥёɫɧɨɣ ɩɚɪɟ ɩɪɢ ɜɵɩɭɫɤɟ ɢɡ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1 ɦɦ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ Д9Ж. 

ɐȼ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɦ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ «Ʉɨɦɩɥɟɤɫ–2» ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɢɫɤ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ɉɪɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɩɵɬɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɨɞɟɪɧɢ-
ɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɧɚɱɧёɬɫɹ ɭɠɟ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɨɥɭɝɨɞɢɢ 2025-ɝɨ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɩɪɟɞɢɤɬɢɜɧɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɩɚɪ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ ɩɨ-
ɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 
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Ɋɢɫ. 3. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɪɟɞɢɤɬɢɜɧɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɩɚɪ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 

ɜɚɝɨɧɨɜ 

ȼ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɝɞɟ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɦɢ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ. ɋɪɟɞɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜɧɟɞɪɹɟɦɵɯ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɞɜɚɝɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɚɹ ɧɚɡɜɚɧɢɟ «ȽȿɉȺɊȾ». 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɧɨɜɟɣɲɟɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɜ ɫɮɟɪɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨ-
ɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ «ȽȿɉȺɊȾ» ɞɥɹ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɢ ɩɨɞɜɚɝɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɞɥɹ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɞɜɚɝɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɩɚɪ, ɢɡɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɰɟɥɶɧɨɤɚɬɚɧɵɯ ɤɨɥɟɫ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɤɚɤ ɜ ɝɪɭɡɨɜɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɜɚɝɨɧɚɯ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɉɨɦɢɦɨ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ, ɨɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɵɞɚɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɧɚɝɥɹɞɧɨɣ ɞɥɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɮɨɪɦɟ. [10]. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 4. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɞɜɚɝɨɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ «ȽȿɉȺɊȾ» 

 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ ɤɨɥɟɫɚ. Ʌɚ-
ɡɟɪɧɵɣ ɥɭɱ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɢɡɦɟɪɹɟɦɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɤɨɥɟɫɚ, ɫɨɡɞɚɟɬ ɨɬɛɥɟɫɤ ɧɚ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɱɟɬɤɢɣ ɤɨɧɬɭɪ. Ɂɚɬɟɦ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬ ɷɬɨɬ ɤɨɧ-
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ɬɭɪ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ, ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬ ɟɝɨ ɜ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ Ⱥɐɉ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɤɨɥɟɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɥɭɠɢɬ ɨɫɧɨɜɨɣ 
ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɂɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɢ ɚɪɯɢɜɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 
ɩɚɦɹɬɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɹ ɟɟ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɢɧ-
ɬɟɪɮɟɣɫɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɟɦɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɹ ɧɚɞ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɹɞɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɥɚɡɟɪɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ, ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɸ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɡɚɥɨɝɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɚɥɨɝɨ–
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɟɪɭɬ ɧɚ ɫɟɛɹ ɡɚɞɚɱɭ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɮɨɪɦɚɬ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɣ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɜ ɫɟɛɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɧɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɢ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɡɚ ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɬɪɟɛɭ-
ɟɦɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
ɗɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɮɨɧɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɹɞɭ ɧɟɨɫɩɨɪɢɦɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ. 
Ɉɧɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɩɟɱɚɬɥɹɸɳɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ 
ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 120 ɤɦ/ɱ, ɢ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɥɨɝɨɦ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɭɩɪɟɱɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟ-
ɧɢɣ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɩɚɪ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠ-
ɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɫɬɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɬɨɱɧɭɸ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɸ ɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɩɚɪɵ, ɨɬɤɚɡɚɜɲɢɫɶ ɨɬ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ [11]. 

 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 

1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɬɰɟɩɨɤ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ ɧɚ ɫɟɬɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜɚɝɨɧɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɡɚ 2024 
ɝ. Ⱦɢɪɟɤɬɨɪ ɉɄȻ ɐȼ Ɋɨɝɨɡɢɧ Ⱥ.Ɏ. Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. URL: https://opzt.ru/wp–
content/uploads/2025/02/vopros–4–rogozin–af–analiz–otcepok–gruzovyh–vagonov.pdf (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 
15.04.2025) 

2 Ʉɢɫɟɥɟɜ, Ƚ. Ƚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɩɚɪ / Ƚ. Ƚ. Ʉɢɫɟɥɟɜ, Ⱥ. Ⱦ. ɉɪɨɬɚɫɨɜɚ // ɇɚɭɤɚ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ: ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ: 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ VIII Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɋɚɪɚɬɨɜ, 21 ɞɟɤɚɛɪɹ 2023 ɝɨɞɚ. ɋɚ-
ɦɚɪɚ – ɋɚɪɚɬɨɜ: ɈɈɈ «Ⱥɦɢɪɢɬ», 2023. ɋ. 268–273. EDN JJQNSF. 

3 ɉɚɬɟɧɬ ɧɚ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ № 187866 U1 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, ɆɉɄ B25F 1/00, B25D 1/00. Ɇɨɥɨɬɨɤ 
ɨɫɦɨɬɪɳɢɤɚ ɜɚɝɨɧɨɜ: № 2018147014: ɡɚɹɜɥ. 26.12.2018: ɨɩɭɛɥ. 21.03.2019 / Ƚ. Ƚ. Ʉɢɫɟɥɟɜ, Ⱦ. ɋ. Ⱦɨɪɨɮɟɟ-
ɜɚ, ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ – Cɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ (CɚɦȽɍɉɋ). EDN RQASNO. 

4 Ʉɢɫɟɥɟɜ, Ƚ. Ƚ. Ɋɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ / Ƚ. Ƚ. Ʉɢɫɟɥɟɜ // 
ɋɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ ɬɪɭɞɨɜ Ⱦɨɧɟɰɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 2023. № 69. ɋ. 90–99. 
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5 ɉɪɨɬɚɫɨɜɚ, Ⱥ. Ⱦ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɥɢɬɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɝɪɭɡɨ-
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12.09.2023: ɨɩɭɛɥ. 18.10.2023 / Ƚ. Ƚ. Ʉɢɫɟɥɟɜ, ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ – ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɩɭɬɟɣ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. EDN XNDVRD. 
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ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ ɧɚ ɉɌɈ / Ⱥ. Ⱥ. Ɋɵɠɟɧɤɨɜ // Ⱦɧɢ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ: ɋɛɨɪɧɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 47-ɣ ɧɚɭɱ-
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11 Ʉɢɫɟɥɟɜ, Ƚ. Ƚ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɩɨ-
ɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ / Ƚ. Ƚ. Ʉɢɫɟɥɟɜ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɉɨɜɨɥɠɶɹ. 2025. № 1 (109). ɋ. 49–54. EDN TTYLJU. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɜɚɝɨɧɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɪɨɫɬɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɜɚɝɨɧɨɜ, ɜɵɜɨɞɹɳɢɯɫɹ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɜ ɬɟɤɭɳɢɣ ɨɬɰɟɩɨɱɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ. ɋɨ-
ɝɥɚɫɧɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɦ ɛɸɪɨ ɜɚɝɨɧɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
(ɉɄȻ ɐȼ), ɹɜɥɹɸɳɢɦɫɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɈȺɈ «ɊɀȾ», ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɰɟɩɨɤ ɡɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ 
ɪɹɞ ɥɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ – 11 % (ɪɢɫ. 1). ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɫ 2019 ɩɨ 2024 ɝɨɞɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɬɰɟɩɨɤ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɨɬɰɟɩɨɱɧɨɦɭ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤ ɩɚɪɤɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɨɯɪɚɧɢɥɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 0,6, 
ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 2024 ɝɨɞɚ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɷɬɨɦ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɚ ɉɄȻ ɐȼ, ɜɯɨɞɹɳɢɦ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɊɀȾ, ɧɚ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɡɚɫɟ-
ɞɚɧɢɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ [1]. 

 

Ɋɢɫ. 1. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɨɬɰɟɩɨɤ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ ɊɎ ɜ ɌɊ–2 ɡɚ 2019–2024 ɝɝ. (ɬɵɫ. ɟɞ.) 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɬɨɛɪɚɠёɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɝɥɚɜɧɭɸ ɞɨɥɸ ɨɬɤɚɡɨɜ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɤɨɥɟɫɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɢ, ɬɟɥɟɠɤɚɦɢ, ɛɭɤɫɨɜɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ, 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɚɜɬɨɫɰɟɩɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɤɭɡɨɜɚɦɢ. 

ɋɚɦɚɹ ɫɟɪɶёɡɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɞɥɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ, ɟɫɥɢ ɧɟɢɫ-
ɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɚ Д2Ж. ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɛɭɤɫɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ ɭ 
ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɜɚɝɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɞɟɪɠɟɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɜɵɜɨɞɟ ɟɝɨ ɫ 
ɩɟɪɟɝɨɧɚ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɱɚɫɬɨ ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɝɪɚɮɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ Д3Ж. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɚɝɨɧɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɞɢ-
ɪɟɤɰɢɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɈȺɈ «ɊɀȾ», ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɛɭɤɫɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɰɟɩɨɤ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ ɜ ɌɊ–2, ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɪɹɞɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 
ɥɟɬ (ɪɢɫ.2). ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɭɤɫɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨ-
                                                 
1
 Ʌɚɡɚɪɟɜɢɱ ɇɢɤɢɬɚ ȼɢɤɬɨɪɨɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɉɋɀȾ-25ɭ, ɢɧɫɬɢɬɭɬ Ɍɋ ɢ ɉɋ 

2
 Ʉɢɫɟɥɟɜ Ƚɟɧɧɚɞɢɣ Ƚɟɧɧɚɞɶɟɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ȼɚɝɨɧɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɢ ɧɚɡɟɦɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ» 
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ɫɬɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ, ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜ 
ɫɦɚɡɤɭ ɢɥɢ ɟɟ ɧɟɯɜɚɬɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢɥɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɬɪɟɳɢɧ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɛɭɤɫɵ Д4Ж. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɛɭɤɫɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ ɢ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɧɨ-
ɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ – ɨɩɚɫɧɵɣ ɞɟɮɟɤɬ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɣ ɫɩɪɨɜɨɰɢɪɨɜɚɬɶ ɫɯɨɞ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɪɟɥɶɫ 
ɫ ɭɝɪɨɠɚɸɳɢɦɢ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ. Ɍɚɤɚɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɝɪɨɡɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ-
ɜɪɟɠɞɟɧɢɟɦ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɧɭɠɞɚɸɳɟɣɫɹ ɜ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɢɢ, ɧɨ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɡɚɞɟɪɠɤɚɦɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɧɚɪɭɲɚɸɳɢɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɥɨ-
ɝɢɫɬɢɤɭ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ Д5Ж. 

 
Ɋɢɫ. 2. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɨɬɰɟɩɨɤ ɜ ɌɊ–2 ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ ɊɎ ɩɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦ ɛɭɤɫɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɬɚɤɨɣ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɤɪɨɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ 
ɷɬɚɩɚɯ ɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ (ɩɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɩɨɥɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɱɚ-
ɫɬɢ ɪɨɥɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɛɭɤɫɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɤɪɵɲɤɢ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ 
ɭɪɨɜɧɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɚɤɬɢɜɢɪɭɟɬ ɬɪɟɜɨɠɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɄɌɋɆ–02 [6]. 

ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɄɌɋɆ–02 ɫɞɜɢɝɚ ɤɨɪɩɭɫɚ ɛɭɤɫɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɟɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɤɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɪɰɟɜɚɹ ɝɚɣɤɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɬɶɫɹ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɨɞɧɚ-
ɤɨ ɜ ɛɭɤɫɨɜɵɯ ɭɡɥɚɯ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɦɢ ɲɚɣɛɚɦɢ ɷɬɨɬ ɞɟɮɟɤɬ ɧɟ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɢɫɤ ɧɟ ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɭɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ȼ ɰɟɥɹɯ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɛɭɤɫɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ ɛɟɡ ɢɯ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɪɟɤɨɦɟɧ-
ɞɭɟɬɫɹ ɞɨɨɫɧɚɫɬɢɬɶ ɄɌɋɆ–02 ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɞɜɢɝɚ ɛɭɤɫɵ ɫ ɲɟɣɤɢ ɨɫɢ.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɭɤɫɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɛɭɤɫ ɫ ɩɨɜɪɟ-
ɠɞɟɧɧɵɦ ɬɨɪɰɟɜɵɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɢ ɫɦɟɳɟɧɧɵɦ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɲɟɣɤɢ ɨɫɢ Д7Ж. Ⱦɢɚ-
ɝɧɨɫɬɢɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɛɭɤɫɵ, ɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɜɵ-
ɹɜɥɟɧɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɚɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɉɌɈ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚɩɨɥɶ-
ɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɞɜɢɝɚ ɛɭɤɫɵ ɫ ɲɟɣɤɢ 
ɨɫɢ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 3. 
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Ɋɢɫ. 3. ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɩɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɞɜɢɝɚ ɛɭɤɫɵ  

ɫ ɲɟɣɤɢ ɨɫɢ 

 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɞɜɚ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɬɪɢɚɧ-
ɝɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɚ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɪɵɲɟɤ ɛɭɤɫɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ ɤɨɥёɫɧɨɣ ɩɚɪɵ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɞɜɭɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ ɜ ɟɞɢɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɦɟɠɞɭ ɤɪɟɩёɠɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɛɭɤɫɚ, 
ɧɨ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ ɨɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɛɭɤɫɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɝɪɚɧɟɣ ɤɨɥɟɫ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɚɦɭ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɫɜɟɬɨ-
ɜɵɟ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɢ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɤɪɚɧɵ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɤɨɦ-
ɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ ɢ ɩɵɥɶ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɚɤɠɟ ɜɯɨɞɢɬ ɩɨɫɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɉɌɈ, ɝɞɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɣ ɡɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɯ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɱɚɬɢ ɨɬɱɟɬɨɜ. ɋɢɫɬɟɦɚ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɚɹ 
ɡɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɛɭɤɫɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɲɟɣɤɢ ɨɫɢ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ-
ɟɡɞɚ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɢɡɛɚɜɥɹɟɬ ɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɨɫɦɨɬɪɳɢɤɚɦɢ–
ɪɟɦɨɧɬɧɢɤɚɦɢ ɜɚɝɨɧɨɜ ɧɚ ɉɌɈ, ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɹ ɜɥɢɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɜɫɥɟɞ-
ɫɬɜɢɟ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ Д8Ж. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɭɤɫɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶ ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡ-
ɧɢɤɧɭɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɋɚɧɧɟɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨ-
ɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɢɫɤɢ ɫɛɨɟɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɫɩɪɨ-
ɜɨɰɢɪɨɜɚɬɶ ɚɜɚɪɢɢ ɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɢɥɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
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ɋɂɋɌȿɆȺ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȽɈ ɁɊȿɇɂə ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ ɂɋɄɍɋɋɌȼȿɇɇɈȽɈ ɂɇɌȿɅɅȿɄɌȺ 
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ɘ. Ⱥ. ɉɟɱɟɧɤɢɧɚ1, Ⱥ. ɘ. ɉɨɥɨɜɢɧɤɢɧɚ2
 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɮɟɪɚɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɊɎ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2030 ɝɨɞɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɭ 
ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ.  

Ɉɧɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɪɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɦɩɨɪɬɨɡɚɦɟɳɟɧɢɟ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɟɫɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ [1]. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɈȺɈ «ɊɀȾ».  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɹɯ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ. ɋ ɢɯ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɚɝɨɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ. Ʉɚɦɟɪɵ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɟё ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ 
ɢɥɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɫɢɫɬɟɦ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ɬɚɤɠɟ ɬɚɤɢɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɨɛɥɚɱɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɛɦɟɧ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɦɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɩɨɞɫɢ-
ɫɬɟɦɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ «Ɍɟɯɧɨɜɢɡɨɪ». ȿё ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɪɦɨɡɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɜɚɝɨɧɚɯ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨ-
ɫɬɢ ɞɧɚ ɜɚɝɨɧɚ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɜ ɩɨɞɜɚɝɨɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ Д2Ж. 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ: 
– ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ; 
– ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ; 
– ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ; 
– ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɚɝɨɧɨɜ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 
ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2024 ɝɨɞɚ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɚɝɨɧɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɐɟɧ-

ɬɪɚɥɶɧɨɣ ɞɢɪɟɤɰɢɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɟ ɫ ȺɈ «ȼɊɄ–1 ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɧɨɜɵɣ ɩɪɨɟɤɬ – 

                                                 
1
 ɉɟɱɟɧɤɢɧɚ ɘɥɢɹ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɉɋɀȾ-12, ɢɧɫɬɢɬɭɬ Ɍɋ ɢ ɉɋ 

2
 ɉɨɥɨɜɢɧɤɢɧɚ Ⱥɧɧɚ ɘɪɶɟɜɧɚ – ɫɬ. ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ «ȼɏɇɌɄ» 
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ɪɨɛɨɬɵ-ɫɨɛɚɤɢ. ȼ ɹɧɜɚɪɟ 2025 ɝɨɞɚ ɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɫɟɛɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɫɩɟɲɧɵɦɢ. ɍɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɨ ɫɦɨɝɥɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɫɦɨɬɪ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɜɚɝɨɧɚ, ɜɵɲɟɞɲɟɝɨ ɢɡ ɪɟɦɨɧɬɚ Д3Ж.  

ɉɨ ɡɚɹɜɥɟɧɢɸ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɨɛɨɬɨɜ-ɫɨɛɚɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬɢɜ-
ɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜɚɝɨɧɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢ-
ɫɬɟɦ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɟɞɢɧɵɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ. ɗɬɨɬ ɰɟɧɬɪ ɫɨ-
ɛɢɪɚɟɬ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɭɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɤɚɠɞɨɦ ɜɚɝɨɧɟ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɟɝɨ ɩɚɫɩɨɪɬ, ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɬɚɰɢɸ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɪɨɛɟɝ, ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɸ ɢ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ.  

ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɪɢёɦɳɢɤɚ ɜɚɝɨɧɨɜ ɢɡ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɞɟɬɚɥɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɉɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨ ɞɨɩɭɫɤɟ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɜɚɝɨɧɚ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɋɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɦɨɛɢɥɶɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɢɧɫɩɟɤɬɨɪɚ ɜɚɝɨɧɨɜ Ⱦɢɪɟɤɰɢɢ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɞɨɩɭɫɤɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɢɧɮɪɚ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɈȺɈ «ɊɀȾ» [4]. 

ɐɟɥɶɸ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɪɨɛɨɩɫɨɜ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɫɦɨɬɪɚ ɜɚɝɨɧɨɜ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɚɝɨɧ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɟɝɨ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɞɨɩɭɫɤɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨ-
ɫɬɚɜɚ ɧɚ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢёɦɳɢɤɚ ɜɚɝɨɧɨɜ ɛɭɞɭɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɢ ɩɪɨɬɟ-
ɫɬɢɪɨɜɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɥɚɡɟɪɧɵɟ ɫɤɚɧɟɪɵ, ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɞɚɬɱɢɤɢ, ɤɚɦɟɪɵ ɝɥɭɛɢɧɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɨɛɨɬɭ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɞɨɩɭɫɤɭ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ ɧɚ ɫɟɬɶ Д5Ж. Ɋɨɛɨɬɵ-ɫɨɛɚɤɢ ɫɬɚɧɭɬ ɱɚɫɬɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɞɟɩɨ. Ɉɧ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɟɞɚ-
ɜɚɬɶ ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ɢ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɬɬɭɞɚ. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɪɨ-
ɛɨɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɋɨɛɨɬ-ɫɨɛɚɤɚ 
 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ 
ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɨɟɤɬ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɞɟɩɨ ɛɭɞɟɬ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧ ɟɳё ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɣ, ɚ ɞɨ 2035 ɝɨɞɚ ɜɫɟ ɜɚɝɨɧɨɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɞɟɩɨ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɫɞɟɥɚɬɶ ɰɢɮɪɨɜɵɦɢ. ɇɚɣɞёɬ-
ɫɹ ɜ ɧɢɯ ɦɟɫɬɨ ɢ ɪɨɛɨɫɨɛɚɤɚɦ. ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɇɂɂȺɋ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɩɪɨɬɨɬɢɩɵ ɜ ɞɟɩɨ 
Ʌɸɛɥɢɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɭɠɟ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɵɣ ɤ ɬɪɟɛɭɟɦɨ-
ɦɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɭ ɨɛɪɚɡɟɰ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɣ ɛɨɥɟɟ 90 ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɜɚɝɨɧɚ ɢ ɝɨɬɨɜɵɣ 
ɡɚɫɬɭɩɢɬɶ ɧɚ ɫɥɭɠɛɭ ɜ ɨɩɵɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ Д6Ж. 

Ʉɚɤ ɪɚɫɫɤɚɡɚɥɢ ɜ ɊɀȾ, ɩɨɤɚ ɟɫɬɶ ɬɪɢ ɪɨɛɨɫɨɛɚɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɥɢ ɭɱёɧɵɟ ɢɡ 
ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ (ɇɂɂȺɋ). 

ɉɨɥɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɤɚ ɱɬɨ ɧɟ ɪɚɫɤɪɵ-
ɜɚɸɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɨɟɤɬ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ. 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɡɚɜɟɪɲɢɥɚ ɨɫɟɧɧɸɸ ɫɟɪɢɸ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ «ɝɪɭɡɨɧɚɩɪɹɠёɧɧɵɯ» ɫɬɚɧɰɢɹɯ 
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɥɢ, ɤɚɤ ɪɨɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɪɨɩɢɫɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɩɨ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɢɥɢ ɜɪɟɦɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

ȼ ɛɭɞɭɳɟɦ ɪɨɛɨɫɨɛɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ 
ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɱɢɬɚɸɬ ɜ ɈȺɈ «ɊɀȾ». 
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ɊɀȾ ɧɟ ɩɟɪɜɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɟɫɬɢɪɭɟɬ ɪɨɛɨɫɨɛɚɤ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɞɟɤɚɛɪɟ 
2024 ɝɨɞɚ VТЬТШЧLКЛЬ ɜɦɟɫɬɟ ɫ «Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ» ɢɫɩɵɬɵɜɚɥɚ ɪɨɛɨɩɫɨɜ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ Ɏɨɧɞɚ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɤɥɚɫɬɟɪɚ ɜ Ɇɨɫɤɜɟ Д7Ж. 

ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ-
ɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. ɉɨɦɢɦɨ 
ɷɬɨɝɨ, ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɩɪɨɫɭ, ɪɨɛɨɬ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɩɨɡɧɚɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɜɥɟɤɭɳɢɟ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɢɟ ɬɪɚɜɦɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ: ɩɚɞɟɧɢɹ, ɞɪɚɤɢ, ɡɚɛɵɬɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɜ ɡɚɩɪɟɳɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. ɗɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶ ɩɨɥɶɡɭ ɩɪɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɜɚɝɨɧɨɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢ ɈȺɈ «ɊɀȾ» ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɪɨɛɨɫɨɛɚɤ ɜ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɚɝɨɧɨɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɞɟɩɨ ɢ ɞɪɭ-
ɝɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɨɠɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ. ɂɯ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ. 

Ɋɨɛɨɬɵ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɦ ɡɪɟɧɢɟɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɚɞɚɱ: 
ɨɬ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɚɝɨɧɨɜ ɩɨɫɥɟ 
ɪɟɦɨɧɬɚ. ɗɬɨ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɧɨɜɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭ-
ɚɥɶɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɫɬɭɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 
ɈȺɈ «ɊɀȾ». 

ȼ ɛɭɞɭɳɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɨɛɨɬɨɜ–ɫɨɛɚɤ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɱɬɨ 
ɭɠɟ ɫɟɣɱɚɫ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɢɯ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɤ 2035 ɝɨɞɭ 
ɜɫɟ ɜɚɝɨɧɨɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɞɟɩɨ ɞɨɥɠɧɵ ɫɬɚɬɶ ɰɢɮɪɨɜɵɦɢ, ɦɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɣ ɜ ɩɨɞɯɨɞɚɯ ɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

ȼ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɨɛɨɩɫɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ȼɊɄ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɉɌɈ. ɗɬɨ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɥɟɝɱɢɬ ɬɪɭɞ ɨɫɦɨɬɪɳɢɤɨɜ ɢ ɨɛɟɡɨɩɚɫɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɫɦɨɬɪɚ ɜ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. 
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ɞɟɤɚɛɪɹ 2022 ɝɨɞɚ. Ɇɨɫɤɜɚ: Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ Ƚ.ȼ. ɉɥɟɯɚɧɨɜɚ, 2023. ɋ. 119–
122. EDN TUWQBI. 

7 Ɏɟɞɨɪɨɜɚ Ⱦ. ȼ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ: ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɟɜɪɚɡɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ. 2024. Ɍ. 16, № 3. ɋ. 79. EDN YVEHTG. 
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ɋȿɄɐɂə 3 

 

ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɩɭɬɶ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
 
 
 
 

 

ɉɈȼɕɒȿɇɂȿ ɎɂɁɂɄɈ-ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂɏ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄ ȻȿɌɈɇɈȼ  
ɋɉȿɐɂȺɅɖɇɈȽɈ ɇȺɁɇȺɑȿɇɂə ɋ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ ɈɌɏɈȾɈȼ  

ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɕɏ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼ 

 

Ƚ. ɉ. Ʉɚɩɢɲɧɢɤɨɜ1
, ɋ. ȼ. ɋɨɤɨɥɨɜɚ2

 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ Д1–2]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɢɧ-
ɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Д3–4]. 

ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɛɟɡɨɬɯɨɞɧɵɯ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɣ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɵ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ Д5Ж. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ 

Ȼɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ – 

ɬɟ5ɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɩɟɱɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɜ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɧɚ ɠɢɞɤɨɦ ɫɬɟɤɥɟ. Ȼɟɬɨɧɵ 
ɧɚ ɠɢɞɤɨɦ ɫɬɟɤɥɟ ɢɦɟɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞ ɜɹɠɭɳɢɦɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɜ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɦɨɝɭɬ ɧɟ ɫɧɢɠɚɬɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ Д6–9].  

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɬɨɧɚ ɜɤɥɸɱɚɥɢɫɶ: ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɜɵɣ ɝɪɚɜɢɣ (180 ɝɪ); ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ 
ɂɆ–2201 (12 ɝɪ); ɤɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢɫɬɵɣ ɧɚɬɪɢɣ (12 ɝɪ); ɠɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ (105 ɝɪ). 

ȼ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɜɵɣ ɝɪɚɜɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɡ ɝɥɢɧɵ ɇɢɤɨɥɶɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɋɚɦɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ Ȼɟɡɟɧɱɭɤɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ Д10Ж, ɱɬɨ ɫɵɪɶɟɦ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɜɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɫɥɭɠɚɬ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɢɟ 
ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɩɨɪɨɞɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɛɵɫɬɪɨɦ ɨɛɠɢɝɟ ɜɫɩɭɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞ-
ɧɨɦ ɜɢɞɟ ɢ ɫ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɹɱɟɢɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɝɥɢɧ. ȼɫɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɥɢ-
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɢɯ ɝɥɢɧ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ. Ʉ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ 
ɦɢɧɟɪɚɥɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɢɧɟɪɚɥɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɩɨɞɜɟɪɝɲɢɯɫɹ ɜɵ-
ɜɟɬɪɢɜɚɧɢɸ, ɤ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ – ɦɢɧɟɪɚɥɵ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɨɬɥɨ-
ɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɪɨɞ.  

Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɝɥɢɧ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɢ ɩɨɥɧɨɬɭ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɨɛɠɢɝɟ. 

Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ Ɋɭɬɤɨɜɫɤɨɝɨ Д10Ж. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫ-
ɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ.  

                                                 
1
 Ʉɚɩɢɲɧɢɤɨɜ Ƚɨɪɞɟɣ ɉɟɬɪɨɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɋɀȾ-32, ɢɧɫɬɢɬɭɬ Ɍɋɉɋ 

2
 ɋɨɤɨɥɨɜɚ ɋɜɟɬɥɚɧɚ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɧɚ – ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɩɭɬɶ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ  

Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɇɢɤɨɥɶɫɤɨɣ ɝɥɢɧɵ 

ɉɪɨɛɚ ɝɥɢɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ 
ɱɚɫɬɢɰ (%) 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɵɥɟɜɢɞɧɵɯ 

ɱɚɫɬɢɰ (%) 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɫɱɚɧɵɯ 
ɱɚɫɬɢɰ (%) 

1 11,35 43,15 45,5 

2 10,21 56,79 33 

3 10,21 65,79 24 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɝɥɢɧɚ ɇɢɤɨɥɶ-
ɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦ. 

ɇɢɤɨɥɶɫɤɚɹ ɝɥɢɧɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɨɫɬɶ. Ɉɝɧɟɭɩɨɪɧɨɫɬɶɸ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɨ ɝɥɢɧ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ, ɧɟ ɪɚɫɩɥɚɜɥɹɹɫɶ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɨɣ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɜɢ-
ɞɟ ɭɫɟɱɟɧɧɨɣ ɬɪɟɯɝɪɚɧɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ («ɤɨɧɭɫɚ») ɩɨɪɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɞɟɮɨɪ-
ɦɢɪɭɟɬɫɹ, ɬɚɤ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɜɟɪɲɢɧɚ, ɨɩɭɫɤɚɹɫɶ, ɤɨɫɧɟɬɫɹ ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɪɟɩɥɟɧɵ ɨɛɪɚɡ-
ɰɵ. Ɉɝɧɟɭɩɨɪɧɨɫɬɶ ɝɥɢɧ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ȼɵɫɨɤɨɣ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɨɫɬɶɸ 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɝɥɢɧɵ ɤɚɨɥɢɧɨɜɵɟ, ɦɨɧɬɦɨɪɢɥɥɨɧɢɬɨɜɵɟ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɤɚɥɶɰɢɬɚ ɋɚɋɈ3, 

ɝɢɩɫɚ ɋɚSO4, ɝɟɦɚɬɢɬɚ Fe2O3, ɥɢɦɨɧɢɬɚ 2Fe2O3·3ɇ2Ɉ, ɩɨɥɟɜɵɯ ɲɩɚɬɨɜ ɢ ɞɪ. ɫɧɢɠɚɟɬ ɨɝɧɟ-
ɭɩɨɪɧɨɫɬɶ. ɉɈ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɨɫɬɢ ɝɥɢɧɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɧɚ: ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɢɟ (1350 

°ɋ); ɬɭɝɨɩɥɚɜ-
ɤɢɟ (1350–1580 

°ɋ), ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɵɟ (ɛɨɥɟɟ 1580 
°ɋ).  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɨɫɬɢ ɇɢɤɨɥɶɫɤɨɣ ɝɥɢɧɵ ɝɨɬɨɜɢɥɢɫɶ ɨɛɪɚɡɰɵ–ɩɢɪɚɦɢɞɤɢ. 
ɉɨɞɫɬɚɜɤɭ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɨɬɨɜɢɥɢ ɢɡ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ (ɫɦɟɫɶ ɲɚɦɨɬɚ ɢ ɇɢ-
ɤɨɥɶɫɤɨɣ ɝɥɢɧɵ 1:1). Ɉɝɧɟɭɩɨɪɧɨɫɬɶ ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɨɫɬɢ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨ-
ɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ ɧɚ ɫɜɟɠɟɫɮɨɪɦɨɜɚɧ-
ɧɭɸ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ, ɜɞɚɜɥɢɜɚɹ ɢɯ ɜ ɦɚɫɫɭ ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 2–3 ɦɦ ɫɬɪɨɝɨ ɩɟɪ-
ɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. ɇɚ ɨɞɧɭ ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ ɩɨ ɬɪɢ ɨɛɪɚɡɰɚ. ɉɨɞɫɬɚɜɤɚ ɫ ɨɛ-
ɪɚɡɰɚɦɢ ɜɵɫɭɲɢɜɚɥɚɫɶ ɞɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɚɫɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɟɱɶ, ɧɚɝɪɟ-
ɬɭɸ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 1000 

°ɋ. ɉɨɫɥɟ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɢ ɩɨɞɴɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 15 

°ɋ ɜ ɦɢɧɭɬɭ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɟɪɲɢɧɵ ɤɨɧɭɫɨɜ ɤɨɫɧɭɥɢɫɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢ ɡɚ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɨɫɬɶ. Ɉɝɧɟɭɩɨɪɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɝɥɢɧɵ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ 1320 

°ɋ. 
Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɝɥɢɧɚ ɇɢɤɨɥɶɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɢɦ. 

ɇɚɲɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɥɢɫɶ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɜɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ: ɧɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 1300–1600 ɤɝ/ɦ3; ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ 400–
600 ɤɝ/ɫɦ2; ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ 1–2 %. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɬɟɤɥɨɜɢɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɠɢɝɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɝɥɢɧɨɦɚɫɫɵ ɜɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɨɛɚɜɤɢ ɧɚɬɪɢɟɜɵɯ ɢ ɤɚɥɢɟɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ. Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɫɩɭɱɢɜɚɟɦɨ-
ɫɬɢ ɜɜɨɞɢɥɢɫɶ ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɢɪɢɬɧɵɟ ɨɝɚɪɤɢ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɜɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ, ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ, 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɂɆ–2201 ɢ ɤɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢɫɬɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ ɛɵɥ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɠɚɪɨɫɬɨɣ-
ɤɢɣ ɛɟɬɨɧ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɩɨɫɥɟ ɨɛɠɢɝɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 600 

°ɋ 1,5 ɆɉȺ, 
ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɦ ɛɟɬɨɧɚɦ. 

ȼɵɜɨɞɵ 

1. Ȼɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɩɪɨɛɵ ɝɥɢɧɵ ɇɢɤɨɥɶɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɋɚɦɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
ɂɡɭɱɚɥɫɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɨɫɬɶ ɝɥɢɧɵ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜ-
ɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɝɥɢɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɢɦ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɞɚɧɧɨɣ ɝɥɢɧɟ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɜɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ, ɜ ɝɥɢɧɹɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɫɩɭɱɢɜɚɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ 
ɜɜɨɞɢɥɫɹ ɨɬɯɨɞ ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ – ɩɢɪɢɬɧɵɟ ɨɝɚɪɤɢ. 

2. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɜɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɡ ɝɥɢ-
ɧɵ ɇɢɤɨɥɶɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ, ɤɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢɫɬɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɞɨɛɚɜɤɢ ɨɬɪɚ-
ɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɂɆ–2201 ɛɵɥ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɣ ɛɟɬɨɧ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɩɨɫɥɟ ɨɛɠɢɝɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 600 

°ɋ 1,5 ɆɉȺ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɦ ɛɟɬɨɧɚɦ. 
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Ȼ. ɂ. Ɏɟɞɱɭɧ1, ɋ. ȼ. ɋɨɤɨɥɨɜɚ2
 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɛɟɬɨɧɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟ-
ɧɢɟ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Д1–5Ж. ɗɬɨɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɬɨɧɤɨɦɨɥɨɬɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɠɚɬɶ ɷɧɟɪɝɨ-
ɡɚɬɪɚɬɵ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɟɦɤɨɫɬɶ [6–10]. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɫɬɧɵɯ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɷɤɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ Д11–13]. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɫɬɚɬɶɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɛɟɬɨ-
ɧɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ: ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɢ ɝɢɩɫɨɛɟɬɨɧɚ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɬɟɧɨ-
ɜɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɜɟɫɬɢ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɛɚɜɤɢ. 

Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɪɚɫɬɜɨɪɚ-
ɦɢ ɮɨɫɮɚɬɨɜ ɛɵɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɛɟɬɨɧɵ ɧɚ ɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɨɦ ɰɟɦɟɧɬɟ.  

ɂɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɚɫɶ ɫɟɪɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɫɨɫɬɚɜ: 1) ɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɵɣ ɰɟɦɟɧɬ 
660 ɝɪ; ɲɚɦɨɬɧɵɣ ɩɟɫɨɤ 1340 ɝɪ; 2) ɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɵɣ ɰɟɦɟɧɬ 600 ɝɪ; ɲɚɦɨɬɧɵɣ ɩɟɫɨɤ 1340 ɝɪ; 
ɢɡɜɟɫɬɶ-ɩɭɲɨɧɤɚ (10 %) 34 ɝɪ. ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 50×50×50 ɦɦ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɢɯ ɩɪɨ-
ɩɢɬɤɚ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 30 %. ɂɡɜɟɫɬɶ-
ɩɭɲɨɧɤɚ ɜɜɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɂɚɬɟɦ ɨɛ-
ɪɚɡɰɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɸ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 800 °ɋ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɱɚɫɨɜ. 
ɉɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ ɛɟɬɨ-
ɧɨɜ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɨɦ ɰɟɦɟɧɬɟ ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɢ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɤɢ ɢɡɜɟɫɬɢ ɛɵɥɢ ɫɥɟɞɭ-

                                                 
1
 Ɏɟɞɱɭɧ Ȼɭɥɚɬ ɂɥɶɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɋɀȾ-32, ɢɧɫɬɢɬɭɬ Ɍɋɉɋ 

2
 ɋɨɤɨɥɨɜɚ ɋɜɟɬɥɚɧɚ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɧɚ – ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɩɭɬɶ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 
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ɸɳɢɟ: ɩɟɪɜɵɣ ɫɨɫɬɚɜ: 32 ɤɝɫ/ɫɦ2; ɜɬɨɪɨɣ ɫɨɫɬɚɜ: 48 ɤɝɫ/ɫɦ2. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɛɪɚɡɰɵ ɧɚ ɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɨɦ ɰɟɦɟɧɬɟ, ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 
ɢɡɜɟɫɬɶ-ɩɭɲɟɧɤɚ (10 %). 

Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɝɢɩɫɨɛɟɬɨɧɚ 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɟ ɝɢɩɫɨɜɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ. ɇɨ ɝɢɩɫɨɜɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ Д14Ж ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɡɚɳɢɬɵ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɝɨ ɝɢɩɫɚ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɥɢɹɧɢɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. 

Ⱦɨɛɚɜɤɚ NaOH ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɝɢɩɫɨɛɟɬɨɧɚ ɛɵɥɚ ɜɜɟɞɟɧɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 
NaOH ɜɜɨɞɢɥɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɝɢɩɫɨɛɟɬɨɧɚ ɫ ɜɨɞɨɣ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 0,02 %; 0,08 %; 0,2 %; ɢ 
1 %. Ⱦɥɹ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹNaOH ɩɪɨɬɢɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɢ ɜ ɝɢɩɫɨɛɟɬɨɧɟ ɢɡɦɟɪɹ-
ɥɚɫɶ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɇ ɜɨɞɧɵɯ ɜɵɬɹɠɟɤ ɢɡ ɝɢɩɫɨɛɟɬɨɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɥɢɫɶ ɨɛɪɚɡɰɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ. ȼɫɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɯɪɚɧɢɥɢɫɶ ɜ ɷɤɫɢɤɚɬɨɪɚɯ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɞɭɯɚ 80 %. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɇ ɜ ɝɢɩɫɨɛɟɬɨɧɟ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ NaOH ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɇ ɛɟɬɨɧɚ, ɧɨ ɡɚɬɟɦ ɳɟɥɨɱ-

ɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɵ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ. Ⱦɚɠɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɧ=10,96 ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ 1 % 

NaOH ɩɨɫɥɟ ɬɪɢɞɰɚɬɢ ɫɭɬɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɚɫɫɢɜɚɰɢɢ ɫɬɚɥɢ. 
ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ, ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɵɟ ɢɡ ɝɢɩɫɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɛɵɥɢ ɩɨɤɪɵɬɵ ɡɧɚɱɢ-

ɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ.  
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɨɛɚɜɤɚ NaOH ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 1 % ɨɬ ɜɟɫɚ ɝɢɩɫɚ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɳɢɬɵ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. Ⱦɨɛɚɜɤɚ ɠɟ NaOH ɫɜɵɲɟ 1 % ɛɭɞɟɬ ɧɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɣ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɇ ɝɢɩɫɨɛɟɬɨɧɚ ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ NaOH 

№№ 
ɩ/ɩ 

ɄɨɥɢɱɟɫɬɜɨNaOH, ɞɨ-
ɛɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤ ɝɢɩɫɨɛɟ-

ɬɨɧɭ, ɜ %  

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɪɇ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɜ ɫɭɬɤɚɯ 

1 3 7 15 30 

1 0,02 7,67 8,40 8,64 8,46 8,12 

2 0,08 7,92 8,65 8,65 10,60 9,24 

3 0,2 8,71 9,00 9,25 10,20 9,00 

4 1,0 12,85 11,40 11,47 11,28 10,96 

 

ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɝɢɩɫɨɛɟɬɨɧɚ ɤɪɟɦɧɢ-ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ȽɄЖ–11 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɝɥɚɜɧɟɣɲɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɝɢɩɫɨɛɟɬɨɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɥɚɝɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɵɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɚɪ-
ɦɚɬɭɪɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɩɭɬɟɦ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɝɢɩɫɨɛɟɬɨɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɝɢɩɫɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɫ ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɢɯ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ 
ɩɨɫɥɟ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɹ ɩɨɤɪɵɜɚɥɢɫɶ ɜɨɞɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɤɪɟɦɧɢɣ-ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ 
ȽɄɀ–11. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɛɵɥɚ 3 ɢ 5 %. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɝɢɩɫɨ-
ɛɟɬɨɧɚ ɧɟɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɤɪɟɦɧɢɣ-ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ȽɄɀ–11. ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɥɨɫɶ ɡɚ ɞɜɚ ɪɚɡɚ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɵ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɸ ɢ 
ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɸ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɪɟɠɢɦɭ: ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɜɨɞɟ – 1 ɫɭɬɤɢ, ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɟ ɜ ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ – 7 ɫɭɬɨɤ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɥɭɱɲɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɝɢɩɫɨɛɟɬɨɧɚ ɩɹɬɢɩɪɨɰɟɧɬɧɵɦ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ȽɄɀ–11. Ɉɞɧɚɤɨ, ɢ ɷɬɨ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɧɟ ɞɚɟɬ ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ: 
ɭɠɟ ɩɨɫɥɟ 3-ɯ ɰɢɤɥɨɜ ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɢ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɢɦɟɥɚ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɭɸ ɤɨɪɪɨɡɢɸ (7,5 ɝ/ɦ2), ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɢɩɫɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɦ ɝɢɩɫɟ ɨɬ ɞɨɛɚɜɤɢ ɢɡɜɟɫɬɢ 

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɢɩɫɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɦ ɝɢɩɫɟ ɨɬ ɞɨɛɚɜɤɢ 
ɢɡɜɟɫɬɢ ɧɟɝɚɲɟɧɨɣ ɦɨɥɨɬɨɣ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɥɢɫɶ ɤɭɛɢɤɢ ɫ ɪɟɛɪɨɦ 7 ɫɦ ɱɢɫɬɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɝɨ 
ɝɢɩɫɚ ɢ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɝɨ ɝɢɩɫɚ ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ 5 ɢ 10 % ɢɡɜɟɫɬɢ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɚɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟ-
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ɡɭɥɶɬɚɬɵ: ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɣ ɝɢɩɫ – 353 ɤɝ/ɫɦ2; ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɣ ɝɢɩɫ + 5 % ɢɡɜɟɫɬɢ – 345 ɤɝ/ɫɦ2
; 

ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɣ ɝɢɩɫ + 10 % ɢɡɜɟɫɬɢ – 373 ɤɝ/ɫɦ2
. 

ȼɵɜɨɞɵ: 
1. ɋ ɰɟɥɶɸ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɢɯ ɩɪɨɩɢɬɤɚ ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 30 %, ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɥɚ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ.  

2. ɂɡ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɝɢɩɫɨɛɟɬɨɧɟ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɧɚɞɟɠ-
ɧɨɣ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɞɨɛɚɜɤɚ 10 % ɢɡɜɟɫɬɢ ɧɟɝɚɲɟɧɨɣ ɦɨɥɨɬɨɣ ɩɨ ɜɟɫɭ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɝɨ ɝɢɩɫɚ. Ɋɟ-
ɲɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɡɚɳɢɬɟ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɨɬɤɪɵɥɨ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɜ ɝɢɩɫɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɚɧɟɥɹɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 
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ɄɈɇɐȿɉɐɂə ɉɈɄɊɈȼɇɕɏ ɈɅȿȾȿɇȿɇɂɃ ɄȺɃɇɈɁɈɃɋɄɈɃ ɗɊɕ 

 ȼ ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈɃ ɂɋɌɈɊɂɂ ɁȿɆɅɂ 

 

ȼ. Ɇ. Ȼɭɫɚɥɨɜɚ1, Ⱥ. Ⱥ. ɀɜɚɜɚɹ2, ɋ. ȿ. ȼɥɚɫɨɜɚ3
 

 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɚɧɚɥɢɡ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɨɣ ɷɪɵ. ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ-
ɱɢɧ, ɩɨɜɥɢɹɜɲɢɯ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞɵ ɨɥɟɞɟɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɨɥɟɞɟɧɟɧɢɣ, ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɫ ɨɥɟɞɟɧɟɧɢɹɦɢ ɞɪɟɜɧɢɯ ɷɩɨɯ, ɨɰɟɧɤɚ ɪɨɥɢ ɩɨɤɪɨɜɧɵɯ ɨɥɟɞɟɧɟɧɢɣ 
ɧɚ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. 

ȼ ɨɛɨɡɪɢɦɨɣ ɢɫɬɨɪɢɢ Ɂɟɦɥɢ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ. ɉɨɞɪɨɛ-
ɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢɡɨɬɨɩɨɜ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɩɨɡɞɧɟɦ ɤɚɣɧɨɡɨɟ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜ ɩɚɥɟɨɡɨɟ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɢ ɫ ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ ɨɬ 400 –500 ɬɵɫɹɱ ɥɟɬ ɞɨ 20 ɬɵɫɹɱ ɥɟɬ. 

Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɩɨɤɪɨɜɧɵɯ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɨɥɟɞɟɧɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɚɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɨɲɥɨɝɨ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɚ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹ-
ɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɯ ɳɢɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɹ ɦɟɠɞɭ ɚɬ-
ɦɨɫɮɟɪɨɣ, ɨɤɟɚɧɨɦ ɢ ɤɪɢɨɫɮɟɪɨɣ ɩɨɜɥɢɹɥɢ ɧɚ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɧɚ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɮɢɡɢ-
ɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɫɬɨɪɢɢ Ɂɟɦɥɢ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɥɟɞɧɢɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɨɛɢɥɶɧɵɯ ɬɜёɪɞɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɫɧɟɝɚ, ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɜɵɲɟ 
«ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ». ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ «ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ» ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢ-
ɨɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɛɚɥɚɧɫɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɜɟ-
ɠɟɜɵɩɚɜɲɟɝɨ ɫɧɟɝɚ ɢ ɡɚɬɦɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɥɟɞɧɢɤɨɜ – ɫɟɜɟɪ ɢ ɡɚɩɚɞ. 
ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɥɟɞɧɢɤɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɫɧɟɝɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɚɤɤɭ-
ɦɭɥɹɰɢɢ), ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɥɟɞɧɢɤɟ, ɧɚɞ ɦɚɫɫɨɣ ɫɧɟɝɚ ɢ ɥɶɞɚ, ɪɚɫɬɚɹɜɲɟɝɨ ɜ ɥɟɬɧɢɟ ɦɟɫɹɰɵ. 
ȿɫɥɢ ɥɟɞɧɢɤɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɬɨ ɢɯ ɬɨɥɳɢɧɚ ɜ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ ɚɛɥɹɰɢɢ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɞɭɜɚɧɢɹ ɫɧɟɝɚ, ɬɚɹɧɢɹ ɢ ɨɬɤɚɥɵɜɚɧɢɹ. Ƚɨɪɧɵɟ 
ɥɟɞɧɢɤɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɮɨɪɦ ɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚ-
ɥɟɧɶɤɢɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɜɟɪɲɢɧɟ ɧɟ ɭɫɩɟɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɚɬɶɫɹ. ɉɨɤɪɨɜɧɵɟ 
ɥɟɞɧɢɤɢ, ɧɚɯɨɞɹɫɶ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸ-
ɳɢɟ ɢɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɢɡ-ɡɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ «ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ». Ɍɢɩɵ ɥɟɞɧɢɤɨɜ ɢ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. 1). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 

Ɍɢɩ ɥɟɞɧɢɤɚ Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ Ɋɚɡɦɟɪ ɋɤɨɪɨɫɬɶ,  
ɦ/ɝɨɞ 

Ƚɨɪɧɵɣ Ƚɨɪɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ, ɜɟɪɲɢɧɵ: 
Ʉɚɦɱɚɬɤɚ, Ⱥɥɬɚɣ, ɋɟɜɟɪɧɵɣ Ʉɚɜ-
ɤɚɡ, Ƚɢɦɚɥɚɢ, Ⱥɧɞɵ, Ⱥɥɶɩɵ 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 

22,74 ɤɦ2 
100 –300  

ɉɥɨɫɤɨɝɨɪɧɵɣ ɉɪɢɩɨɥɹɪɧɵɟ ɪɚɣɨɧɵ. ɋɤɚɧɞɢɧɚ-
ɜɢɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ – 1 600 ɟɞ. 
Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 5000 ɤɦ2

 

3 – 10,  
ɪɟɞɤɨ ɞɨ 40 

ɉɨɤɪɨɜɧɵɣ 

 

ɉɨɥɹɪɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ: 
Ⱥɧɬɚɪɤɬɢɞɚ, Ƚɪɟɧɥɚɧɞɢɹ ɢ ɤɪɭɩ-
ɧɵɟ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɬɪɨɜɚ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ 2 ɤɦ – 4 ɤɦ,  
ɩɥɨɳɚɞɶ 96 %  
ɨɬ ɜɫɟɯ ɥɟɞɧɢɤɨɜ, 
ɩɥɨɳɚɞɶ 16,055 ɦɥɧ ɤɦ2 

ɨɬ ɫɦ/ɝɨɞ  
ɞɨ ɤɦ/ɝɨɞ 

  

 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɥɟɞɧɢɤɢ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɨɤɨɥɨ 16,3 ɦɥɧ ˍˏଶ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɨɞ ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɟɦ ɧɚɤɨɩɢɜɲɟɣɫɹ ɦɚɫɫ ɫɧɟɝɚ ɥɟɞɧɢɤɢ ɞɜɢɠɭɬɫɹ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɥɨɠɭ, ɢɡɦɟɧɹɹ ɪɟɥɶɟɮ ɢ ɩɟɪɟɧɨ-
ɫɹ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɦɚɫɫɵ ɨɛɥɨɦɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ʌёɞ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɫɢɥɵ 

                                                 
1
 Ȼɭɫɚɥɨɜɚ ȼɚɥɟɪɢɹ Ɇɚɤɫɢɦɨɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɋɀȾ-33, ɢɧɫɬɢɬɭɬ Ɍɋɉɋ 

2
 ɀɜɚɜɚɹ Ⱥɧɧɚ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɋɀȾ-33, ɢɧɫɬɢɬɭɬ Ɍɋɉɋ 

3
 ȼɥɚɫɨɜɚ ɋɜɟɬɥɚɧɚ ȿɜɝɟɧɶɟɜɧɚ – ɫɬ. ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɩɭɬɶ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 
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ɬɹɠɟɫɬɢ ɬɟɱɶ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɛɥɢɡ-
ɤɨɣ ɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ –1 °ɋ ɞɨ – 2 °ɋ. ȼ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɲɥɨɦ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɛɵ-
ɜɚɥɢ ɩɟɪɢɨɞɵ, ɤɨɝɞɚ ɥɟɞɧɢɤɢ ɡɚɧɢɦɚɥɢ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɱɟɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɨɣ ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɵɯ, ɩɚɥɟɨɧɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɯɟɦɨɫɬɪɚɬɢɝɪɚ-
ɮɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɚɬɢɪɨɜɤɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɪɚɫ-
ɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɜɧɢɯ ɨɥɟɞɟɧɟɧɢɣ Ɂɟɦɥɢ (ɬɚɛɥ. 2).  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2  

ɑɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɞɪɟɜɧɢɯ ɨɛɥɟɞɟɧɟɧɢɣ ɢ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɟɪɢɨɞ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɢɨɞɚ 
Ʉɚɚɩɜɚɥɶɫɤɨɣ ɝɥɹɰɢɨɷɪɵ 2,95–2,9 ɦɢɥɥɢɚɪɞɚ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ Ɍɢɥɥɢɬɵ ɫ ɚɛɪɚɡɢɟɣ, 

ɞɪɨɩɫɬɨɭɧɵ. 
ɉɨɡɞɧɟɚɪɯɟɣɫɤɚɹ ɬɟɪɦɨɷɪɚ  2,9–2,4 ɦɥɧ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ ɇɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ.  
Ƚɭɪɨɧɫɤɚɹ  
ɝɥɹɰɢɨɷɪɚ  
ɪɚɧɧɟ- 
ɩɪɨɬɟɪɨɡɨɣɫɤɚɹ 

2,4–2,2 ɦɥɧ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ ɒɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɟ ɨɥɟɞɟɧɟɧɢɟ. 
Ɍɪɢ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɟ ɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɪɚɡɞɟɥёɧɧɵɟ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɦɢ ɦɨɪɟɧɧɨ– ɝɥɹɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢ-
ɹɦɢ. 

ȼɟɥɢɤɚɹ  
ɥɟɞɧɢɤɨɜɚɹ ɩɚɭɡɚ 

2,2 – 0,75 ɦɥɧ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ Ʉɥɢɦɚɬ ɛɵɫɬɪɨ ɫɦɟɧɢɥɫɹ ɧɚ ɬёɩɥɵɣ 
ɢ ɚɪɢɞɧɵɣ. ɋɥɟɞɵ ɢ ɧɚɯɨɞɤɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɬɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɪɟɞɤɢɟ ɢ ɫɨɦɧɢɬɟɥɶɧɵɟ.  
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 1450 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɥɟɬ. 

Ⱥɮɪɢɤɚɧɫɤɚɹ ɝɥɹɰɢɨɷɪɚ: 
1. Ʉɚɣɝɚɫ 
2. Ɋɷɩɢɬɟɧ 

3. ɋɬɟɪɬ 
4. Ɇɚɪɢɧɨ 

5. Ƚɚɫɤɶɟ 
6. Ȼɚɣɤɨɧɭɪ 

750–540 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ: 
1. 754 ɦɥɧ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ 

2. 723–710 ɦɥɧ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ 

3. 660 ɦɥɧ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ 

4. 640–630 ɦɥɧ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ 

5. 584–582 ɦɥɧ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ 

6. 547–542 ɦɥɧ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ 

ɒɟɫɬɶ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɡɚɥɟɠɚɦɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ, ɫɥɚɧɰɟɜ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɟ ɝɚɥɶɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɢɥ-
ɥɢɬɵ  
ɞɨɤɟɦɛɪɢɣɫɤɢɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ȿɜɪɨ-
ɩɵ.  

Ɋɚɧɧɟ– 

ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɚɹ ɬɟɪɦɨɷɪɚ  
Ʉɷɦɛɪɢɣ – ɩɨɡɞɧɢɣ ɨɪɞɨɜɢɤ. 
540 – 440 ɦɥɧ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ 

Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɤɪɚɫɧɨɰɜɟɬɧɵɟ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɤɚɨɥɢɧɢɬɨɜɵɟ ɝɥɢɧɵ ɢ ɫɨɥɟɪɨɞɧɵɟ 
ɛɚɫɫɟɣɧɵ.  

Ƚɨɧɞɜɚɧɫɤɚɹ ɝɥɹɰɢɨɷɪɚ: 
1. Ɋɚɧɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɣ 
ɝɥɹɰɢɨɩɟɪɢɨɞ. 
2. ɉɨɡɞɧɟɞɟɜɨɧɫɤɢɣ – 
ɪɚɧɧɟɤɚɪɛɨɧɨɜɵɣ ɝɥɹɰɢɨ-
ɩɟɪɢɨɞ.  
3. ɋɪɟɞɧɟɤɚɪɛɨɧɨɜɵɣ 
ɝɥɹɰɢɨɩɟɪɢɨɞ.  
4. Ɋɚɧɧɟɩɟɪɦɫɤɢɣ ɝɥɹɰɢ-
ɨɩɟɪɢɨɞ. 
5. ɉɨɡɞɧɟɩɟɪɦɫɤɢɣ ɝɥɹ-
ɰɢɨɩɟɪɢɨɞ.  

440 – 260 ɦɥɧ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ ȼɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɹɬɶ ɝɥɹɰɢɨɩɟɪɢɨɞɨɜ.  
ȼ ɪɹɞɟ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɨɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɥɟɞ-
ɧɢɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ: ɞɪɨɩɫɬɨɭɧɵ, ɬɢɥ-
ɥɨɜɵɟ ɩɟɥɟɬɵ, ɝɪɚɧёɧɵɟ ɢ ɲɬɪɢɯɨɜɚɧɧɵɟ 
ɤɚɦɧɢ. 

Ɇɟɡɨɡɨɣɫɤɨ-ɩɚɥɟɨɝɟɧɨɜɚɹ 
ɬɟɪɦɨɷɪɚ  

250 – 35 ɦɥɧ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ Ɍёɩɥɵɣ, ɜɥɚɠɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬ. Ɋɟɞɤɢɟ ɧɚɯɨɞɤɢ 
ɞɪɨɩɫɬɨɭɧɨɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɟ-
ɡɨɧɧɵɯ ɥɶɞɨɜ. 

Ⱥɧɬɚɪɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɥɹɰɢɨɷɪɚ  35 ɦɥɧ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ ɩɨ ɧɚɫɬɨɹ-
ɳɟɟ ɜɪɟɦɹ  

ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɲɟɥɶɮɨɜɵɯ ɥɟɞɧɢɤɨɜ Ɋɨɧɟ 
ɢ Ɋɨɫɫɚ. 

 

ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ 3 ɦɢɥɥɢɚɪɞɚ ɥɟɬ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɫɬɨɪɢɢ Ɂɟɦɥɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɩɹɬɶ ɝɥɹɰɢɨɷɪ – 
ɩɟɪɢɨɞɵ ɫ ɨɥɟɞɟɧɟɧɢɹɦɢ ɢ ɦɟɠɥɟɞɧɢɤɨɜɵɦɢ ɷɩɨɯɚɦɢ ɢ ɱɟɬɵɪɟ ɬɟɪɦɨɷɪɵ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟ-
ɪɢɨɞɵ ɛɟɡ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɨɥɟɞɟɧɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. 2). ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɜ-
ɲɢɯ ɜ ɦɟɠɥɟɞɧɢɤɨɜɵɟ ɷɩɨɯɢ ɢ ɩɟɪɢɨɞɵ, ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɬɢɥɥɢɬɨɜ, ɩɪɢɧɟɫёɧ-
ɧɵɯ ɢɡɞɚɥɟɤɚ, ɝɪɚɧёɧɧɵɯ ɢ ɲɬɪɢɯɨɜɚɧɧɵɯ ɷɤɡɚɪɚɰɢɟɣ ɩɨ ɩɭɬɢ ɩɟɪɟɧɨɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɬɚɹɜɲɢɯ 
ɢɡ ɚɣɫɛɟɪɝɨɜ ɤɚɦɧɟɣ-ɞɪɨɩɫɬɨɭɧɨɜ ɢ ɞɪ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɥɟɞɟɧɟɧɢɟ – Ⱥɧɬɚɪɤɬɢɱɟɫɤɚɹ (Ʌɚɜɪɚɡɢɣɫɤɚɹ) ɝɥɹɰɢɨɷɪɚ ɧɚɱɚɥɚɫɶ 35 ɦɢɥ-
ɥɢɨɧɨɜ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ ɜ Ʉɚɣɧɨɡɨɣɫɤɭɸ ɷɪɭ. ɂɡ-ɡɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɩɨɡɞɧɟɦ ɩɥɢɨɰɟɧɟ ɢ ɱɟɬ-
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ɜɟɪɬɢɱɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɯɨɥɨɞɚɧɢɟ ɢ ɨɥɟɞɟɧɟɧɢɟ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ ɩɨɥɭɲɚ-
ɪɢɹ. Ʌɟɞɧɢɤ ɩɨɤɪɵɥ Ⱥɧɬɚɪɤɬɢɞɭ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɟ ɨɫɬɪɨɜɚ ɢ Ƚɪɟɧɥɚɧɞɢɸ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ. ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɤɚɣɧɨɡɨɹ ɜ ɩɚɥɟɨɰɟɧɟ ɢ ɷɨɰɟɧɟ ɤɥɢɦɚɬ Ɂɟɦɥɢ ɨɫɬɚɜɚɥɫɹ ɛɟɡɥɟɞɧɢɤɨ-
ɜɵɦ, ɬёɩɥɵɦ. ɉɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɩɨɯɨɥɨɞɚɧɢɟ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɜ Ⱥɧɬɚɪɤɬɢɞɟ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɷɨɰɟɧɚ. 
ɇɚɱɚɥɨɫɶ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɯ «ɹɡɵɤɨɜ», ɞɨɫɬɢɝɚɜɲɢɯ ɛɪɨɜɤɢ ɲɟɥɶɮɚ. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ 
ɬɚɤ ɜɨɡɧɢɤɥɢ ɲɟɥɶɮɨɜɵɟ ɥɟɞɧɢɤɢ Ɋɨɧɟ ɢ Ɋɨɫɫɚ. ȼ ɤɨɧɰɟ ɨɥɢɝɨɰɟɧɚ ɢ ɧɚɱɚɥɟ ɦɢɨɰɟɧɚ ɩɪɨɢɫ-
ɯɨɞɢɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɨɛɴёɦ ɥɟɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɳɢɬɚ Ⱥɧɬɚɪɤɬɢɞɵ ɬɨ 
ɫɨɤɪɚɳɚɥɫɹ ɧɚ 25 %, ɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɥ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ. 

ɉɨɡɞɧɢɣ ɩɥɢɨɰɟɧ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɥɢɫɶ ɛɵɫɬɪɵɦ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ 
ɩɨɯɨɥɨɞɚɧɢɟɦ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɨɥɟɞɟɧɟɧɢɟ ɜ ɋɟɜɟɪɧɨɦ ɩɨɥɭɲɚ-
ɪɢɢ, ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ȿɜɪɚɡɢɢ ɢ ɧɚ Ⱥɥɹɫɤɟ (ɬɚɛɥ. 3).  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɨɣ ɷɪɵ 

ɗɪɚ ɉɟɪɢɨɞ Ɉɬɞɟɥ (ɫɢɫɬɟɦɚ) ɇɚɱɚɥɨ, 
ɦɥɧ ɥɟɬ 
ɧɚɡɚɞ 

Ʉɥɢɦɚɬ 

 

 

 

Ʉɚɣɧɨɡɨɣɫɤɚɹ (KГ) 
 ɨɤɨɥɨ 66 ɦɥɧ ɥɟɬ 

ɑɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɣ 

 (ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɨɜɵɣ) Q 

Ƚɨɥɨɰɟɧ  

 

ɨɤɨɥɨ 2,0 

Ȼɵɫɬɪɨɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜ-
ɧɨɟ ɩɨɯɨɥɨɞɚɧɢɟ ɉɥɟɣɫɬɨɰɟɧ 

ɗɨɩɥɟɣɫɬɨɰɟɧ 

ɇɟɨɝɟɧɨɜɵɣ 

 N 

ɉɥɢɨɰɟɧ  

 

 

 

 

 

 

25±2 

Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɨ-
ɬɟɩɥɟɧɢɟ 

3,3–3,15 ɦɥɧ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ 

Ɇɢɨɰɟɧ ɋɢɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ 
ɤɥɢɦɚɬɚ ɢ ɨɛɴёɦɚ ɥɟɞ-
ɧɢɤɨɜɨɝɨ ɳɢɬɚ  

ɉɚɥɟɨɝɟɧɨɜɵɣ 

Þ 

 

Ɉɥɢɝɨɰɟɧ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

66±3 

ȼ ɤɨɧɰɟ ɨɥɢɝɨɰɟɧɚ 
ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɟ 

ɗɨɰɟɧ Ȼɟɡɥɟɞɧɢɤɨɜɵɣ, ɬёɩ-
ɥɵɣ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨ-
ɜɢɧɟ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɩɨɯɨɥɨ-
ɞɚɧɢɟ. Ɂɚɪɨɠɞɚɥɢɫɶ 
ɝɨɪɧɵɟ ɥɟɞɧɢɤɢ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɛɵɫɬɪɨ ɞɨɫɬɢɝɥɢ 
ɛɪɨɜɤɢ ɲɟɥɶɮɚ. 

ɉɚɥɟɨɰɟɧ Ȼɟɡɥɟɞɧɢɤɨɜɵɣ, ɬёɩ-
ɥɵɣ 

 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɤɚɣɧɨɡɨɹ ɦɨɠɧɨ ɧɚɦɟɬɢɬɶ ɬɪɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɯ ɦɚɤ-
ɫɢɦɭɦɚ: ɜ ɨɥɢɝɨɰɟɧɟ, ɜ ɤɨɧɰɟ ɦɢɨɰɟɧɚ ɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɩɥɢɨɰɟɧɚ. ȼɫɟ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɟ ɫɨɛɵɬɢɹ ɩɨɡɞ-
ɧɟɝɨ ɤɚɣɧɨɡɨɹ ɨɫɥɨɠɧɹɥɢɫɶ ɰɢɤɥɚɦɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɚɥɢ ɤɨ-
ɥɟɛɚɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɢɧɫɨɥɹɰɢɢ (ɬɚɛɥ. 4).  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4  

ɐɢɤɥɵ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɤɚɣɧɨɡɨɹ ɜ Ⱥɧɬɚɪɤɬɢɞɟ ɢ ɋɟɜɟɪɧɨɦ ɩɨɥɭɲɚɪɢɢ 

ɉɪɢɱɢɧɵ  ɐɢɤɥ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ, ɬɵɫɹɱ ɥɟɬ 
ɉɪɟɰɟɫɫɢɨɧɧɵɟ 19–24  

ɇɚɤɥɨɧ ɡɟɦɧɨɣ ɨɫɢ 39–41  

Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 95–131 ɢ 405  

 

ȼ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɧɚ ɥɟɞɧɢɤɨɜɨɦ ɲɟɥɶɮɟ Ɋɨɫɫɚ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 4 ɦɢɥɥɢɨɧɚ 
ɥɟɬ, ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 32 ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɯ – ɦɟɠɥɟɞɧɢɤɨɜɵɯ ɰɢɤɥɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 125 
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ɬɵɫ. ɥɟɬ. ȼ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ȿɜɪɨɩɟ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɩɥɟɣɫɬɨɰɟɧɚ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɝɨɥɨɰɟɧɚ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ 
15 ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɯ ɷɩɢɡɨɞɨɜ. 

ɉɪɢɱɢɧɵ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɨɥɟɞɟɧɟɧɢɣ – ɷɬɨ ɫɥɨɠɧɚɹ ɢ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɧɟ ɪɟɲёɧɧɚɹ ɡɚɝɚɞɤɚ. ɇɚ 
ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜɵɯɨɞɢɬ ɩɪɢɱɢɧɚ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɚɹɫɹ ɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɟɨɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ȼ ɪɚɧɧɟɦ ɥɟɞɧɢɤɨɜɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ, ɜ ɚɪɯɟɟ ɢ ɩɪɨɬɟɪɨɡɨɟ, ɫɤɨɪɟɟ 
ɜɫɟɝɨ, ɩɪɢɱɢɧɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ ɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɟɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ.  

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɜ ɩɪɨɬɟɪɨɡɨɟ ɢ ɮɚɧɟɪɨɡɨɟ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ 
ɢɝɪɚɥɢ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɤɚ ɢ ɜɭɥɤɚɧɢɡɦ: 

1. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɦɚɧ-
ɬɢɣɧɨɝɨ – ɩɥɸɦɨɜɨɝɨ ɜɭɥɤɚɧɢɡɦɚ ɩɪɢɜɨɞɢɥɨ ɤ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɸ, ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ.  

2. ɋɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɩɥɸɦɨɜɨɝɨ ɜɭɥɤɚɧɢɡɦɚ ɫ ɫɭɛɞɭɤɰɢɟɣ ɩɪɢɜɨɞɢɥɨ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɢɡɴɹ-
ɬɢɸ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢɡ ɛɢɨɫɮɟɪɵ ɢ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɸ ɟɝɨ ɜ ɦɚɧɬɢɢ, ɱɬɨ ɭɫɢɥɢɜɚɥɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ.  

3. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɩɥɚɧɟɬɟ ɛɵɥɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ 
ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɩɥɚ ɢ 
ɩɟɫɤɚ, ɨɫɟɞɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɨɫɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɞɨ 5 ɥɟɬ ɢ ɛɨɥɟɟ. 

4. Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɚɧɟɬɟ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɬɚɤɠɟ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɮɨɪɦɵ ɨɪɛɢ-
ɬɵ ɢ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪ-
ɝɢɢ, ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɯ ɷɩɨɯ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɥɟɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɦɟɟɬ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɭɪɨɜɧɹ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ Ƚɨɥɥɚɧɞɢɹ ɧɚ ɡɚ-
ɩɚɞɟ ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɨɜ, Ȼɟɥɶɝɢɹ ɢ ɞɪ. ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɚɹ-
ɧɢɟɦ ɥɟɞɧɢɤɨɜ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɫ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɨɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɥɟɞɧɢɤɨɜ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɯ ɧɟɝɚɬɢɜ-
ɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɥɚɧɟɬɭ. 

 
ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 

1 Ƚɟɨɥɨɝɢɹ: ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ / ɀ. ȼ. ɋɟɦɢɧɫɤɢɣ, Ƚ. Ⱦ. Ɇɚɥɶɰɟɜɚ, 
ɂ. ɇ. ɋɟɦɟɣɤɢɧ, Ɇ. ȼ. əɯɧɨ; ɩɨɞ ɨɛɳɟɣ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ɀ. ȼ. ɋɟɦɢɧɫɤɨɝɨ. 2–ɟ ɢɡɞ., ɢɫɩɪ. ɢ ɞɨɩ. Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡ-
ɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɘɪɚɣɬ, 2025. 347 ɫ. (ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ). ISBN 978–5–534–08529–7. Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɵɣ // Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɘɪɚɣɬ ДɫɚɣɬЖ. URL: СЭЭЩЬ://ЮЫКТЭ.ЫЮ/ЛМШНО/564987 

2 Ƚɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɹ : ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / Ⱥ. ɂ. ɀɢɪɨɜ Дɢ ɞɪ.Ж ; ɩɨɞ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ Ⱥ. ɂ. ɀɢɪɨɜɚ, 
ɋ. Ɏ. Ȼɨɥɬɪɚɦɨɜɢɱɚ. 3–ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɘɪɚɣɬ, 2025. 733 ɫ. (ȼɵɫɲɟɟ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɟ). ISBN 978–5–534–13115–4. Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɘɪɚɣɬ ДɫɚɣɬЖ. 
URL: СЭЭЩЬ://ЮЫКТЭ.ЫЮ/ЛМШНО/563823 

3 ɗɤɨɥɨɝɢɹ. Ɉɫɧɨɜɵ ɝɟɨɷɤɨɥɨɝɢɢ: ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / Ⱥ. Ƚ. Ɇɢɥɸɬɢɧ, ɇ. Ʉ. Ⱥɧɞɪɨɫɨɜɚ, ɂ. ɋ. Ʉɚɥɢɧɢɧ, 
Ⱥ. Ʉ. ɉɨɪɰɟɜɫɤɢɣ. Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɘɪɚɣɬ, 2025. 437 ɫ. (ȼɵɫɲɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ). ISBN 978–5–534–
20771–2. Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ / Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɘɪɚɣɬ ДɫɚɣɬЖ. 
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ɋ. ȼ. Ⱦɦɢɬɪɢɟɜ1, Ⱥ. ɋ. Ȼɟɥɤɨ2, ɋ. ȿ. ȼɥɚɫɨɜɚ3
 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɋɜɹɡɶ ɫɭɛɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɩɥɸɦɨɜɨɝɨ ɦɚɝɦɚɬɢɡɦɚ ɢɦɟɟɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɫɢɥ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ Ɂɟɦɥɢ. Ɂɨɧɵ 
ɫɭɛɞɭɤɰɢɢ, ɝɞɟ ɨɞɧɚ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɚ ɭɯɨɞɢɬ ɩɨɞ ɞɪɭɝɭɸ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦ ɩɟɪɟɩɥɟɬɟɧɢɟɦ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɝɦɵ, ɞɭɝɨɜɨɣ ɜɭɥɤɚɧɢɡɦ, 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɮɥɸɢɞɨɜ.  

                                                 
1
 Ⱦɦɢɬɪɢɟɜ ɋɬɟɩɚɧ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɋɀȾ-31, ɢɧɫɬɢɬɭɬ Ɍɋɉɋ 

2
 Ȼɟɥɤɨ Ⱥɧɚɫɬɚɫɢɹ ɋɟɪɝɟɟɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɋɀȾ-31, ɢɧɫɬɢɬɭɬ Ɍɋɉɋ 

3
 ȼɥɚɫɨɜɚ ɋɜɟɬɥɚɧɚ ȿɜɝɟɧɶɟɜɧɚ – ɫɬ. ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɩɭɬɶ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 
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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɸɳɢɟ ɬɟɩ-
ɥɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɨɧ ɫɭɛɞɭɤɰɢɢ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɭɛɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɩɥɸɦɨɜɨɝɨ ɦɚɝɦɚɬɢɡɦɚ, ɚ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɜɵɞɚɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɞɢɧɚɦɢɤɟ, ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɷɬɢɯ ɡɨɧ ɫ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ, 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɟɤ ɡɪɟɧɢɹ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɩɥɢɬɵ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɭɛɞɭɤɰɢɢ ɩɪɨ-
ɜɟɞёɧ ɩɭɬёɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɪɟɩɨɡɢɬɨɪɢɢ 

Zenodo ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɞɨɫɬɭɩɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ OЩОЧAIRE ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɐȿɊɇ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɢɫɫɥɟɞɭɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɭɛɞɭɤɰɢɢ, ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɤɟ ɬɪёɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ: ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɏɨɧɫɸ, ɡɨɧɚ Ɍɨɯɨɤɭ, ɩɨɥɭ-
ɨɫɬɪɨɜ Аɥɹɫɤɚ, ɡɨɧɚ ɫɭɛɞɭɤɰɢɢ Кɚɫɤɚɞɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɟɝɢɨɧɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ Ɍɢɯɨɦ ɨɤɟɚɧɟ, ɬɟɤ-
ɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɢɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɦ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɪɚɫɬɨɦ ɧɚɞɜɢɝɚɸɳɟɣɫɹ ɩɥɢɬɵ 
ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɫɭɛɞɭɤɰɢɢ.  

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɨɧ ɫɭɛɞɭɤɰɢɢ ɩɨ ɜɨɡɪɚɫɬɭ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɫɭɛɞɭɤɰɢɢ 

ȼɨɡɪɚɫɬ ɩɥɢɬɵ 

Ɂɨɧɚ Ɍɨɯɨɤɭ 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 
ɏɨɧɫɸ 

Ȼɟɪɟɝ əɩɨɧɢɢ Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɤɟɚɧɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɵ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɪɚɡɪɹɞ-
ɤɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ ɱɚɫɬɵɯ 
ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɫ ɧɟɛɨɥɶ-
ɲɨɣ ɦɚɝɧɢɬɭɞɨɣ. 
ɐɭɧɚɦɢɝɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. 

Ȼɵɫɬɪɚɹ ɋɬɚɪɚɹ 

Ⱥɥɹɫɤɚ ɋɟɜɟɪɨ–Ɂɚɩɚɞ ɋɟɜɟɪ-
ɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɢ 

ɍɦɟɪɟɧɧɨ 
ɛɵɫɬɪɚɹ 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬ 

Ʉɚɫɤɚɞɢɹ Ɂɚɩɚɞɧɨɟ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ 
ɋɒȺ ɢ Ʉɚɧɚɞɵ ɜɞɨɥɶ 
ɥɢɧɢɢ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ ɋɚɧ–
Ⱥɧɞɪɟɚɫ 

Ⱦɥɢɧɚ ɪɚɡɥɨɦɚ 900 ɤɦ. Ɂɟɦɥɟ-
ɬɪɹɫɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 300 ɥɟɬ 
ɦɚɝɧɢɬɭɞɨɣ 10 ɛɚɥɥɨɜ, ɰɭɧɚɦɢ 
ɞɨ 30 ɦ. 
 

Ɇɟɞɥɟɧɧɚɹ Ɉɱɟɧɶ ɦɨɥɨɞɚɹ 

 

Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɝɟɨɮɢɡɢɤɨɜ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɫɟɣɫɦɨɥɨɝɚ Ⱥɧɧ Ȼɟɫɟɥɶ ɢɡ ɭɧɢ-
ɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɨɤɪɭɝɚ Ʉɨɥɭɦɛɢɹ (ɋɒȺ) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɨɬɪɚɠёɧɧɵɯ ɜɨɥɧ ɢɡɭɱɢɥɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜ ɡɨɧɟ ɫɭɛɞɭɤɰɢɢ ɜɨɡɥɟ Ⱥɥɹɫɤɢ. Ȼɵɥ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɤɪɭɬɨɣ ɫɛɪɨɫ, ɜɵɡɜɚɜɲɢɣ ɦɨ-
ɪɟɬɪɹɫɟɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɥɧ ɰɭɧɚɦɢ (ɪɢɫ. 1).  

 
Ɋɢɫ. 1. ɉɨɝɪɭɠɟɧɢɟ ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɨɣ Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɣ ɩɥɢɬɵ ɩɨɞ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɭɸ  

 ɋɟɜɟɪɨ-Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɭɸ ɩɥɢɬɭ ɭ ɛɟɪɟɝɨɜ Ⱥɥɹɫɤɢ:  
Trench – ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɵɣ ɠɟɥɨɛ, Normal Faulting – ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɫɛɪɨɫ, ЬЮЛНЮМЭТЧР ЩХКЭО – ɩɨɝɪɭɠɚɸɳɚɹɫɹ (ɨɤɟɚ-

ɧɢɱɟɫɤɚɹ) ɩɥɢɬɚ, ШЯОЫЫТНТЧР ЩХКЭО – ɧɚɞɜɢɝɚɸɳɚɹɫɹ (ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɚɹ) ɩɥɢɬɚ. 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɟɣɫɦɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɫ ɡɨɧɨɣ 
Ɍɨɯɨɤɭ. ȼ 2011 ɝɨɞɭ ɜ əɩɨɧɢɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɭɲɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɭɧɚɦɢ ɩɨɝɢɛ-
ɥɨ ɛɨɥɟɟ 18 ɬɵɫɹɱ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɵ ɬɪɢ ɹɞɟɪɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ Ɏɭɤɭɫɢɦɚ Д2Ж. 

ȼ ɡɨɧɟ Ɍɨɯɨɤɭ ɢ Ⱥɥɹɫɤɢ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɜɢɠɤɢ ɩɪɨɢɡɨɲɥɢ ɩɨ ɪɚɡɥɨɦɭ–ɫɛɪɨɫɭ, ɨɬɯɨɞɹ-
ɳɟɦɭ ɨɬ ɡɨɧɵ ɧɚɞɜɢɝɚ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɟ ɩɥɢɬ ɢ ɩɥɚɜɧɚɹ ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɰɭɧɚɦɢɝɟɧɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɝɢɨ-
ɧɨɜ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɩɪɢɱɢɧɵ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɰɭ-
ɧɚɦɢ: ɧɟɪɨɜɧɚɹ (ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɚɹ) ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ «ɩɨɞɨɲɜɵ» ɜ ɡɨɧɟ ɫɭɛɞɭɤɰɢɢ ɩɥɢɬ; ɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɨɬ-
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ɥɨɠɟɧɢɹ ɫɦɢɧɚɸɬɫɹ ɜ ɫɤɥɚɞɤɢ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɤɥɢɧɨɜɢɞɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ; ɤɥɢɧ ɨɬɞɟɥёɧ ɨɬ ɪɚɡɥɨɦɚ–
ɫɛɪɨɫɚ. Ʉɥɢɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɞɚɜɥɟɧ ɜɜɟɪɯ, ɞɚɠɟ ɦɚɥɵɦɢ ɩɨɞɜɢɠɤɚɦɢ ɫɛɪɨɫɚ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɜɵɡɨɜɟɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɥɨɠɚ, ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɰɭɧɚɦɢ (ɪɢɫ. 1, ɪɢɫ. 2). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ɋɚɡɪɟɡ ɫɟɣɫɦɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜ ɡɨɧɟ Ɍɨɯɨɤɭ:  
ɤɪɚɫɧɵɟ ɬɨɱɤɢ – ɷɩɢɰɟɧɬɪɵ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɨɬ 3,0 ɞɨ 6,8 ɦɚɝɧɢɬɭɞ; 

ɤɪɚɫɧɵɟ ɫɬɪɟɥɤɢ – ɜɵɯɨɞ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɨɦɚ–ɫɛɪɨɫɚ ɫ 5-ɬɢ ɦɟɬɪɨɜɵɦ ɤɥɢɧɨɦ Д1Ж 
 (ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɡɹɬɵ ɢɡ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɞɚɧɧɵɯ) 

 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɇɚɭɱɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ Ʉɚɪɧɟɝɢ (ɋɒȺ) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɥɭɛɢɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ «TerraFERMA». Ɋɹɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɱɟɧɶ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɷɬɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ Д1Ж. 
Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɵ ɫɭɛɞɭɤɰɢɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɫɥɨɠɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ ɩɟɪɟɧɨɫ ɬɟɩɥɚ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ 
ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ.  
 

 
 

Ɋɢɫ. 3. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ TОЫЫКFERMA ɞɥɹ ɬɪёɯ ɦɨɞɟɥɟɣ Д1Ж: 
ɚ – Ʉɚɫɤɚɞɢɹ, b –Ⱥɥɹɫɤɚ, ɫ – ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɏɨɧɫɸ (Ɍɨɯɨɤɨ);  

ɚ1, b1 , c1 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɧɚɹ TerraFERMA ;  

ɚ2, b2 , c2 – ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ SОЩЫКЧ; 
ɚ3, b3 , c3 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ЬХКЛ ЭШЩ ɢ ЬХКЛ MШСШ ɜ ɫɬɚɬɶɟ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ; 

ȼɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɩɥɢɬɵ – ɫɩɥɨɲɧɚɹ ɥɢɧɢɹ, ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɝɪɚɧɢɰɵ Ɇɨɯɨ – ɩɭɧɤɬɢɪɧɚɹ ɥɢɧɢɹ 

 (ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɡɹɬɵ ɢɡ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɞɚɧɧɵɯ) 
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Ɉɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɢ ɭɩɪɨɳɟɧɧɭɸ ɷɜɨɥɸɰɢɸ ɡɨɧɵ ɫɭɛɞɭɤɰɢɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɨɧɜɟɤɰɢɸ. ȼɚɠɧɨɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɭɛɞɭɤɰɢɢ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɧɚɞɜɢɝɚɸɳɟɣɫɹ ɩɥɢɬɵ, ɢɝɪɚɸ-
ɳɢɟ ɨɝɪɨɦɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ, ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ, ɫɞɟɥɚɧɧɵɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɦɟ-
ɬɨɞɚɦɢ Sepran ɢ Terra FERMA ɜ 2010 ɝɨɞɭ (ɪɢɫ. 3). Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɪɢ ɦɨɞɟɥɢ ɫɭɛɞɭɤɰɢɢ ɩɪɢ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɚɧɬɢɢ – 1350 

°ɋ, ɜɨɡɪɚɫɬ ɧɚɞɜɢɝɚɸɳɟɣɫɹ ɩɥɢɬɵ – 100 ɦɥɧ 
ɥɟɬ, ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 40 ɦɥɧ ɥɟɬ. ɗɬɨɝɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɥɢɬɚ ɞɨɫɬɢɝɥɚ ɬɟɩ-
ɥɨɜɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ.Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 3, ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɢɬɵ ɢ 
ɦɚɧɬɢɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ, ɬɚɤɠɟ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɢɬɵ, 
ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɫɭɛɞɭɤɰɢɢ ɜ ɡɨɧɟ Ɍɨɯɨɤɭ ɢ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɏɨɧɫɸ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɦɨɥɨɞɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɧɚɞɜɢɝɚɸɳɟɝɨɫɹ ɥɢɬɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɡɚɦɟɬɧɨɦɭ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɸ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɥɢɬɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɮɥɸɢɞɨɜ ɜɥɢɹɸɬ ɫɟɣɫɦɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɝɪɭɠɚɸɳɟɣɫɹ ɩɥɢɬɵ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨ-
ɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɝɪɚɧɢɰɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɤɚɪ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦɚ ɜ ɡɨɧɚɯ ɫɭɛɞɭɤɰɢɢ. ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ Ɋɨɧɞɟɧɚɹ (2008 ɝ.), Ɇɚɧɧɚ (2022 ɝ.) ɢ 
ɞɪ. ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɯ ɜɨɥɧ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟ-
ɧɨ, ɱɬɨ ɫɥɨɣ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɢɫɱɟɡɚɟɬ ɧɚ ɦɟɧɶɲɟɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɜ Ʉɚɫɤɚɞɢɢ, ɱɟɦ 
ɜ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ Ⱥɥɹɫɤɟ ɢɡ-ɡɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɮɥɸɢɞɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɮɥɸɢɞɨɜ ɜ ɡɨɧɚɯ ɫɭɛɞɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɨɫɬɚɜ ɦɚɧɬɢɢ ɢ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɭɛɞɭɤɰɢɢ ɨɤɟ-
ɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɚ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɜɨɞɭ ɢ ɥɟɬɭɱɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ, 
ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɝɟɨɯɢɦɢɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɗɬɢ ɮɥɸɢɞɵ ɩɟɪɟɧɨ-
ɫɹɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɢɡɨɬɨɩɵ ɢɡ ɩɨɝɪɭɠɚɸɳɟɣɫɹ ɩɥɢɬɵ ɜ ɦɚɧɬɢɸ ɢ ɤɨɪɭ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɨɝɚɳɚɹ ɦɚɧ-
ɬɢɸ ɬɚɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɤɚɤ ɛɨɪ, ɥɢɬɢɣ ɢ ɫɜɢɧɟɰ, ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɡɦ. Ɍɚɤɠɟ ɮɥɸɢ-
ɞɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɦɟɞɢ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɹ ɷɬɢ 
ɦɟɬɚɥɥɵ ɜ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɟ. ɗɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɥɨɠɧɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɷɜɨɥɸɰɢɢ Ɂɟɦɥɢ. 

ȼɭɥɤɚɧɢɡɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɜɵɡɜɚɧ ɦɚɧɬɢɣɧɵɦɢ ɩɥɸɦɚɦɢ, ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɜɭɥɤɚɧɢɡɦɚ ɡɨɧ 
ɫɭɛɞɭɤɰɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ. Ɇɚɧɬɢɣɧɵɟ ɩɥɸɦɵ ɜ ɜɢɞɟ ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɯ ɩɨ-
ɬɨɤɨɜ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɡ ɦɚɧɬɢɢ ɝɢɩɨɬɟɬɢɱɟɫɤɢ ɨɛɴɹɫɧɹɸɬ ɚɧɨɦɚɥɶɧɭɸ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ʉɨɝɞɚ ɜɟɪɯɭɲɤɚ ɩɥɸɦɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧ, ɬɨ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɥɚɜɢɬɫɹ, ɜɵɡɵɜɚɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɨɪɹɱɢɯ ɬɨɱɟɤ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ Ƚɚɜɚɣɢ ɢ Иɫɥɚɧɞɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɜɢɧɰɢɣ, ɤɚɤ Ⱦɟɤɚɧɫɤɢɟ ɬɪɚɩɩɵ (Иɧɞɢɹ) ɩɥɨщɚɞɶɸ ɨɤɨɥɨ 512 000 ɤɦ3

 ɢ 
ɋɢɛɢɪɫɤɢɟ ɬɪɚɩɩɵ (Ɋɨɫɫɢɹ), ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɤɨɥɨ 2 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɤɦ². 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɜɭɥɤɚɧɢɡɦɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɫɭɛɞɭɤɰɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɢɬ, ɝɨɪɹɱɢɟ ɬɨɱɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜɞɚɥɢ ɨɬ 
ɷɬɢɯ ɝɪɚɧɢɰ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɢɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɥɸɦɨ-
ɜɵɣ ɜɭɥɤɚɧɢɡɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɢɡɜɟɪɠɟɧɢɟɦ ɧɟɨɛɵɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴёɦɨɜ ɦɚɝɦɵ, ɩɪɢɜɨɞɹ-
ɳɢɦ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɯ ɩɥɚɬɨ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɦɨɝɭɬ ɩɨɤɪɵ-
ɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɝɥɨɛɚɥɶɧɭɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɥɸɢɞɚɦɢ, ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɚɟɦɵɦɢ ɜ ɡɨɧɚɯ ɫɭɛɞɭɤɰɢɢ ɢ ɦɚɝɦɚ-
ɬɢɡɦɨɦ ɦɚɧɬɢɣɧɵɯ ɩɥɸɦɨɜ ɢɝɪɚɟɬ ɪɟɲɚɸɳɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨ-
ɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɟ. Ɉɫɧɨɜɚ ɷɬɢɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ – ɦɚɝɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɩɪɟ-
ɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɤɪɟɦɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɠɟɥɟɡɚ, ɤɚɥɶɰɢɹ, ɧɚɬɪɢɹ, ɦɚɝɧɢɹ ɢ 
ɤɚɥɢɹ Д3Ж. ȼ ɡɨɧɟ ɫɭɛɞɭɤɰɢɢ ɮɥɸɢɞɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɢɡ ɩɨɝɪɭɠɚɸɳɟɣɫɹ ɩɥɢɬɵ, ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɱɚ-
ɫɬɢɱɧɨɟ ɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɝɦ ɫ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɨɛɨɝɚɳёɧɧɵɯ ɥɟ-
ɬɭɱɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ. Ʉɨɝɞɚ ɷɬɢ ɦɚɝɦɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫ ɝɥɭ-
ɛɢɧɧɵɦɢ ɦɚɝɦɚɦɢ ɩɥɸɦɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɞɪɭɝɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɵ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɰɟɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. ɋɦɟɲɟɧɢɟ ɦɚɝɦ ɪɚɡɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟ-
ɧɢɹ ɫɨɡɞɚёɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ.  

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɋɭɛɞɭɤɰɢɹ ɢ ɩɥɸɦɨɜɵɣ ɦɚɝɦɚɬɢɡɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɵɟ, ɤɪɟɩɤɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɢɝɪɚɸɳɢɟ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɩɥɨ-
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ɜɨɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Ɂɟɦɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟё ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. Ɂɨɧɵ ɫɭɛɞɭɤɰɢɢ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɟɩɥɨɜɵɯ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜ ɦɚɧɬɢɢ ɢ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ ɱɟɪɟɡ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟ-
ɧɢɟ ɮɥɸɢɞɨɜ. ɉɥɸɦɨɜɵɣ ɦɚɝɦɚɬɢɡɦ ɫ ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɦɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɨɪɹɱɢɯ ɬɨɱɟɤ ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɜɢɧɰɢɣ, ɨɬɥɢ-
ɱɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ ɜɭɥɤɚɧɢɡɦɚ ɫɭɛɞɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɨɧ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɭɛɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ 
ɩɥɸɦɨɜɨɝɨ ɦɚɝɦɚɬɢɡɦɚ, ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɧɭɸ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɤɭ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɢ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɟɝɨ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɥɢɬ, ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.  

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɷɜɨɥɸɰɢɢ Ɂɟɦɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɢ ɢ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. Ɉɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɯ ɢ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ, ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɢ ɭɞɨɛɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ. Ȼɟɡ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨ-
ɜɟɱɧɨɫɬɶ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɪɚɫɬɭɳɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɫɪɨɤɨɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɫɟɣɱɚɫ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ, ɤɚɤ ɧɢɤɨɝɞɚ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɵɫ-
ɤɚɧɢɣ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ.  

1. Пɪɨɰɟɫɫ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡыɫɤаɧɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜаɧɢɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧыɯ ɥɢɧɢɣ 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚɩɨɜ: 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɛɨɬɚɦ (1 ɷɬɚɩ), ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɭɠɟ ɫɭ-

ɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɨɛɪɚɛɚ-
ɬɵɜɚɸɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɚɡɪɟɲɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ. 
Ɉɮɨɪɦɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɫ ɜɥɚɞɟɥɶɰɚɦɢ ɡɟɦɥɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɦɢ, ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɪɝɚ-

                                                 
1
 Ⱦɦɢɬɪɢɟɜ ɋɬɟɩɚɧ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɋɀȾ-31, ɢɧɫɬɢɬɭɬ Ɍɋɉɋ 

2
 Ƚɚɥɥɹɦɨɜ Ⱦɚɦɢɪ ɂɥɶɞɚɪɨɜɢɱ – ɫɬ. ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɩɭɬɶ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 
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ɧɢɡɚɰɢɹɦɢ. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. ɋɬɚɜɹɬɫɹ ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɴɟɦɭ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɪɨɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  

ɉɪɨɞɨɥɠɚɸɬɫɹ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ ɩɨɥɟɜɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ (2 ɷɬɚɩ). Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɦɨɫɬɨɜ, ɬɨɧɧɟɥɟɣ), ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹ ɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɟɤɨɝɧɨɫɰɢɪɨɜɤɚ ɬɪɚɫɫɵ.  

 ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɭɧɤɬɵ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ (Б, В) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
Ƚɇɋɋ–ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, RTK-ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ) ɢɥɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨ-
ɞɨɜ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɢ, ɩɨɥɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɢ.  

 ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɭɧɤɬɵ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɜɵɫɨɬɚɦɢ (H) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ Ƚɇɋɋ–
ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

 ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɫɴɟɦɤɚ. ɋɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢ-
ɟɦ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɜ, ɧɢɜɟɥɢɪɨɜ, Ƚɇɋɋ-ɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ ɢɥɢ ȻɉɅȺ (ɫ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɟɣ ɢɥɢ Ʌɢɞɚɪɨɦ); 
ɫɧɢɦɚɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ, ɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɟɪɟɟɡɞɵ, ɦɨɫɬɵ, 
ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɬ.ɞ.); ɫɧɢɦɚɸɬɫɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ (ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ, ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɚɫɫɨɢɫɤɚɬɟɥɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

ɋɨɡɞɚёɬɫɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɩɥɚɧ ɢ ɩɪɨɮɢɥɶ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ. 

Ʉɚɦɟɪɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (3 ɷɬɚɩ) ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 
ɞɚɧɧɵɯ Ƚɇɋɋ-ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɨɩɨɪɧɨɣ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ; ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɞɚɧɧɵɯ ɬɨɩɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ (ɐɆɆ), ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɥɚɧɨɜ ɢ ɩɪɨɮɢɥɟɣ; ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ. ɉɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɫɟ ɞɚɧɧɵɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ. ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɮɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɨɬɱёɬ, ɢ ɡɚɤɚɡɱɢɤ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɸ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ. 

ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ:  

1) Ƚɇɋɋ (ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ), ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɩɨɪɧɨɣ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ. 

2) ȻɉɅȺ (ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɟ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ). Ɉɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɨ-
ɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɵ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ. 

3) Ʌɢɞɚɪ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɢɦɩɭɥɶɫɵ). ɋ ɟё ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɬɨɱɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɪɟɥɶɟɮɟ ɩɨɞ ɩɨɥɨɝɨɦ ɥɟɫɚ ɢ ɫɨɡɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɟ ɐɆɊ. 

4) ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜ, 
ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɐɆɆ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ – ɷɬɨ ɫɥɨɠɧɵɣ ɢ ɦɧɨɝɨɷɬɚɩɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɨɩɵɬɚ ɨɬ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ. 

2. Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɨɫɬɟ-
ɩɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤ ɰɢɮɪɨɜɵɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Д1Ж. 

2.1 Ƚɇɋɋ 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɭɬɧɢ-
ɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (Ƚɇɋɋ), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ, ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ 
ɫɥɟɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢёɦɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬɵ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɜɪɟɦɹ ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ ɡɟɦɧɨɝɨ ɲɚɪɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫ-
ɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɟ Ƚɇɋɋ ɷɬɨ: 

• GPS (ɋɒȺ) 
• ȽɅɈɇȺɋɋ (Ɋɨɫɫɢɹ) 
• Galileo (ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɫɨɸɡ) 
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• BeiDou (Ʉɢɬɚɣ) 
Ƚɇɋɋ–ɩɪɢёɦɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɚɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɉȾȻɋ, ɢ Ȼɋ (ɪɟ-

ɠɢɦ ɪɨɜɟɪ – ɛɚɡɚ). Ʉɚɠɞɵɣ ɫɩɭɬɧɢɤ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɩɟɪɟɞɚёɬ ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɸ ɨ ɟɝɨ ɬɨɱɧɨɦ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ Ƚɇɋɋ–
ɩɪɢёɦɧɢɤ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɡɟɦɥɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɷɬɢ ɫɚɦɵɟ ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɵ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɩɭɬɧɢ-
ɤɨɜ (ɦɢɧɢɦɭɦ ɨɬ ɱɟɬɵɪɟɯ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ). ɂ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɫɩɭɬɧɢɤɚ ɞɨ ɩɪɢёɦɧɢɤɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɫɩɭɬɧɢɤɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɧɚɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ ɧɢɯ, ɩɪɢёɦɧɢɤ ɛɵɫɬɪɨ 
ɜɵɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɜɨɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ. Ɍɚɤɠɟ ɫɬɨɢɬ 
ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɛɚɡɨɜɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ. ɉȾȻɋ – ɷɬɨ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ Ƚɇɋɋ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɨɥɟ-
ɜɵɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɉȾȻɋ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɤɪɭɝ-
ɥɨɫɭɬɨɱɧɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɞɚɧɧɵɯ Д4Ж. ȼɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɛɵɫɬɪɨ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɯɜɚɬɵɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ. ɋɥɨɠɧɵɟ ɩɨ-
ɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ Ƚɇɋɋ ɬɨɠɟ ɧɟ ɩɨɦɟɯɚ, ɷɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɶɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɩɪɹɦɨɣ ɡɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɦɟɠɞɭ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ.  

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ƚɇɋɋ – ɩɪɢёɦɧɢɤ; ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɦɟɬɨɞɵ Ƚɇɋɋ–ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ȼɫɟ ɨɧɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ. 

1) ɋɬɚɬɢɤɚ – ɜ ɷɬɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɪɢёɦɧɢɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɨɱɤɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɞɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɢɧɭɬ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɱɚɫɨɜ). ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɧɚɢɜɵɫɲɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ (ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜ) ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɯɨɪɨɲɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɜɥɢɹɧɢɢ ɩɨɦɟɯ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɨɣ ɨɩɨɪɧɨɣ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 

2) Ʉɢɧɟɦɚɬɢɤɚ – ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɩɪɢёɦɧɢɤɚ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɮɢɤɫɢɪɭɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɜ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɗɬɨɬ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɣ ɦɟ-
ɬɨɞ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɥɟɠɟɧɢɹ ɡɚ ɫɩɭɬɧɢɤɚɦɢ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ (ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ). ɗɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɴɟɦɤɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

3) RTK – ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɩɪɢёɦɧɢɤ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɨɬ ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥɭ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɧɟɬ. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 

(ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ) ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ɇɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɪɚɞɢɭɫɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ ɢɥɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɟɬɢ ɢɧɬɟɪɧɟɬ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɛɵɫɬɪɨɬɭ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ƚɇɋɋ–ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. Ɉɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱ-
ɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
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2.2 ȻɉɅȺ 

Ȼɟɫɩɢɥɨɬɧɵɟ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ (ȻɉɅȺ) ɢɥɢ ɞɪɨɧɵ ɞɨɫɬɢɝɥɢ ɫɟɪɶёɡɧɵɯ ɭɫɩɟɯɨɜ ɜ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɯ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ȻɉɅȺ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɫɧɢɦɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɫɨɛɢɪɚɬɶ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴёɦɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ Д2Ж. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɚɛɨɬɟ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɢɤɨɜ, ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɢɫɬɵ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ 3D-ɦɨɞɟɥɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. 

 
Ɋɢɫ. 2. ȻɉɅȺ ɜ ɝɟɨɞɟɡɢɢ 

 

ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ȻɉɅȺ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɴёɦɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɟɤ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɧɹɬɵɯ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɣ.  

Ɏɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɹ – ɷɬɨ ɧɚɭɤɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ, ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨ ɢɯ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ. ɗɬɨ ɦɟɬɨɞ ɞɢɫɬɚɧɰɢ-
ɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɬɨɱɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɛɟɡ ɧɟɩɨ-
ɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ. 

Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ, ɝɞɟ ɜɫɟ 
ɥɭɱɢ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ – ɰɟɧɬɪɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ (ɰɟɧɬɪɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ ɤɚɦɟɪɵ). ȼ ɨɫ-
ɧɨɜɟ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɢ ɥɟɠɢɬ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɹ – ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɟɤ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɜ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɭɱɟɣ, ɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɫɴɟɦɤɢ. 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɧɢɦɤɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɬɟɪɟɨɩɚɪɭ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɷɬɨ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɬɟɪɟɨ-
ɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ. Ɍɚɤɠɟ ɜɚɠɧɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɩɟɪ-
ɫɩɟɤɬɢɜɨɣ, ɪɟɥɶɟɮɨɦ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɨɱɧɵɯ ɩɥɚɧɢɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɧɢɦɤɨɜ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɪɬɨɮɨɬɨɩɥɚɧɨɜ ɢ 3D-

ɦɨɞɟɥɟɣ. ɋɧɢɦɤɢ ɢɦɩɨɪɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ (ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, AРТЬШПЭ MОЭКЬСКЩО, PТб4DЦКЩЩОЫ). ȼ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɨɛɥɚɤɚ ɬɨɱɟɤ, ɬɪɢɚɧɝɭ-
ɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɬɟɤɫɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 3D-ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɨɪɬɨɮɨɬɨɩɥɚɧ. 

Ʌɢɞɚɪɧɚɹ ɫɴёɦɤɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ȻɉɅȺ – ɷɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɡɜɢɬɚɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɪɟɥɶ-
ɟɮɟ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɚɠɟ ɩɨɞ ɩɨɥɨɝɨɦ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ʌɢɞɚɪ ɢɡɥɭɱɚɟɬ ɥɚɡɟɪɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɢ ɢɡ-
ɦɟɪɹɟɬ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɦɩɭɥɶɫɭ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛ-
ɪɚɬɧɨ. Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɷɬɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɧɚ ɭɝɨɥ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɟё ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ. ȻɉɅȺ, ɨɫɧɚɳёɧɧɵɣ ɥɢɞɚɪɧɵɦ ɫɟɧɫɨɪɨɦ, ɫɤɚɧɢɪɭɟɬ ɦɟɫɬɧɨɫɬɶ, 
ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɥɚɤɨ ɬɨɱɟɤ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɟ ɫɨɛɨɣ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ ɬɨɱɟɤ. 
ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɷɬɢɯ ɬɨɱɟɤ ɩɨ ɬɢɩɚɦ (ɡɟɦɥɹ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɡɞɚɧɢɹ). Ɂɚɬɟɦ ɫɨɡɞɚёɬ-
ɫɹ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɟɥɶɟɮɚ (ɐɆɊ).  

2.3 ɇɚɡɟɦɧɨɟ ɥɚɡɟɪɧɨɟ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɧɚɡɟɦɧɵɣ Ʌɢɞɚɪ) 
ɇɚɡɟɦɧɨɟ ɥɚɡɟɪɧɨɟ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɇɅɋ) – ɷɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɨɥɭɱɚɬɶ 

ɬɪёɯɦɟɪɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɫ ɤɪɚɣɧɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɞɟɬɚɥɢ-
ɡɚɰɢɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɥɚɡɟɪɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ. Ʌɚ-
ɡɟɪɧɵɣ ɫɤɚɧɟɪ ɡɚ ɞɨɥɢ ɫɟɤɭɧɞ ɫɤɚɧɢɪɭɟɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɜɢɞ, ɞɚɥɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧ-
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ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ Д3Ж. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (ALS), ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɟɦɨɝɨ ɫ ɫɚɦɨɥёɬɚ ɢɥɢ ȻɉɅȺ, ɇɅɋ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɬɧɨɟ ɢ ɬɨɱɧɨɟ ɨɛɥɚɤɨ ɬɨ-
ɱɟɤ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɫɴёɦɤɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ. ɇɚɡɟɦ-
ɧɵɣ ɥɚɡɟɪɧɵɣ ɫɤɚɧɟɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɭɬёɦ ɨɬɩɪɚɜ-
ɤɢ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɟɝɨ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ. Ɂɧɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɜɟɬɚ ɢ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ, ɫɤɚɧɟɪ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɨɬɪɚ-
ɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɫɤɚɧɟɪ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɭɝɥɵ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɥɭɱɚ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ-
ɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ. ɂ ɭɠɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɭɝɥɨɜ, ɫɤɚɧɟɪ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ ɬɪёɯɦɟɪɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬɵ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɨɛɥɚɤɨ ɬɨɱɟɤ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɟ ɫɨ-
ɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɬɨɱɟɤ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɦɢ ɮɨɪɦɭ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

 

 
Ɋɢɫ. 3. Ʌɚɡɟɪɧɨɟ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 

 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɫɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɬɨɱ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɜɫɟɦ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ: 
ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ ɫɤɚɧɟɪɚ, 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɴёɦɤɢ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ⱥ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɚɜɢ-
ɫɢɬ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɛɥɚɤɚ ɬɨɱɟɤ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɛɥɚɤɚ ɬɨɱɟɤ, ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɚɹ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɫɟ ɦɟɥɤɢɟ ɬɟɤɫɬɭɪɵ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨ 
ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ Ƚɇɋɋ, ȻɉɅȺ, ɢ Ʌɢɞɚɪ ɞɟɥɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɦ ɫɛɨɪ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢ 
ɚɧɚɥɢɡ ɝɟɨɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɵɫ-
ɤɚɧɢɣ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ, ɧɨ ɢ 
ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ. 
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ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕɏ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ ɉɊɂ ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂɂ  
ɇɈȼɕɏ ɀȿɅȿɁɇɈȾɈɊɈɀɇɕɏ ɅɂɇɂɃ 

 

Ⱥ. ɋ. Ȼɟɥɤɨ1, Ⱦ. ɂ. Ƚɚɥɥɹɦɨɜ 2 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɧɵɦ ɪɨɫɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ: ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɨɜ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɭɠɟɫɬɨɱɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɧɬɟ-
ɝɪɚɰɢɢ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɨɫɬɚɜɚɹɫɶ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɢɝɪɚɟɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ 
ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɟɝɨɞɧɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɜɵɡɨɜɨɜ – ɨɬ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɩɥɨɬɧɨɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɞɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɭɱɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɚɯ ɢ ɞɜɭɯɦɟɪɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɚɯ, ɭɠɟ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ ɦɟɧɹɸɳɢɯ-
ɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɮɨɧɟ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ȼɧɟɞɪɟ-
ɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ BЮТХНТЧР IЧПШЫЦКЭТШЧ MШНОХТЧР (BIM), ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢ-
ɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (Ƚɂɋ), ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ (ɂɂ) ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɞɜɨɣɧɢɤɢ, ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɗɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɫɪɨɤɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɧɨ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɢɯ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɨ.  

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɢ – ɪɚɫɤɪɵɬɶ ɪɨɥɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɧɨɜɵɯ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢ ɜɵɞɟ-
ɥɢɬɶ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 3D-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ RШЛЮЫ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɨɛɥɚɤɚ ɬɨɱɟɤ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Ɍɨɩɨɦɚɬɢɤ RШЛЮЫ», ɜɚɠɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɜɪɟɦɹ 
ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɬɪɭɞɚ, ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ Ɍɨɩɨɦɚɬɢɤ RШЛЮЫ ɩɪɢɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɭɸ ɪɚ-
ɛɨɬɭ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɪɭɩɩ ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɟɣ ɦɨɝɭɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɟɥɚɬɶ ɫɴɟɦɤɭ ɢ ɫɬɪɨɢɬɶ ɤɚɠɞɵɣ 
ɫɜɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɬ ɫɬɵɤɨɜɤɭ ɞɚɧɧɵɯ 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡ-
ɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɬɪɚɫɫɵ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɜɟɪɯɧɟɦɭ ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɩɭɬɢ, ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɧɵɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ ɢ 
ɞɪɭɝɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧ-
ɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

ɋɉ 119.13330.2024 “ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ ɤɨɥɟɢ 1520 ɦɦ”: ɞɚɧɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɫɨ-
ɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɪɚɡɞɟɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɥɢ-
ɧɢɢ. Ɉɧ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɬɢɩɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɭɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɜɭɸɳɟɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɟɥɶɫɨɜ, 
ɲɩɚɥ, ɛɚɥɥɚɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɫɤɪɟɩɥɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɨɝɨ ɩɭɬɢ, ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. ȿɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɭɬɢ, ɩɨɞɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɥɚ-
ɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. 

                                                 
1
 Ȼɟɥɤɨ Ⱥɧɚɫɬɚɫɢɹ ɋɟɪɝɟɟɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɋɀȾ-31, ɢɧɫɬɢɬɭɬ Ɍɋɉɋ 

2
 Ƚɚɥɥɹɦɨɜ Ⱦɚɦɢɪ ɂɥɶɞɚɪɨɜɢɱ – ɫɬ. ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɩɭɬɶ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 
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ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ Ɍɨɩɨɦɚɬɢɤ RШЛЮr. Ɍɨɩɨɦɚɬɢɤ RШЛЮЫ – ɷɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɠɟ-
ɥɟɡɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɫɬɚɧɰɢɢ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɚɪɢɚɧɬɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɢ ɩɪɨ-
ɮɢɥɹ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɨɞɭɥɶ ɜɵɩɪɚɜɤɢ ɩɭɬɢ. ɍɞɨɛɧɵɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɪɚɫɫ, ɭɜɹɡɵɜɚɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɭɬɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ 
ɩɪɨɮɢɥɟ, ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
RШЛЮЫ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɲɢɪɨɤɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫ-
ɤɚɧɢɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦɚɬɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɛɥɚɤɚ ɬɨɱɟɤ, ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ (ɞɚɥɟɟ 
ɐɆɆ) ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɤɚɪɬɵ.  

ɂɦɩɨɪɬ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɥɚɤɨɜ ɬɨɱɟɤ. RШЛЮЫ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɦɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ-
ɥɚɤɨɜ ɬɨɱɟɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɢɜ ɢɯ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ (ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɲɭɦɨɜ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɜ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɐɆɆ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɞɨ-
ɩɨɥɧɹɬɶ ɢ ɢɫɩɪɚɜɥɹɬɶ ɛɟɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɴɟɦɤɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɐɆɆ ɬɚɤɠɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ (TIN) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɥɚɤɚ ɬɨɱɟɤ, ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɜɟɪɬɟɤɚɥɟɣ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɟɣ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɫɫɵ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɥɢɧɢɢ.  

RШЛЮЫ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɪɚɫɫɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɥɶɟɮɚ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɤɪɢɜɨɣ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɬɚɪɫɫɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ (ɪɚ-
ɞɢɭɫɵ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɣ, ɭɤɥɨɧɵ). Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɢ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɨɱɟɤ ɬɪɚɫɫɵ. Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɴɟ-
ɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ. RШЛЮЫ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɨɩɟ-
ɪɟɱɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɨɛɴɟɦɵ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. RШЛЮЫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɱɟɪɬɟɠɢ ɩɥɚɧɨɜ, ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟ-
ɞɨɦɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɩɭɬɢ (ȼɋɉ). ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɬɢɩɚ ɪɟɥɶɫɨɜ, ɲɩɚɥ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɚɥ-
ɥɚɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɬɨɥɳɟɧɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. ɂɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ 
ɩɥɚɧɨɜ, ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ ɠ.-ɞ. ɥɢɧɢɢ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɟɞɨɦɨɫɬɟɣ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ, 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠ.-ɞ. ɥɢɧɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ Ɍɨɩɨɦɚɬɢɤ RШЛЮЫ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɨɛɥɚɤɚ ɬɨɱɟɤ: 
1. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɬɨɱɟɤ ɫ ɨɬɦɟɬɤɚɦɢ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 

ɉɨɫɥɟ ɢɩɨɪɬɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɧɚɛɨɪ ɬɨɱɟɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ, 
ɧɨ ɢ ɤɨɞɵ ɬɚɤɢɟ, ɤɚɤ ɧɨɦɟɪ ɩɭɬɢ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɢɥɢ ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɩɭɬɢ ɢ ɬ. ɞ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɬɨɪɨɢɬ ɨɫɢ ɛɭɞɭɸɳɢɯ ɩɭɬɟɣ. 
 

 
Ɋɢɫ. 1. ɇɚɛɨɪ ɬɨɱɟɤ 

 

2. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɐɆɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ 
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ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɨɡɞɚ-
ɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɪɚɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɨɬɜɨɞɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ɍɨɩɨɦɚɬɢɤ RШЛЮЫ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. 

 
Ɋɢɫ. 2. ɐɆɆ 

 
 

 
 

Ɋɢɫ. 3. ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ 

 

3. ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɜɟɪɯɧɟɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɭɬɢ (ȼɋɉ), ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɟ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɟ ɩɨɟɡɞɨɜ. ɗɬɨɬ ɷɬɚɩ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɪɟɥɶɫɨɜ, ɲɩɚɥ ɢ ɛɚɥɥɚɫɬɚ, ɪɚɫɱɟɬ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɛɚɥɥɚɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ. Ɍɨɩɨɦɚɬɢɤ RШЛЮЫ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  

 

 
 

Ɋɢɫ. 4. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ȼɋɉ 
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4. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɜɟɞɨɦɨɫɬɟɣ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

 
 

Ɋɢɫ. 5. ɩɪɨɮɢɥɶ ɬɪɚɫɫɵ 

 

 
 

Ɋɢɫ. 6. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ 
 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɨɛɥɚɤɨɜ ɬɨɱɟɤ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ «Ɍɨɩɨɦɚɬɢɤ RШЛЮЫ», ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫ-
ɥɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɨɦɧɟɧɢɣ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɲɢɛɨɤ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ – ɨɬ 
ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɞɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ – ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɥɚɤɨɜ ɬɨɱɟɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɭɸ ɢ ɞɟɬɚɥɶ-
ɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɪɟɥɶɟɮɟ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢ-
ɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ «Ɍɨɩɨɦɚɬɢɤ RШЛЮЫ» ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɭɟɬ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɪɭɬɢɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɹ ɪɟɫɭɪɫɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢ ɬɜɨɪ-
ɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. Ɉɫɨɛɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ «Ɍɨ-
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ɩɨɦɚɬɢɤ RШЛЮЫ», ɤɨɝɞɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɪɭɩɩ ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɟɣ ɦɨɝɭɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɴɟɦɤɭ ɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɟɞɢɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɫɬɵɤɨɜɤɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɐɆɆ ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɸ ɫ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɛɭɞɭɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɸ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 

1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ / 
ɉɨɞ ɪɟɞ. ɈɉȺɐɄɂɏ Ⱥ.ɇ., ɊȿȼəɄɂɇ Ⱥ.Ⱥ. URL: https://www.elibrary.ru/item.asp?id=41193755 

2 ɋɉ 119.13330.2024 «ɋɇɢɉ 32–01–95 ɀɟɥɟɡɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɤɨɥɟɢ 1520 ɦɦ». URL: 

https://www.minstroyrf.gov.ru/docs/375821/ 

3 ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. URL: 
СЭЭЩЬ://МШЦЩКЧв.ЫгН.ЫЮ/ЫЮ/9353/ЩКРО/105104?ТН=1827 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɢ ɠɟ-
ɥɟɡɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɨɞɜɟɪ-
ɝɚɸɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɫɬɚɪɟɧɢɸ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜ ɷɬɨɦ ɤɨɧɬɟɤ-
ɫɬɟ ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɸɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɥɟɬɧɵɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɳɢɟ 
ɜɵɫɨɤɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɯ ɜ ɚɜɬɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɫɬɨɜ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ 
ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɨɣ: ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɨɫɬɨɜɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ББ ɜɟɤɚ, ɫɟɝɨɞɧɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɧɨɪ-
ɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɫɤɪɵɬɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɦɢɤ-
ɪɨɬɪɟɳɢɧɵ ɢɥɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɫɨɛɭɸ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ-
ɨɛɪɟɬɚɸɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ Д6Ж. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬ-
ɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɬɨɱ-
ɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ 
ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɤɚɤ ɤɥɸɱɟɜɨɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɦɭ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɑɪɟɡɦɟɪɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɬɟɪɟ ɭɫɬɨɣɱɢ-
ɜɨɫɬɢ, ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɢ ɞɚɠɟ ɨɛɪɭɲɟɧɢɸ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɬɨɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɝɢɛɨɜ. 
1. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɝɢɛɨɦɟɪɵ. ɉɪɨɝɢɛɨɦɟɪɵ – ɷɬɨ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɝɢɛɨɜ, ɤɚɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ 
ɡɚɦɟɪɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɝɢɛɨɦɟɪɚɦɢ ɫ ɩɪɨ-
ɜɨɥɨɱɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ. 

                                                 
1
 Ƚɪɟɤɨɜɚ Ⱦɚɪɶɹ ȼɚɫɢɥɶɟɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɋɀȾ23, ɂɌɋɉɋ 

2
 Ȼɚɪɚɧɨɜ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɩɭɬɶ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ». 
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Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɝɢɛɨɦɟɪɵ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɗɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɨɜɵɯ ɢɥɢ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ, ɤɨɝɞɚ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɩɨɞ ɫɬɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. Ɉɧɢ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵ ɩɪɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɫɬɚɪɵɯ ɦɨɫɬɨɜ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧ-
ɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɟ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɢɡ-ɡɚ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢɥɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Д4Ж. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɢɛɨɦɟɪɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

ɋɧɚɱɚɥɚ ɧɚ ɦɨɫɬɭ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɢɛɨɜ – ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɪɨɥɟɬɚ, ɧɚɞ ɨɩɨɪɚɦɢ, ɜ ɡɨɧɚɯ ɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɸɬ ɬɪɢ ɩɪɨɝɢɛɨɦɟɪɚ: ɞɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɭ ɤɨɧɰɨɜ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨ-
ɟɧɢɹ (ɧɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ), ɚ ɬɪɟɬɢɣ – ɜ ɬɨɱɤɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɝɢɛɚ (ɨɛɵɱɧɨ ɜ 
ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɪɨɥɟɬɚ). Ɍɚɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɨɫɚɞɤɢ 
ɨɩɨɪ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɳɭɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ; ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɚɧɧɵɯ Д1Ж. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɝɢɛɨɦɟɪɨɜ 
 

Ɂɚɬɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɪɟɩɟɪɧɵɟ ɦɚɪɤɢ ɢɥɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. Ⱦɥɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɢɜɟɥɢɪɵ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɨɝɢɛɨɦɟɪɵ ɫ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɡɚɦɟɪɨɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 
«ɧɭɥɟɜɨɣ» ɡɚɦɟɪ ɩɪɢ ɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɦɨɫɬɚ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɨɷɬɚɩɧɨ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ ɦɨɫɬɚ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɟɝɭ-
ɥɹɪɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɮɢɤɫɢɪɭɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɸɬ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɹɦ ɜ ɤɪɚɣɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɨɝɢɛɚ ɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɩɨɫɥɟ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚɞ ɜɨɞɧɵɦɢ ɩɪɟɝɪɚɞɚɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɦɟɟɬ 
ɫɜɨɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. Ʉɨɧɟɰ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɤɪɟɩɹɬ ɤ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɬɹɠɟɥɨɦɭ ɹɤɨɪɸ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɧɚ ɞɧɨ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɣ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ: ɫɦɟɳɟ-
ɧɢɟ ɹɤɨɪɹ ɢ ɩɪɨɜɢɫɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ; ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɦɨɫɬɨɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɬɪɢ 
ɬɢɩɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɢɛɨɦɟɪɨɜ ɫ ɪɟɞɭɤɬɨɪɧɨɣ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɨɣ: 

Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɢɛɨɦɟɪɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɯ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɞɨ 0,1 ɦɦ), ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɦɟɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɩɪɢɫɭɳɢ ɢ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, 
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ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɩɪɨɝɢɛɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɡɚɪɚɧɟɟ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬ ɢɥɢ ɡɚ-
ɦɟɧɹɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɤ ɷɬɚɥɨɧɧɨ-
ɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

2. Ɍɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɬɱɢɤɢ. Ɍɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨɟ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ 
ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɠɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɢɛɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ɍɢɩɵ ɬɟɧɡɨɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ: ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɵɟ ɬɟɧɡɨɪɟɡɢɫɬɨɪɵ, ɮɨɥɶɝɨɜɵɟ ɬɟɧɡɨɪɟɡɢɫɬɨɪɵ, ɩɨ-
ɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɬɟɧɡɨɞɚɬɱɢɤɢ, ɠɢɞɤɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɧɡɨɞɚɬɱɢɤɢ, ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ 
ɞɚɬɱɢɤɢ Д2Ж. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ 
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɬɨɱɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɟɬɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɫɬɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɱɟɤ, ɝɞɟ ɛɭɞɭɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɞɚɬɱɢɤɢ – 

ɨɛɵɱɧɨ ɷɬɨ ɦɟɫɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɪɨɥёɬɨɜ, ɧɚɞ ɨɩɨɪɚ-
ɦɢ ɢ ɜ ɡɨɧɚɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɬɟɧɡɨɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɟ ɫɦɨɥɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɱɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢ 
ɬɨɱɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɚɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɭɸ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɤɥɸɱɚ-
ɸɳɚɹ ɫɧɹɬɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ («ɧɭɥɟɜɵɯ») ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɩɪɢ ɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɦɨɫɬɚ Д1Ж. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨɷɬɚɩɧɨ: ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɪɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɧɚɝɪɭ-
ɠɟɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɡɚɦɢ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɬɟɧ ɡɚɦɟɪɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɚɧɚ-
ɥɢɡɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭ-
ɟɬ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɦɨɫɬɚ. 

Ɍɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɜɚɠɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɩɪɨ-
ɝɢɛɨɜ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɉɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 0,01 ɦɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɞɚɠɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɋɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɮɢɤɫɢɪɭɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɬɹ-
ɠɟɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɂɯ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɟ ɜ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɥɟɝɤɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɦɟɬɨɞ ɢɦɟɟɬ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɳɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ – ɨɱɢɫɬɤɚ ɢ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɟ ɦɟɫɬ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɢɫɤɚɠɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. ȼɚɠɧɵɦ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – ɞɚɬɱɢɤɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɇɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɫɬɚɯ ɱɚɫɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ, ɚ ɞɥɹ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. 

3. ɇɚɡɟɦɧɨɟ ɥɚɡɟɪɧɨɟ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɇɚɡɟɦɧɨɟ ɥɚɡɟɪɧɨɟ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ 
ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɦ ɥɚɡɟɪɧɨɦ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɤɚɧɟɪɵ ɢɡɥɭɱɚɸɬ ɥɚɡɟɪɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ, ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɨɬɪɚ-
ɠɟɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ȼɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɡɟɪɤɚɥ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɧɢɪɭɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ «ɨɛɥɚɤɨ ɬɨɱɟɤ» – ɬɨɱɧɭɸ 3D-ɦɨɞɟɥɶ 
ɨɛɴɟɤɬɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɯɜɚɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɴɟɦɤɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɨɱɟɤ ɫ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟɦ 
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ɡɨɧ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 %, ɨɛɴɟɞɢɧɹɹ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɛɳɢɦ ɨɩɨɪɧɵɦ ɬɨɱɤɚɦ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɤɚɧɟɪɵ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɸɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 3–5 ɦɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɞɨ 50 ɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɦ – ɞɨ 400 ɦ Д3Ж. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: ɜɵɫɨɤɚɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɛɨɝɚɬɵɟ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ɇɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 3D-ɦɨɞɟɥɢ, ɜɵ-
ɹɜɥɹɬɶ ɞɚɠɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɚɧɨɜ ɢ ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɞɥɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɉɈ ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɨɛɴɟɦ ɤɚɦɟɪɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦɨ-
ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɴɟɦɤɢ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ Д5Ж. 

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɇɟɬɨɞ ɧɚɡɟɦɧɨ-ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

1– Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɤɬ) 
2– Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɤɬ) 

3– Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɫɬɚ. 
 

4. Ɇɟɬɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɣ ɬɨɦɨɝɪɚɮɢɢ (ERT). ɗɥɟɤɬɪɨɪɟɡɢɫɬɢɜɧɚɹ ɬɨɦɨɝɪɚɮɢɹ 

(ERT) – ɷɬɨ ɦɟɬɨɞ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 
ɫɪɟɞ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɚɹ 3D-ERT ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɛ-
ɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ ɢɯ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ. 
ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɱɬɨ ɫɩɨ-
ɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɛɪɚɤɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɬɨɞɚ ERT ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɧɚɛɨɪ ɷɤɜɢɞɢɫɬɚɧɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɪɚɡɦɟɳɚɟ-
ɦɵɯ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ (ɬɨɤ ɢɥɢ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɟ) ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɢ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɨɬɤɥɢɤ (ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɢɥɢ ɬɨɤ) ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, 
ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɩɭɫɬɨɬɵ ɢɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɋɩɨɫɨɛɧɚ ɨɛɧɚɪɭɠɢ-
ɜɚɬɶ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɟɬɨɞ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɦɟɬɨɞɚ: ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɳɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ 
ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ; ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɜɥɢɹɬɶ ɜɧɟɲɧɢɟ ɮɚɤɬɨ-
ɪɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɦɟɯɢ; ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ. Ɍɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 
ɢɡ-ɡɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɱɟɬɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. 

5. ɋɩɨɫɨɛ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɝɨ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɬɱɢɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɭɩɪɭɝɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɟɬɚɥɥɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɯɨɬɟɥɨɫɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 
ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɝɨ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɬɱɢɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɩɪɭɝɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɦɟɬɚɥɥɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ Ȼɚɲɤɢɪɫɤɢɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ ɢɦɟɧɢ 
Ɇ. Ⱥɤɦɭɥɥɵ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɉɪɢɜɨɥɠɫɤɢɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. 
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Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 
ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɦ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɩɪɭɝɭɸ ɞɟ-
ɮɨɪɦɚɰɢɸ ɦɟɬɚɥɥɚ. ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɥɨɹ ɷɥɟɤɬɪɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɢ ɫɥɨɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɉɬ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɫɥɨɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɡɨɧɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɞɟɥɚɸɬ ɨɬɜɨɞɵ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢ-
ɛɨɪɭ. Ⱦɟɮɟɤɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɸ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɬ ɡɚɪɚɧɟɟ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬ: ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; ɭɩɪɨɳɟ-
ɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɤɨɪɪɨɡɢɹ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɦɟɬɨɞ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  

Ɍɚɤɠɟ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟɹɫɧɵɦɢ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɝɨɞ-
ɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɜɵɫɨɤɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɨɫɚɞɤɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɦɨɫɬɭ. ɗɬɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɦɟɬɚɥɥɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɚɠɧɟɣɲɭɸ ɡɚɞɚ-
ɱɭ, ɬɪɟɛɭɸɳɭɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ – ɨɬ ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɵɯ 
ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ – ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɜɡɚɢɦɨɞɨɩɨɥɧɹɸ-
ɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. Ɉɫɨɛɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɯɨɬɹ ɢɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɬɳɚ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɚ ɢɯ ɝɪɚɦɨɬɧɨɟ ɫɨɱɟ-
ɬɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. 
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ɧɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ / Ȼɚɪɚɧɨɜ Ɍɢɦɨɮɟɣ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ. ɂɪɤɭɬɫɤ, 2014. 22 ɫ. EDN ZPNSDF. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜ ɢɧɮɪɚ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ. ȼ ɧɵɧɟɲɧɢɯ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɵɟ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚɯɨ-
ɞɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɬɚɤɨɦɭ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɦɨɠɧɨ 
ɫɨɨɬɧɟɫɬɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɭɸ ɥɢɧɢɸ Ɇɨɫɤɜɚ – ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, ɝɞɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
250 ɤɦ/ɱ. Ɍɚɤɠɟ ɟɫɬɶ ɥɢɧɢɹ ɢɡ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɚ ɞɨ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫ Ɏɢɧɥɹɧɞɢɟɣ, ɝɞɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɨ-
ɫɬɢɝɚɟɬ 220 ɤɦ/ɱ. Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɨɩɵɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɰɟɧɧɵɣ ɨɩɵɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɥɟɡɟɧ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɢɧɵɯ ɫɬɪɚɧ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɟ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɭɫɩɟɯɢ ɢ ɩɪɨɜɚɥɵ ɫɬɪɚɧ ɜ ɷɬɨɣ ɫɮɟɪɟ: Ʉɢɬɚɣ, 
əɩɨɧɢɹ ɢ Ɏɪɚɧɰɢɹ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ, ɰɢɮɪɨɜɢɡɚ-
ɰɢɸ ɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ȼɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ – ɷɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɟɡ-
ɨɩɚɫɧɭɸ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɨɟɡɞɨɜ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 250 ɤɦ/ɱ.  

ɉɟɪɜɚɹ ɜ ɦɢɪɟ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɜ əɩɨɧɢɢ 1964 
ɝɨɞɚ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ «ɋɢɧɤɚɧɫɷɧ» ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɥɟɬɧɢɯ Ɉɥɢɦɩɢɣɫɤɢɯ ɢɝɪ. Ɉɧɚ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ 
ɬɚɤɢɟ ɨɫɬɪɨɜɚ, ɤɚɤ ɏɨɧɫɸ, Ʉɸɫɸ, ɚ ɧɟɞɚɜɧɨ ɫ 2016 ɝɨɞɚ ɢ ɨɫɬɪɨɜ ɏɨɤɤɚɣɞɨ. ɋ ɫɚɦɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ 210 ɤɦ/ɱ. ȿɠɟɞɧɟɜɧɨ ɧɚ ɷɬɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɜɨɡɹɬ ɛɨɥɟɟ 350 ɬɵɫɹɱ ɥɸɞɟɣ, 
ɱɬɨ ɛɵɫɬɪɨ ɨɤɭɩɢɥɢɫɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ 1971 ɝɨɞɭ. ȼ ɧɵɧɟɲɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɋɢɧɤɚɧɫɷɧ ɧɚɱɢɧɚ-
ɟɬɫɹ ɨɬ 260 ɤɦ/ɱ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ 320. ɗɬɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ. Ʉɚɤ 
ɪɚɡ ɧɨɜɵɟ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɇɚɝɚɧɨ, ɏɨɤɨɪɢɤɭ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɥɢɲɶ 260 ɤɦ/ɱ, ɧɨ ɷɬɨ ɭɠɟ ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɜɵɫɨ-
ɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ, ɚ ɫɬɚɪɵɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɵ, ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɫɦɨɝɥɢ ɞɨ-
ɫɬɢɱɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ 320 ɤɦ/ɱ. ɇɨ ɜ 2015 ɝɨɞɭ ɛɵɥ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧ ɦɢɪɨɜɨɣ ɪɟɤɨɪɞ ɩɨ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɚ ɜɫё ɜɪɟɦɹ – 604 ɤɦ/ɱ. ɋɬɨɢɬ ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɟ ɦɟɠɞɭ Ɍɨɤɢɨ ɢ Ɉɫɚɤɨɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɦɟɧɟɟ ɡɚ ɞɜɚ ɫ ɩɨɥɨɜɢɧɨɣ ɱɚɫɚ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɫɬɪɚɧɵ ɩɪɢɦɟ-
ɧɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɢɧɤɚɧɫɷɧ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɫɜɨɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬ-
ɧɵɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɍɚɣɜɚɧɶ, Ʉɢɬɚɣ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɢɦɟɧɢɥɢ ɹɩɨɧɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɢ. ɒɢɪɢɧɚ ɤɨɥɟɢ ɭ ɷɬɢɯ ɞɨɪɨɝ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ – 1435 ɦɦ.  

Ʉɢɬɚɣɫɤɚɹ ɫɟɬɶ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɟɣɲɟɣ ɜ ɦɢɪɟ. Ʉ ɤɨɧɰɭ 
2023 ɝɨɞɚ ɨɛɳɚɹ ɩɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ 45000 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ. Ʉ ɤɨɧɰɭ 2035 ɝɨɞɚ ɩɥɚɧɢ-
ɪɭɟɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɫɟɬɶ ɢ ɞɨɫɬɢɱɶ ɨɬɦɟɬɤɢ ɜ 70000 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢ-
ɝɚɟɬ 200 ɤɦ/ɱ. ȼ Ʉɢɬɚɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɚɪɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɢ 
ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɩɪɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɟɪɜɚɹ ɜ ɦɢɪɟ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɟɡɞ 
ɛɵɥ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɟ. ȼɫɹ ɢɫɬɨɪɢɹ Ʉɢɬɚɹ ɜ ɷɬɨɣ ɫɮɟɪɟ ɧɚɱɚɥɚɫɶ ɟɳё ɜ 1993 ɝɨɞɭ. ȼ ɷɬɨ 
ɜɪɟɦɹ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɩɨɟɡɞɚ ɞɨɫɬɢɝɚɥɢ ɜɫɟɝɨ–ɬɨ 48 ɤɦ/ɱ, ɧɨ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɛɵɥɢ ɬɜɟɪɞɵ ɜ 
ɪɟɲɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɧɚɞɨ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɞɨɪɨɝɭ, ɢ ɬɚɤ ɩɹɬɶ ɤɨɦɩɚɧɢɣ «ɍɫɤɨɪɟɧɢɟ» ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1997 ɩɨ 
2004 ɝɨɞɚ ɫɦɨɝɥɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨɪɨɝɢ. ɉɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ ɞɨɪɨɝɢ ɜɵɪɨɫɥɚ ɞɨ 7700 ɤɢɥɨ-
ɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɵɪɨɫɥɚ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ – ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ 160 ɤɦ/ɱ. ɉɟɪɜɨɣ ɥɢɧɢɟɣ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɚɤ 
ɪɚɡ–ɬɚɤɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɵɥɚ 160 ɤɦ/ɱ ɛɵɥɚ ɠɟɥɟɡɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ Ƚɭɚɧɱɠɨɭ – ɒɷɧɶɱɠɷɧɶ. ɂ ɫ ɤɚɠɞɵɦ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɩɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɟɡɞɨɜ ɜɨɡɪɚɫɬɚɥɢ. ȼ 2008 ɝɨɞɭ 
ɛɵɥɢ ɨɬɤɪɵɬɵ ɥɢɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɉɟɤɢɧ ɢ ɒɚɧɯɚɣ, ɉɟɤɢɧ ɢ Ƚɭɚɧɱɠɨɭ. Ʉɚɤ ɪɚɡ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɥɢɧɢɢ 

(ɉɟɤɢɧ – Ƚɭɚɧɱɠɨɭ) ɛɵɥɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɧɚ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɫɚɦɚɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɩɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ – 2000 ɤɢ-
ɥɨɦɟɬɪɨɜ. ɇɨ ɜ 2012 ɝɨɞɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢɫɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɬɟɦɩ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-

                                                 
1
 ɀɜɚɜɚɹ Ⱥɧɧɚ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɋɀȾ-33, ɢɧɫɬɢɬɭɬ Ɍɋɉɋ 
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ɫɬɜɚ ɫɧɢɡɢɥɫɹ. Ɍɨɥɶɤɨ ɜ 2014 ɝɨɞɭ ɜɨɡɪɨɞɢɥɨɫɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ. Ɍɨɥɶɤɨ ɞɨɪɨɝɚ ɉɟɤɢɧ – ɒɚɧ-
ɯɚɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɩɪɢɛɵɥɶ 6.6 ɦɢɥɥɢɚɪɞɨɜ ɸɚɧɟɣ.  

Ɏɪɚɧɰɭɡɫɤɚɹ ɫɟɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɟɡɞɨɜ – Train a Grande Vitesse (ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨɟɡɞ ɜɵɫɨ-
ɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ). ɉɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ əɩɨɧɢɢ ɋɢɧɤɚɧɫɷɧ ɜɨ Ɏɪɚɧɰɢɢ ɪɟɲɢɥɢ ɩɨ-
ɫɬɪɨɢɬɶ ɫɜɨё ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɜ 1960 ɝɨɞɭ. ȼ 1967 ɝɨɞɭ 
ɧɚ ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɢɯ ɪɟɥɶɫɚɯ ɜɜɟɥɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ – 200 ɤɦ/ɱ ɨɬ ɉɚɪɢɠɚ ɢ ɞɨ Ɍɭɥɭɡɵ. 
ɗɬɨ ɛɵɥɚ ɩɨɤɚ ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɫɬɢɠɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ. ȼ 1971 ɝɨɞɭ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɵ ɨɛɲɢɪɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɝɞɟ ɩɨɟɡɞ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɞɨɫɬɢɝ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 252 ɤɦ/ɱ. ȼ 
1972 ɝɨɞɭ ɢɧɠɟɧɟɪɵ ɪɟɲɢɥɢ ɩɨɩɪɨɛɨɜɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɚɡɨɜɵɟ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɧɨ-
ɜɨɦɭ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɦɭ ɪɟɤɨɪɞɭ – 318 ɤɦ/ɱ. ɇɨ ɢɡ-ɡɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɤɪɢɡɢɫɨɜ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɢ ɪɟ-
ɲɢɥɢ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɝɚɡɨɜɵɯ ɬɭɪɛɢɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɥ ɨɛɴёɦ ɜ ɜɨɫɟɦɶ 
ɥɢɬɪɨɜ, ɯɜɚɬɚɥɨ ɜɫɟɝɨ–ɬɨ ɧɚ 1100 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ. ɂ ɭɠɟ ɜ 1981 ɝɨɞɭ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨ ɛɵɥɚ ɨɬɤɪɵɬɚ 
ɩɟɪɜɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɪɟɡɢɞɟɧɬɨɦ Ɏɪɚɧɫɭɚ Ɇɢɬɬɟɪɚɧɨɦ ɉɚɪɢɠ – Ʌɢɨɧ. ɋ ɬɟɯ ɩɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɢɧɢɣ 
ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ, ɚ ɩɨɟɡɞɚ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɭɸ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ. Train a Grande Vitesse ɫɬɚɥɚ ɫɢɦɜɨɥɨɦ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɜ ɫɮɟɪɟ ɠɟ-
ɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɂ ɨɧɚ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɷɬɚɥɨɧɨɦ ɤɚɤ ɞɥɹ Ɏɪɚɧɰɢɢ, ɬɚɤ 
ɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧ ȿɜɪɨɩɵ. ȼ 1989 ɝɨɞɭ ɛɵɥɚ ɨɬɤɪɵɬɚ ɥɢɧɢɹ ɉɚɪɢɠ – Ȼɪɟɬɚɧɢ, ɢ ɞɚɥɶ-
ɲɟ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɨɜɵɣ ɩɨɟɡɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɫɬɢɝɚɥ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɨ 515 ɤɦ/ɱ. ȼ ɧɵɧɟɲɧɢɟ ɞɧɢ 
Ɏɪɚɧɰɢɹ ɞɟɥɚɟɬ ɭɩɨɪ ɢɦɟɧɧɨ ɩɨ ɞɢɡɚɣɧ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɩɨɟɡɞɨɜ. Ɉɧɢ ɯɨɬɹɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨ ɜ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɪɚɡɦɟɪɚɯ, ɱɬɨɛɵ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɜ ɢ ɢɡɭɱɢɜ ɢɫɬɨɪɢɸ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɜ əɩɨɧɢɢ, 
Ʉɢɬɚɟ ɢ ɜɨ Ɏɪɚɧɰɢɢ, ɬɟɩɟɪɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡɜɥɟɱɶ ɫɜɨɢ ɦɢɧɭɫɵ ɢ 
ɩɥɸɫɵ. Ɍɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: 

1. əɩɨɧɢɹ «ɋɢɧɤɚɧɫɷɧ». ɉɥɸɫɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ, 
ɤɨɦɮɨɪɬ ɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ. ɋɢɧɤɚɧɫɷɧ ɫɥɚɜɢɬɫɹ ɫɜɨɟɣ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶɸ. 
Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɢ ɜɫɟɝɞɚ ɫɬɨɢɬ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɦɟɫɬɟ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɮɟɪɟ. Ɂɚ ɜɫё ɜɪɟɦɹ 
ɫɜɨɟɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ (50 ɥɟɬ) ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ 
ɫɱɢɬɚɸɬ ɨɞɧɢɯ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɞɨɫɬɢ-
ɠɟɧɢɸ ɫɬɪɨɝɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ əɩɨɧɢɢ. Ɍɟɩɟɪɶ ɩɟɪɟɣɞёɦ ɤ ɦɢɧɭɫɚɦ: ɜɵɫɨɤɚɹ ɰɟɧɚ 
ɧɚ ɩɪɨɟɡɞ, ɛɨɥɶɲɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ, ɬɚɤɠɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ʉɚɤ ɛɵ ɜɫё ɫɥɚɞɤɨ ɧɢ ɛɵɥɨ, ɧɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶ-
ɲɢɯ ɞɟɧɟɝ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɰɟɧɚ ɧɚ ɛɢɥɟɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɲɟ ɧɨɪɦɵ. ɂ ɯɨɬɶ ɞɨ ɷɬɨɝɨ ɭɩɨɦɢɧɚɥɨɫɶ ɨ ɬɨɱ-
ɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɩɨ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɸ, ɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ 
ɫɛɨɢ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɤ ɡɚɞɟɪɠɤɚɦ ɢ ɫɛɨɹɦ ɜ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɋɢɧɤɚɧɫɷɧ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɫ ɥɢɧɢɹɦɢ ɨɛɵɱɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɢɥɢ ɠɟ ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɜ. Ʉɚɤ ɪɚɧɟɟ ɭɩɨɦɢɧɚɥɨɫɶ, ɬɨ ɞɥɹ ɜɵ-
ɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ əɩɨɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɲɢɪɨɤɭɸ ɤɨɥɟɸ – 1435 ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜ. ȼ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɞɥɹ ɋɢɧɤɚɧɫɷɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɭɧɧɟɥɢ ɢ ɦɨɫɬɵ. ȼ əɩɨɧɢɢ ɟɫɬɶ ɝɨɪɢɫɬɚɹ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɶ, ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɥɢɧɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ 
ɱɟɪɟɡ ɬɭɧɧɟɥɢ. ɂ ɦɨɫɬɵ ɬɨɱɧɨ ɬɚɤ ɠɟ ɨɱɟɧɶ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɪɟɤ, ɨɜɪɚ-
ɝɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɧɵɯ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ. Ƚɥɚɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɢɧɧɵɯ 
ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɩɥɟɬɟɣ, ɱɬɨɛɵ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɵɤɨɜ. Ɍɚɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɭɦɟɧɶ-
ɲɢɬɶ ɲɭɦ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɸ, ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɂ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ 
– ɷɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɢ ɨɩɨɥɡɧɟɣ. Ɉɧɢ ɫɬɨɹɬ ɜɞɨɥɶ 
ɞɨɪɨɝɢ. Ⱦɚɬɱɢɤ, ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɦɨɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɟɪɟɞɚёɬ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɸ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɨɟɡɞ. 

2. Ʉɢɬɚɣ. ȼɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ. Ʉ ɩɥɸɫɚɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɧɢɡɤɭɸ ɫɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɟɫɥɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɫ əɩɨɧɢɟɣ ɢ ȿɜɪɨɩɨɣ; ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɢ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ. ɗɬɢ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɦɟɫɬɚ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɮɟɪɚɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ: ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɩɨɟɡɞɨɜ. ȼ ɦɢɧɭɫɵ 
ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
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ɫɬɜɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ; ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɜ ɫɟɛɹ ɜɵɪɭɛɤɭ ɥɟɫɨɜ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨёɦɨɜ ɢ ɜ ɜɢɞɟ ɲɭɦɚ. Ʉɢɬɚɣɫɤɨɟ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɬɥɢɱɢɦɨ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɛɨɪɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɛɟɫ-
ɫɬɵɤɨɜɵɟ ɩɭɬɢ. ɋɬɪɨɹɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɟ ɷɫɬɚɤɚɞɵ ɢ ɞɥɢɧɧɵɟ ɬɭɧɧɟɥɢ. ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ-
ɛɵ ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

3. Ɏɪɚɧɰɢɹ. Train a Grande Vitesse. Ʉ ɩɥɸɫɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ 
ɥɢɧɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɟɡɞɚ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɨ 320 ɤɦ/ɱ. ȿɳё ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨɦɮɨɪɬ, ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɶ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. Ɇɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, 
ɱɬɨ ɩɥɸɫɵ ɭ əɩɨɧɢɢ, Ʉɢɬɚɹ ɢ Ɏɪɚɧɰɢɢ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɟ. Ɇɢɧɭɫɵ ɠɟ ɫɯɨɠɢ: ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɛɢɥɟɬɨɜ. ɑɬɨɛɵ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɬɨ ɬɪɟɛɭ-
ɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɷɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɫɟɬɶ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɦɢɧɭɫɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ – Train a Grande Vitesse ɩɪɢɜɹɡɚɧ ɥɢɲɶ ɤ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ 
ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɸ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ ɬɪɚɫɫɵ, ɜɟɞɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɛɟɡ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɢ ɭɤɥɨɧɨɜ; ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɞɢɭɫɵ ɤɪɢɜɵɯ – ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 4 
ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ. ɇɟɞɚɥɟɤɨ ɨɬ ɧɚɫɟɥёɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɛɟɫɩɨɤɨɢɬɶ ɦɟɫɬɧɨɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɲɭɦɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɷɤɪɚɧɵ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɧɢɡɢɬɶ ɲɭɦ ɨɬ ɩɨɟɡɞɨɜ. Ɂɚ ɜɫё 
ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ Train a Grande Vitesse ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɟɡɞ ɫɨ-
ɲёɥ ɫ ɪɟɥɶɫɨɜ; ɤɪɭɲɟɧɢɟ 2015 ɝɨɞɚ ɧɚ ɧɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɉɚɪɢɠ – ɋɬɪɚɫɛɭɪɝ, ɝɞɟ ɩɨɝɢɛɥɨ 11 ɱɟɥɨ-
ɜɟɤ; 2024 ɝɨɞɚ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɧɵɯ ɞɢɜɟɪɫɢɣ ɛɵɥɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɵ ɫɛɨɢ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹɯ ɩɨɟɡɞɨɜ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɵɞɜɢɧɭɬɵ ɧɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ. ɗɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɵɞɜɢɧɭɬɨ ɜ «ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ Ɋɨɫ-
ɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɨ 2030 ɝɨɞɚ» ɢ ɜ ɍɤɚɡɟ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ ɊɎ «Ɉ ɦɟɪɚɯ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ». Ɉɫɧɨɜɧɵɦ 
ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɬɚɥɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɟɬɢ, 
ɟɳё ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɪɚɡɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɢɥ ɜ ɫɮɟɪɟ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ȼ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɥɚɧɵ ɜɯɨɞɹɬ ɬɚɤɢɟ ɥɢɧɢɢ, ɤɚɤ: ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ Ɇɨɫɤɜɚ – ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ (ɪɚɧɟɟ ɭɩɨɦɢɧɚɥɢ ɨɛ ɷɬɨɣ ɥɢɧɢɢ). ɉɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɥɨ ɜɵɲɟ 200 ɤɦ/ɱ; ɞɨ 2030 ɝɨɞɚ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɶ 
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 300–400 ɤɦ/ɱ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ Ɇɨɫɤɜɚ – Ʉɚɡɚɧɶ – ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ 
(ɩɪɨɟɤɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɭɞɟɬ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɬɪɚɧɵ ɫ ɍɪɚɥɨɦ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ), Ʉɚɡɚɧɶ – ɋɚɦɚɪɚ ɢ Ɉɦɫɤ – 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ; ɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɩɥɚɧ – ɷɬɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ Ɍɭɚɩɫɟ – Ⱥɞɥɟɪ.  
ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɯɨɬɹɬ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. 

ȼɨ–ɩɟɪɜɵɯ, ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ ɜ ɞɪɭɝɨɣ, ɩɨɜɵɲɚɹ 
ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɜɟɪɲɚɬɶ ɩɨɟɡɞɤɢ ɜɧɭɬɪɢ ɫɬɪɚɧɵ. ȼɨ–ɜɬɨɪɵɯ, ɛɭ-
ɞɭɬ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɧɚ ɜɚɤɚɧɫɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɢɥɢ ɠɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɹɦɢ. ȼ–ɬɪɟɬɶɢɯ, ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ, ɧɟ ɦɚɥɨ ɜɚɠɧɨɟ, ɷɬɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɞɥɹ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨ-
ɪɨɫɬɧɵɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜ ɫɟɛɟ ɪɚɡɧɵɟ ɧɸɚɧɫɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜ ɫɟɛɹ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, 
ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɩɨɥɧɭɸ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɭ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɑɬɨɛɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɞɨ-
ɪɨɝɢ ɛɵɥɚ ɭɫɩɟɲɧɨɣ, ɧɚɞɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬɵ.  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ Ʉɢɬɚɣ ɢ ɢɯ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɬɨ ɞɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɟɡɧɵ 
ɛɵɫɬɪɵɟ ɬɟɦɩɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ – ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɨɛ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɦɩɨɪɬɚ ɢ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɩɥɸɫɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ əɩɨɧɢɟɣ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɢɧɭɫɨɜ ɤɚɤ 
ɬɚɤɨɜɵɯ ɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ.  

ɂ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ Ɏɪɚɧɰɢɹ ɫ ɢɯ Train a Grande Vitesse. Ⱦɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɟɡɧɵ 
ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. Ʉ ɦɢɧɭɫɚɦ ɫɨɨɬ-
ɧɨɫɹɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɚɞɚɩɬɚɰɢɸ ɤ ɫɭɪɨɜɵɦ ɤɥɢɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ, ɝɥɚɜɧɵɣ ɦɢɧɭɫ, ɷɬɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  
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ȼɵɜɨɞɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, Ɋɨɫɫɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɵɫɨɤɨ-
ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɩɥɸɫɵ ɦɢɪɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. ȼɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɨɫ-
ɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ, ɱɬɨɛɵ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ 
ɞɜɢɠɟɧɢɣ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɦɨɫɬɵ ɢɝɪɚɸɬ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɭɸ ɱɚɫɬɶ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ. Ȼɟɡ ɷɬɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ 
ɧɚ ɩɪɹɦɭɸ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɵɞɜɢɠɧɵɯ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɧɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɦɨɫɬɨɜ, ɱɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚ-
ɟɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢ ɧɵɧɟɲɧɟɟ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɟ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɞɜɢɠɧɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɦɨɫɬ.  

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ: ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ-
ɧɨɝɨ ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɟɦɥɢ. 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɢɡ ɨɞ-
ɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. Ȼɭɞɟɬ ɬɚɤɠɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɬɫɹ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. Ɋɚɡɜɨɞɧɨɣ ɦɨɫɬ – ɷɬɨ ɦɨɫɬ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɩɪɨɥёɬɨɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ 
ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞ ɧɢɯ ɦɨɪɫɤɢɯ ɫɭɞɨɜ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɬɚɤɢɟ ɦɨɫɬɵ ɜɨɡɞɜɢɝɚɸɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɩɪɚ-
ɜɵ ɱɟɪɟɡ ɪɟɤɢ ɢ ɤɚɧɚɥɵ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɞɜɢɠɧɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɦɨɫɬ ɧɭɠɟɧ 
ɛɭɞɟɬ ɧɟ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɫɭɞɨɜ, ɚ ɞɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɭɬɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. 
ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɜɵɞɜɢɠɧɵɟ ɦɨɫɬɵ: ɪɚɡɜɨɞɧɨɣ ɦɨɫɬ ɜ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ ɟ, ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɨ – ɩɨɞɴёɦɧɵɣ ɦɨɫɬ ɜ Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɟ, ɒɢɠɟɧɫɤɢɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɦɨɫɬ ɧɚ Ȼɟɥɦɨɪɨ–
Ȼɚɥɬɢɣɫɤɨɦ ɤɚɧɚɥɟ, Ɋɨɫɬɨɜɫɤɢɣ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ (ɩɨɞɴёɦɧɵɣ) ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɦɨɫɬ. 

Ʉɪɨɦɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɡɜɨɞɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ: ɨɬɨɞɜɢɝɚɟ-
ɦɵɣ ɩɨɧɬɨɧɧɵɣ, ɫɤɥɚɞɧɨɣ ɦɨɫɬ, ɫɜɨɪɚɱɢɜɚɸɳɢɣɫɹ ɦɨɫɬ, ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɞɜɭɯɪɭɤɚɜɧɵɣ, ɡɚɬɨɩɥɹ-
ɟɦɵɣ ɦɨɫɬ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. ɇɨ ɭ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɜɢɞɨɜ ɨɞɧɚ ɰɟɥɶ – ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɟ ɦɨɫɬɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɩɭɫ-
ɤɚ ɫɭɞɨɜ.  

                                                 
1
 ɀɜɚɜɚɹ Ⱥɧɧɚ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɋɀȾ-33, ɢɧɫɬɢɬɭɬ Ɍɋɉɋ 

2
 Ʉɚɞɵɪɨɜ Ɍɢɦɭɪ Ɋɚɞɢɤɨɜɢɱ -ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɩɭɬɶ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 
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ɍ ɬɚɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɦɨɫɬɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɟɫɥɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹɦɢ (ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɦɨɫɬɚɦɢ): 

1) Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɨɩɭɫɤ ɫɭɞɨɜ; 
2) ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ; 
3) Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ. 
ɇɨ ɬɚɤɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɨɛɯɨɞɢɬɶɫɹ ɛɟɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɧ ɨɞɢɧ: 
1) Ȼɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɥɨ-

ɠɟɧɵ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨ-
ɝɨ ɦɨɫɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɭɞɨɯɨɞɫɬɜɚ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɰɟɥɹɯ ɷɬɚ 
ɬɟɦɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɋɚɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨ-
ɛɨɣ ɞɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɜɨɡɶɦёɦ ɞɥɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɥɟɜɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ) ɛɭɞɟɬ ɜɵɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɠɟɥɟɡɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ ɱɟɬɵɪёɯ 
ɱɚɫɬɟɣ: ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ȼɋɉ, ɩɨɞɥɨɠɤɚ ɞɥɹ ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɢ, ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɧɟ ɦɚɥɨ ɜɚɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ.  

ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
ɨɛɪɵɜɚ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɨɬɫɟɤ ɫ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɨɣ. ɗɬɨ ɧɚɞɨ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɢ ɞɨɪɨɝɢ, ɨɛɪɚɳɚɸɳɚɹ ɦɨɫɬ, ɱɬɨɛɵ ɫɚɦ ɨɬɫɟɤ ɧɟ ɩɪɨ-
ɫɟɥ. Ⱦɚɥɶɲɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɚɦ ɨɬɞɟɥ ɫ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɨɣ (ȼɋɉ), ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɭɞɟɬ ɜɵɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɟ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɣ ɦɨɫɬ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɫɯɨɠɢɣ 
ɫ ɷɫɤɚɥɚɬɨɪɨɦ (ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ). Ɍɪɟɬɶɹ ɱɚɫɬɶ – ɩɨɞɥɨɠɤɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚ-
ɧɢɹ ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ. ɗɬɨ ɟɳё ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɢ ɦɨɫɬɚ. ɉɨɞɥɨɠɤɚ ɛɭɞɟɬ ɜɵɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɧɟ ɜɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɚ ɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥёɧ-
ɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɚ. ɂ ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɬɚɤɠɟ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ – ɷɬɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɨɞɧɚ 
ɥɢɧɢɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɬɚɤɨɦɭ ɦɨɫɬɭ. Ɍɚɤ ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɬɨɢɬ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɨɬ ɱɟɬɵɪёɯ ɞɨ ɲɟɫɬɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɩɨɪ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɜ ɡɟɦɥɸ, ɢɥɢ ɠɟ ɜ ɦɟɫɬɧɨɫɬɶ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɫɬ (ɪɢɫ. 1). 

 

 
 

Ɋɢɫ. ɉɪɢɦɟɪ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɜɵɞɜɢɠɧɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɦɨɫɬ. 
 

ɇɚ ɩɪɚɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ (ɤɭɞɚ ɛɭɞɟɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɠɟɥɟɡɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ). Ȼɭɞɭɬ ɫɯɨɠɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: ɫɩɟɰɢ-
ɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɨɬɫɟɤ ɞɥɹ ɡɚɯɨɞɚ ɞɨɪɨɝɢ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ. ȿɫɥɢ ɫ ɩɟɪɜɵɦ ɢ ɬɪɟ-
ɬɶɢɦ ɩɨɧɹɬɧɨ, ɬɨ ɩɟɪɟɣɞёɦ ɫɪɚɡɭ ɤ ɨɬɫɟɤɭ ɞɥɹ ɡɚɯɨɞɚ ɞɨɪɨɝɢ. ɉɨ ɞɥɢɧɟ ɛɭɞɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ 
ɥɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ – ɦɟɧɶɲɟ (ɜɟɪɨɹɬɧɟɟ ɞɥɢɧɚ ɨɬɫɟɤɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 1/3). Ɋɚɧɟɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, 
ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɬ ɨɬɫɟɤ ɛɭɞɟɬ ɡɚɯɨɞɢɬɶ ɠɟɥɟɡɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ, ɧɨ ɞɥɹ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɚɦɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɨɫɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɍɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɞɨɪɨ-
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ɝɢ ɩɨɟɡɞ ɫɦɨɠɟɬ ɩɪɨɟɯɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɬɚɤɨɣ ɦɨɫɬ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɩɨɟɡɞ ɩɪɨɟɞɟɬ ɷɬɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɭɸ ɞɢɫɬɚɧɰɢɸ, ɬɨ ɦɨɫɬ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɛɢɪɚɬɶɫɹ, ɬ. ɟ. ɫɪɚɛɨɬɚɟɬ ɞɚɬɱɢɤ ɫɩɪɚɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, 
ɞɚɸɳɢɣ ɨɬɱёɬ, ɱɬɨ ɦɨɫɬ ɦɨɠɟɬ ɫɨɛɢɪɚɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. Ɍɨɝɞɚ ɥɟɜɚɹ ɫɬɨ-
ɪɨɧɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨ ɫɜɨɢɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɧɚɨɛɨɪɨɬ – ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɜ ɫɜɨɣ ɨɬɫɟɤ ɠɟɥɟɡɧɭɸ ɞɨɪɨ-
ɝɭ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɚɤɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɧɨɜɵɣ ɜɢɞ ɦɨɫɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɩɪɨɛɨɜɚɬɶ ɡɚɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɥɵɣ ɦɨɫɬ – ɞɨ 25 ɦɟɬɪɨɜ. ɇɨ 
ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɫɬɨɢɬ ɡɚɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɪɟɞɧɢɣ ɦɨɫɬ – ɨɬ 25 ɦɟɬɪɨɜ ɞɨ 100 ɦɟɬɪɨɜ. 
Ɋɚɡɛɟɪёɦɫɹ ɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ. ɂɯ ɩɹɬɶ ɜɢɞɨɜ: ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɫɜɚɣɧɵɟ, 
ɤɨɥɨɞɰɵ ɢ ɤɟɫɫɨɧɵ. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ, ɧɚɯɨɞɢɜɲɟɝɨɫɹ ɧɚ ɨɛɪɵɜɟ ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟ-
ɝɨ, ɩɨɞɨɣɞёɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ. ȼɵɛɨɪ ɩɚɥ ɧɚ ɷɬɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɡ-ɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, 
ɤɨɝɞɚ ɝɪɭɧɬ ɧɟɧɚɞёɠɟɧ, ɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɦɨɫɬɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɟɣ ɝɥɭɛɢɧɵ. ɂ ɨɧɢ ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɩɨ-
ɞɨɣɞɭɬ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ. ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵ ɢ 
ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɢɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɫɬɪɨɢɬɶ ɫɪɟɞɧɢɣ ɜɵɞɜɢɠɧɨɣ ɦɨɫɬ, ɬɨ ɬɨɠɟ 
ɩɨɞɨɣɞɭɬ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɟ ɩɨɪɵ.  

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɥɧɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨ-
ɳɚɞɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɟё ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɝɪɭɧɬ ɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɬɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɞɟɥɚɟɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɟɤ ɞɥɹ ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɩɨɞ ɪɟɥɶɫɵ. Ɉɧɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɥɨɠɤɚ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɛɭɞɟɬ ɜɵɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɩɥɢɬɚ. Ⱦɥɹ ɦɚɥɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶ ɞɥɢɧɭ ɩɨɞɥɨɠɤɢ 7,5–10 ɦɟɬɪɨɜ. Ⱦɥɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ – 35–45 ɦɟɬɪɨɜ. ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɬɚɩ – 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɬɫɟɤɚ ɫ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɨɣ. ɇɚ ɥɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɨɬɫɟɤ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɫɚ-
ɦɨɣ ɞɨɪɨɝɢ (ɦɚɥɵɣ – 25 ɦɟɬɪɨɜ, ɫɪɟɞɧɢɣ – ɨɬ 25 ɞɨ 100 ɦɟɬɪɨɜ). ɇɨ ɫɬɨɢɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ 
ɧɚɞɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɪɨɜ, ɱɬɨɛɵ ɦɨɫɬ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ. Ɍɚɤ ɱɬɨ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬ-
ɫɹ + 4–7 ɦɟɬɪɨɜ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ. ȼ ɨɬɫɟɤɟ ɛɭɞɟɬ ɫɚɦɚ ɠɟɥɟɡɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɜɵɞɜɢɝɚɸɳɢɦɫɹ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ. ɂ ɫɬɨɢɬ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɨɬɫɟɤ ɫ ɜɵɞɜɢɠɧɨɣ ɞɨɪɨɝ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɡɟɦɥёɣ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɷɬɚɩ – ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ɉɧɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɞɚɥɶɲɟ ɨɬ ɤɪɚɹ ɨɛɪɵɜɚ, ɨɬɤɭɞɚ ɛɭɞɟɬ ɧɚɱɢɧɚɬɶɫɹ ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɟ ɠɟ-
ɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɛɚɥɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 
ɨɬɫɟɤ ɫ ɜɵɞɜɢɠɧɨɣ ɞɨɪɨɝɨɣ. Ɍɚɤɨɣ ɠɟ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ. 
ɋɬɨɢɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ, ɱɬɨ ɠɟɥɟɡɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɦɟɪɬɜɨ ɫɬɚɥɶɧɨɣ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɧɨɜɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ – ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɛɚɥɤɚ. Ɉɧɚ 
ɛɭɞɟɬ ɤɪɟɩɢɬɶɫɹ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ɲɩɚɥɵ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɍɚɤɨɣ ɦɨɫɬ ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɩɨɞɨɣɞёɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ ɜ ɫɪɨɱɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. ɑɬɨɛɵ ɧɟ ɫɨ-
ɜɟɪɲɚɬɶ ɥɢɲɧɢɟ ɤɪɭɝɢ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɫɨɡɞɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɦɨɫɬ, ɧɟ ɪɚɫɬɪɚɱɢɜɚɹ ɥɢɲɧɟɟ ɜɪɟɦɹ. ȿɫɥɢ 
ɜɵɞɜɢɠɧɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɦɨɫɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɫɟɛɹ ɩɪɨɹɜɢɬ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɜɜɟ-
ɞёɧ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɩɟɪɟɜɨɡɢɬɶ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɛɵɫɬ-
ɪɟɟ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɟɟ. ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɵɥɢ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɟɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪ-
ɤɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ɋɚɛɨɬɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɟɞɚɥɟɤɨ ɨɬ ɬɚɤɨɝɨ ɦɨɫɬɚ, ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɧɚ ɧɚɥɢ-
ɱɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢɥɢ ɠɟ ɨɬɤɚɡɨɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɪɚɛɨɬɚɬɶ. Ɍɚɤɠɟ ɧɭɠɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ. 
ɉɪɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɩɨɟɡɞɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɚɤɬ ɩɟɪɟɞɚɫɬ ɞɚɬɱɢɤɭ ɭ ɦɨɫɬɚ, ɱɬɨ ɩɨɞɴɟɡɠɚɟɬ 
ɩɨɟɡɞ. ɉɨɤɚ ɩɨɟɡɞ ɩɨɞɴɟɡɠɚɟɬ, ɬɨ ɦɨɫɬ ɛɭɞɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɜɢɝɚɬɶɫɹ. ɉɪɢ ɭɫɩɟɲɧɨɦ 
ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨɟɡɞ ɩɪɨɟɞɟɬ, ɜɧɨɜɶ ɫɪɚɛɨɬɚɟɬ ɞɚɬɱɢɤ, ɢ ɠɟɥɟɡɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɧɚɱɧёɬ ɡɚɞɜɢɝɚɬɶɫɹ. 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɤɚ ɦɨɫɬ 
ɜɵɞɜɢɝɚɟɬɫɹ, ɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɫɛɨɣ. Ɍɨɝɞɚ ɩɪɨɜɟɪɹɸɳɢɣ (ɪɚɛɨɱɢɣ) ɨɛɹɡɚɧ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɧɟ-
ɦɟɞɥɟɧɧɭɸ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɦɨɫɬɚ. ɑɬɨɛɵ ɬɚɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɛɵɥɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɦɨɠɧɨ ɜɫɬɪɨɢɬɶ ɞɥɹ ɜɵ-
ɞɜɢɠɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɞɜɚ ɜɢɞɚ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ. ɉɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɵɞɜɢɠɟ-
ɧɢɢ ɦɨɫɬ ɫɚɦ ɜɵɞɜɢɝɚɟɬɫɹ. Ⱥ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɫɚɦ ɜɵɞɜɢɝɚɟɬ ɟɝɨ. 
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ɉɟɪɟɣɞёɦ ɤ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦ ɦɨɫɬɨɦ ɟɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɥɸ-
ɫɵ ɢ ɦɢɧɭɫɵ. ɉɨ ɰɟɧɟ, ɜɟɪɨɹɬɧɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɛɭɞɟɬ ɫɬɨɢɬ ɞɟɲɟɜɥɟ ɨɛɵɱɧɵɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ 
ɦɨɫɬ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
 

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ 
ȼɢɞɵ ɦɨɫɬɨɜ 

Ɉɛɵɱɧɵɣ ɠɞ ɦɨɫɬ ȼɵɞɜɢɠɧɨɣ ɠɞ ɦɨɫɬ 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ, ɨɛɵɱɧɚɹ ɋɥɨɠɧɚɹ 

Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ Ȼɨɥɟɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵ Ɍɪɟɛɭɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɟɪɨɤ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɋɪɟɞɧɹɹ ȼɵɫɨɤɚɹ 

Ɇɨɫɬɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɵ ɩɨ ɜɟɫɭ ɢ ɪɚɡɦɟɪɭ 
ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɫɦɨɠɟɬ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ȼɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɑɟɪɟɡ ɨɛɴɟɡɞɵ 
ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɬɶ ɢɯ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɢɟ 

ɫɪɨɤɢ 

Ɂɚɯɨɞɹɳɢɟ ɩɭɬɢ 
Ɇɨɝɭɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-

ɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

Ɇɟɧɶɲɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɞɥɹ ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɟ-
ɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ. Ɍɚɤɨɣ 
ɦɨɫɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ. Ɉɬ ɧɟɝɨ ɛɭɞɭɬ ɢ ɩɥɸɫɵ, ɢ ɦɢɧɭɫɵ. ɇɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɫɥɟɞɚ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɹɦɢ – ɜɫё ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɧɨɜɨɦɭ ɜɢ-
ɞɭ ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɩɪɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɬɟɦɵ, ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɦɨɫɬɚ ɧɚ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 

1 ɀɜɚɜɚɹ Ⱥ. Ⱥ. URL: СЭЭЩЬ://ааа.ОХТЛЫКЫв.ЫЮ/ТЭОЦ.КЬЩ?ТН=79697510  
2 Ʌɟɳɢɧɫɤɢɣ, Ⱥ. ȼ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ «ɉɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɦɚɲɢ-

ɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ» : ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / Ⱥ. ȼ. Ʌɟɳɢɧɫɤɢɣ. 2-ɟ ɢɡɞ., ɞɨɩ. Ɇɨɫɤɜɚ: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɘɪɚɣɬ, 
2025. 270 ɫ. (ȼɵɫɲɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ). ISBN 978–5–534–14554–0.  

3 URL: СЭЭЩЬ://ааа.ОХТЛЫКЫв.ЫЮ/ТЭОЦ.КЬЩ?ТН=43925903 
 

 

 

ɈɌɋɅȿɀɂȼȺɇɂȿ ɂɇȼȿɇɌȺɊɇɕɏ ɊȿɅɖɋɈȼ 

 

Ɇ. Ⱥ. Ⱦɨɪɨɧɢɧɚ1, Ɍ. Ɋ. Ʉɚɞɵɪɨɜ2
 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɝɪɚɟɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ 
ɪɨɥɶ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɫɬɪɚɧɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɵɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɜɢɞɨɜ ɝɪɭɡɚ ɧɚ ɞɚɥɶɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɟɪɪɢ-
ɬɨɪɢɟɣ. ɗɬɨ ɢɦɟɟɬ ɨɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɬɚɤɨɣ ɨɛɲɢɪɧɨɣ ɫɬɪɚɧɵ, ɤɚɤ Ɋɨɫɫɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɟ ɢ ɛɟɡ-
ɨɩɚɫɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. Ƚɞɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨ-
ɥɨɬɧɚ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɦɭ ɜɥɢɹɧɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ – ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɢɛɪɚ-
ɰɢɹ ɨɬ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɟɪɟɩɚɞɵ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɩɚɝɭɛɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɩɭɬɶ ɜ ɰɟ-
ɥɨɦ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɩɭ-
ɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɤɥɚɞɤɚ ɛɟɫɫɬɵɤɨɜɨɝɨ ɩɭɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɨɬ ɡɜɟɧɶɟɜɨɝɨ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɟɫɫɬɵɤɨɜɨɝɨ ɩɭɬɢ, ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɜɟɧɶɟɜɨɣ ɩɭɬɶ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɪɟɥɶɫɵ, ɫɤɪɟɩɥɹɟɦɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɧɚɤɥɚɞɨɤ.  

Ȼɟɫɫɬɵɤɨɜɨɣ ɩɭɬɶ ɫɧɢɠɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɭɬɢ ɜ ɡɨɧɟ ɫɬɵɤɨɜ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɫɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɨɛɴɟɦɵ ɩɭɬɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɫɪɨɤɢ ɫɥɭɠɛɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 

                                                 
1
 Ⱦɨɪɨɧɢɧɚ Ɇɚɪɝɚɪɢɬɚ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɋɀȾ-12, ɢɧɫɬɢɬɭɬ Ɍɋɉɋ 

2
 Ʉɚɞɵɪɨɜ Ɍɢɦɭɪ Ɋɚɞɢɤɨɜɢɱ – ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɩɭɬɶ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 
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ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɭɬɢ. Ʉ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɭɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɪɟɥɶɫɵ, ɫɤɪɟɩɥɟ-
ɧɢɹ, ɲɩɚɥɵ, ɛɚɥɥɚɫɬ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɭɬɟɣ (ɪɢɫ.1).  

 
Ɋɢɫ. 1. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɭɬɢ:  

1 – ɩɟɫɱɚɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ, 2 – ɛɚɥɥɚɫɬɧɵɣ ɫɥɨɣ, 3 – ɲɩɚɥɵ, 4 – ɪɟɥɶɫɨɜɵɟ ɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, 5– ɪɟɥɶɫɵ 

 

ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɪɟɥɶɫɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ ɪɟɥɶ-
ɫɵ ɞɥɢɧɨɣ 12,5–25 ɦɟɬɪɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɶ ɫ ɪɟɥɶɫɨɲɩɚɥɶɧɨɣ 
ɪɟɲɟɬɤɨɣ. ɂɯ ɝɥɚɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 
ɡɚɦɟɧɵ ɫɜɚɪɧɵɦɢ ɩɥɟɬɹɦɢ ɛɟɫɫɬɵɤɨɜɨɝɨ ɩɭɬɢ.  

ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɵɦɢ ɪɟɥɶɫɚɦɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ I–III ɝɪɭɩɩɵ ɝɨɞɧɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɲɚɛɥɨɧɧɨɟ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɭɬɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɪɟɥɶɫɨɜ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɛɟɫɫɬɵɤɨɜɨɝɨ ɩɭɬɢ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɭɬɢ. ȼ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɛɟɫɫɬɵɤɨɜɨɝɨ ɩɭɬɢ 
ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫɨɜɦɟɳɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɝɞɟ ɡɜɟɧɶɹ ɩɭɬɟɜɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ 
ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ ɫ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɦɢ ɪɟɥɶɫɚɦɢ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɜɫɟɯ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɨɥ-
ɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɭɬɢ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɪɟɥɶɫɵ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɩɥɟɬɹɦɢ ɛɟɫɫɬɵɤɨɜɨɝɨ ɩɭɬɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɦɢ ɪɟɥɶɫɚɦɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɩɨɬɟɪɹ ɩɨ ɬɚ-
ɤɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɤɚɤ: ɯɢɳɟɧɢɟ, ɧɟɛɪɟɠɧɨɫɬɶ (ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ). Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɚɜɚɪɢɹɦ ɢ ɡɚɞɟɪɠɤɚɦ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ, ɩɪɢɧɨɫɹ ɭɳɟɪɛ ɈȺɈ «ɊɀȾ».  

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɪɟɥɶɫ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɧɚ ɩɟɪɟɝɨɧɚɯ, ɩɪɟɞ-
ɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ȽɅɈɇȺɋɋ-ɦɚɹɱɤɨɜ (ɪɢɫ. 2). ɋɩɨɫɨɛ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚ-
ɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ȽɅɈɇȺɋɋ-ɦɚɹɱɤɚ ɧɚ ɲɟɣɤɭ ɪɟɥɶɫɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɝɧɢɬɨɜ. Ⱦɚɥɟɟ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɛɭ-
ɞɟɬ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶɫɹ ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɪɟɥɶɫɚ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ, 
ɩɨɞɚɜɚɹ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɟ ɨ ɟɝɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɢɝɧɚ-
ɥɢɡɢɪɭɹ ɨ ɩɨɩɵɬɤɚɯ ɟɝɨ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ. Ʉɚɠɞɵɣ ɦɚɹɱɨɤ, ɢɦɟɹ ɫɜɨɣ ɧɨɦɟɪ ɢ ɩɪɢ-
ɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɨɦɭ ɪɟɥɶɫɭ, ɛɭɞɟɬ ɥɟɝɱɟ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɟɝɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɝɨ-
ɥɨɜɤɟ ɪɟɥɶɫɚ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɨɬ –40 °ɋ ɞɨ +85 °ɋ.  

 

 
Ɋɢɫ. 2. 3D ɦɨɞɟɥɶ ȽɅɈɇȺɋɋ-ɦɚɹɱɤɚ  

 

ȽɅɈɇȺɋɋ-ɦɚɹɱɨɤ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ ɢɡ ɭɞɚɪɨɩɪɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚ-
ɫɬɢɤɚ (ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ) ɤɥɚɫɫɚ ɡɚɳɢɬɵ IP67 (ɝɞɟ 6 – ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɳɢɳɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɩɵɥɢ ɢ ɭɞɚɪɨɜ ɨ ɬɜɟɪɞɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, 7 – ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚ-
ɧɢɹ ɜɧɭɬɪɶ ɜɨɞɵ), ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɩɪɨɞɥɢɬɫɹ ɫɪɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ (ɱɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɞɨɥɝɢɣ 
ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ). 
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Ɋɚɛɨɬɚ ȽɅɈɇȺɋɋ-ɦɚɹɱɤɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɴɟɦɧɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ Д8Ж, ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɫɧɹɬɢɟɦ ɫ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɪɟɥɶɫɚ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟ-
ɧɢɹ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɸ ɢ ɩɨɞɡɚɪɹɞɤɟ. ɋɩɨɫɨɛ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɚɦɢ ȽɅɈɇȺɋɋ-ɦɚɹɱɤɚ ɤ 
ɲɟɣɤɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɪɟɥɶɫɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɤɪɟɩɤɨɦɭ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɢ ɥɟɝɤɨɫɬɢ ɜ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ (ɪɢɫ. 3).  

 
 

Ɋɢɫ. 3. ɋɩɨɫɨɛ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ȽɅɈɇȺɋɋ-ɦɚɹɱɤɚ ɧɚ ɲɟɣɤɭ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɪɟɥɶɫɚ 
 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȽɅɈɇȺɋɋ-ɦɚɹɱɤɚ: 
Ƚɚɛɚɪɢɬɵ – 70×70×30 (ɦɦ) 
ɇɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɢɟɦɧɢɤ – ȽɅɈɇȺɋɋ 

ɗɥɟɦɟɧɬ ɩɢɬɚɧɢɹ – Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ NОШЯШХЭ ɞɥɹ VШХЯШ ɗɊȺ Ƚɥɨɧɚɫɫ (ɟɦɤɨɫɬɶ – 850 ɦȺɱ., 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ – 8 ȼ) 

Ʉɨɪɩɭɫ – ɭɞɚɪɨɩɪɨɱɧɵɣ ɩɥɚɫɬɢɤ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ȽɅɈɇȺɋɋ-ɦɚɹɱɤɚ: 
1. Ⱥɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɹɱɨɤ. 
2. ɉɪɢɜɹɡɚɬɶ ɟɝɨ ɤ ɪɟɥɶɫɭ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɬɟɪ-

ɪɢɬɨɪɢɢ. 
3. ɉɪɢɤɪɟɩɢɬɶ ɧɚ ɲɟɣɤɭ ɪɟɥɶɫɚ. 
ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɛɵɫɬɪɨɦ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɨɛɧɚɪɭ-

ɠɟɧɢɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɪɟɥɶɫ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɪɟɥɶɫ.  

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ  
ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ȽɅɈɇȺɋɋ-ɦɚɹɱɤɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɡɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɪɟɥɶɫɨɜ ɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɬɨɱɧɨɦɭ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ȽɅɈɇȺɋɋ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɪɟɥɶɫɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟ-
ɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɑɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫɧɢɠɚɟɬ ɪɢɫɤɢ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɯɢɳɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɩɪɨɳɚɟɬ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɢɢ.  

 
ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 

1 ȿɝɢɚɡɚɪɹɧ Ⱥ.ȼ., Ȼɟɥɤɢɧɚ Ɉ. ɋ., ɉɟɲɤɨɜ ɇ. ȼ., Ɂɚɦɟɧɚ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɪɟɥɶɫɨɜ ɧɚ ɩɥɟɬɢ ɛɟɫɫɬɵɤɨɜɨɝɨ ɩɭɬɢ ɫ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɯ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ // Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɢɧɮɪɚ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. 2016. Ɍɨɦ 1. ɋ 441–444 
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3 Ⱥɲɩɢɡ ȿ.ɋ., Ƚɚɫɚɧɨɜ Ⱥ. ɂ., Ƚɥɸɡɛɟɪɝ Ȼ.ɗ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɩɭɬɶ: ɭɱɟɛɧɢɤ. Ɇ., 2013. 544 ɫ. URL: 
СЭЭЩЬ://О.ХКЧЛШШФ.МШЦ/ЛШШФ/35749 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɛɟɡ-
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ Ʉɨɦɩɚɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ». 

ɐɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɡɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɧɮɪɚ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢ ɫɨ-
ɛɥɸɞɟɧɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɨ ɭɪɨɜɧɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɚɦɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɈȺɈ «ɊɀȾ», ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɣ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɭɬɢ ɧɚ ɪɚɧɧɟɣ ɫɬɚɞɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɭ 
ɜɚɪɢɚɰɢɣ, ɚ ɧɟ ɛɨɪɨɬɶɫɹ ɫ ɟɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ [1].  

ɉɨɜɵɫɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɝɨ 
ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ – ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ Д2Ж. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ȼ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ. ɋɬɪɟɥɨɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɵ ɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɧɚɞɟɠɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɬɹɝ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ 
ɢɯ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡ-
ɧɢɤɧɭɬɶ ɩɨ ɰɟɥɨɦɭ ɪɹɞɭ ɩɪɢɱɢɧ, ɤɚɤ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.  

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɫɯɨɞɨɜ ɢ ɨɬɤɚɡɨɜ ɧɚ ɫɬɪɟɥɤɚɯ: 
 Ɋɚɡɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɨɫɬɪɹɤɨɜ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɜ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧ ɫ ɬɹɝɚ-

ɦɢ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɬɟɪɟ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɢ ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɞɚ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɫɯɨɞ 
ɩɨɟɡɞɚ ɫ ɪɟɥɶɫɨɜ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɧɨɫ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɥɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ.  

 Ɉɬɫɬɚɜɚɧɢɟ ɨɫɬɪɹɤɚ ɨɬ ɪɚɦɧɨɝɨ ɪɟɥɶɫɚ, ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ ɨɬ ɭɫɨ-
ɜɢɤɚ ɧɚ 4 ɦɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. Ɍɚɤɨɟ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɪɢɫɤ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɥёɫɧɨɣ ɩɚɪɵ ɡɚ ɨɫɬ-
ɪɹɤ, ɱɬɨ ɨɩɚɫɧɨ ɫɯɨɞɨɦ ɩɨɟɡɞɚ.  

 ȼɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɨɫɬɪɹɤɚ ɢɥɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ. ȼɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɪɟɥɶɫɨɦ, ɱɬɨ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɩɨɟɡɞɚ.  

 ɉɨɧɢɠɟɧɢɟ ɨɫɬɪɹɤɚ ɩɪɨɬɢɜ ɪɚɦɧɨɝɨ ɪɟɥɶɫɚ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɩɪɨɬɢɜ ɭɫɨ-
ɜɢɤɚ ɧɚ 2 ɦɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. ɉɨɧɢɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɭɞɚɪɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɧɚ ɤɨɥёɫɧɭɸ ɩɚɪɭ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɪɟɥɶɫɨɜɨɝɨ ɩɭɬɢ.  

                                                 
1
 Ʉɚɫɢɦɨɜɚ Ʉɚɦɢɥɥɚ ɇɚɢɥɟɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɋɀȾ-41, ɢɧɫɬɢɬɭɬ Ɍɋɉɋ 

2
 Ʉɚɞɵɪɨɜ Ɍɢɦɭɪ Ɋɚɞɢɤɨɜɢɱ – ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɩɭɬɶ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 
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 Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɪɚɧɶɸ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɪɚɧɶɸ ɝɨ-
ɥɨɜɤɢ ɤɨɧɬɪɪɟɥɶɫɚ ɦɟɧɟɟ 1472 ɦɦ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤɨ-
ɥɟɫɚ ɩɨ ɫɬɪɟɥɤɟ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɪɢɫɤ ɫɯɨɞɚ ɫ ɪɟɥɶɫɨɜ.  

 Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɝɪɚɧɹɦɢ ɝɨɥɨɜɤɢ ɤɨɧɬɪɪɟɥɶɫɚ ɢ ɭɫɨɜɢɤɚ ɛɨɥɟɟ 1435 
ɦɦ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɪɟɥɶɫɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɯɨɞɭ 
ɩɨɟɡɞɚ.  

 ɂɡɥɨɦ ɨɫɬɪɹɤɚ ɢɥɢ ɪɚɦɧɨɝɨ ɪɟɥɶɫɚ. Ɍɚɤɚɹ ɩɨɥɨɦɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɩɭɬɢ.  

 ɂɡɥɨɦ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ (ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ, ɭɫɨɜɢɤɚ ɢɥɢ ɤɨɧɬɪɪɟɥɶɫɚ). ɂɡɥɨɦ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɫɬɪɟɥɤɢ ɢ ɫɯɨɞɭ ɩɨɟɡɞɚ.  

 Ɋɚɡɪɵɜ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɪɟɥɶɫɨɜɨɝɨ ɛɨɥɬɚ ɜ ɨɞɧɨɛɨɥɬɨɜɨɦ ɢɥɢ ɨɛɨɢɯ ɜ ɞɜɭɯɛɨɥɬɨɜɨɦ 
ɜɤɥɚɞɵɲɟ. ɗɬɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɤɨɧɬɪɪɟɥɶɫɚ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɟɝɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɦɨɠɟɬ ɜɵ-
ɡɜɚɬɶ ɫɯɨɞ ɩɨɟɡɞɚ.  

 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɨɫɬɪɹɤɨɜ, ɪɚɦɧɵɯ ɪɟɥɶɫɨɜ ɢ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧ. ɉɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ 
ɢɡɧɨɫɟ ɪɚɦɧɵɯ ɪɟɥɶɫɨɜ ɝɪɟɛɟɧɶ ɤɨɥɟɫɚ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ ɝɨɥɨɜɤɟ ɨɫɬɪɹɤɚ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɬɪɟɥɤɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɭɞɚɪɭ ɝɪɟɛɧɹ ɜ ɬɨɪɟɰ ɨɫɬɪɹɤɚ ɢɥɢ ɧɚɟɡ-
ɞɭ ɝɪɟɛɧɹ ɧɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ.  

 ɉɨɥɨɦɤɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɸ ɦɟɯɚ-
ɧɢɡɦɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɡɢɰɢɢ, ɢɥɢ ɤ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɸ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵ-
ɡɜɚɬɶ ɫɯɨɞ ɩɨɟɡɞɚ [3]. 

ɋɯɨɞɵ ɢ ɨɬɤɚɡɵ ɫɬɪɟɥɨɤ ɫɨɡɞɚɸɬ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɧɟɦɚɥɵɣ ɨɛɴɟɦ 
ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɫɯɨɞɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɰɟɧɤɭ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ, ɨɝɪɚ-
ɞɢɬɶ ɷɬɢ ɦɟɫɬɚ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɫɦɨɬɪ ɢ ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɭ ɫɯɨɞɚ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɭɬɟɣɰɵ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɨɫ-
ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɩɭɬɢ, ɝɞɟ ɧɭɠɧɨ ɩɨɞɧɹɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɩɭɬɶ ɫɨɲɟɞɲɢɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ, 
ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɭɬɢ. ɗɬɨ ɪɚɛɨɬɚ ɜ “ɨɤɧɚ” ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ ɬɨ 
ɜɪɟɦɹ ɤɨɝɞɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨɟɡɞɨɜ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɩɭɬɢ ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɢ ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬ ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɭ 
ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨ ɢ ɛɵɫɬɪɨ. 

ɉɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɫɬɪɟɥɨɤ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ɉɨɫɥɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɪɟɦɨɧɬ 
ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɫɬɪɟɥɤɢ. ɗɬɚ ɪɚɛɨɬɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɨɬɤɚɡ ɧɚ ɫɬɪɟɥɤɚɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɡɚɞɟɪɠɤɚɦ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ 
ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ, ɬɚɤɠɟ ɞɚɧɧɚɹ ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɬɪɟɛɭ-
ɟɬ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɦ. 

ɋɯɨɞɵ ɢ ɨɬɤɚɡɵ ɫɬɪɟɥɨɤ ɫɨɡɞɚɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫɥɭɠɛɵ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ (ɋɐȻ).  

ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ: ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɚɹ ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɬɪɟɥɤɢ, ɨɬɤɚɡ ɫɬɪɟɥɤɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɭɥɶɬɟ ɭ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ ɛɭɞɟɬ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɞɚ. Ʌɨɠɧɚɹ ɡɚɧɹɬɨɫɬɶ ɢ ɥɨɠɧɚɹ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɫɬɶ. 

ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɋɐȻ: ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 

Ɍɚɤɠɟ ɫɯɨɞ ɜɚɝɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɪɟɞɢɬɶ ɫɜɟɬɨɮɨɪɵ ɢ ɩɭɬɟɜɵɟ ɡɧɚɤɢ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɚɰɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ. ɉɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɫɬɪɟɥɤɢ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɫɬɪɟɥɤɢ 
ɜɪɭɱɧɭɸ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɦ. 

ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɨɛɨɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɢɝɧɚ-
ɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚɝɨɪɚɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɭ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɩɨ ɫɬɚɧɰɢɢ. ɗɬɨ ɫɟɪɶɟɡɧɚɹ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɟɱɶ ɡɚ ɫɨɛɨɣ 
ɪɹɞ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ: ɥɨɠɧɚɹ ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ ɫɬɪɟɥɤɢ, ɧɚ ɩɭɥɶɬɟ Ⱦɋɉ ɛɭɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɬɪɟɥɤɢ; ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɫɬɪɟɥɤɭ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ; ɫɪɚɛɚ-
ɬɵɜɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ; ɢɡ-ɡɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɩɪɨɛɨɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɞɪɭɝɢɯ 
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ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ; ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɠɚɪɭ; ɡɚɞɟɪɠɤɚ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ; ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɫɬɚɧɰɢɢ. Д4] 

ɋɩɨɫɨɛɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɨɛɨɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ: 
 Ɂɚɦɟɧɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ. 
 Ɉɱɢɫɬɤɚ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. 
 ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 
 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
 ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ. Ɂɚɦɟɧɚ ɫɬɚɪɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚ ɧɨɜɵɟ, ɫ ɛɨɥɟɟ 

ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɢ ɥɭɱɲɢɦɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 
 ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ-

ɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɪɨɛɥɟɦ. 
 Ɋɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɨɫɦɨɬɪɵ. 
ɉɪɨɛɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɞɚɯ – ɫɟɪɶɟɡɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɬɪɟɛɭɸɳɚɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ-

ɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɸ. ȼɚɠɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ, ɧɨ ɢ ɜɵ-
ɹɜɢɬɶ ɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬ-
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ.  
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ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ Ⱦȼɂɀȿɇɂə ɉɈȿɁȾɈȼ ȼȻɅɂɁɂ ɆȿɋɌ ȼɕɏɈȾȺ 
ɄɊɍɉɇɈɊɈȽȺɌɈȽɈ ɋɄɈɌȺ ɇȺ ɉɍɌɖ 

 

Ⱥ. ɋ. Ȼɟɥɤɨ1, Ɍ. Ɋ. Ʉɚɞɵɪɨɜ2
 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢɝɪɚɟɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɭ ɝɪɭɡɨɜ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ – ɡɚɞɚɱɚ ɩɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɨɣ ɜɚɠɧɨɫɬɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɚɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɪɢɫɤɚɦɢ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. ȼ 
ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɝɞɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɜɛɥɢɡɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɚɫɬ-
ɛɢɳ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ-
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɣ ɜɵɯɨɞ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɪɨɝɚɬɨɝɨ ɫɤɨɬɚ (ɄɊɋ) ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɩɭɬɶ. 

ɇɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɄɊɋ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɩɨɥɨɬɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɫɟɪɶɟɡɧɭɸ ɭɝɪɨɡɭ ɤɚɤ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɹ ɠɢɜɨɬ-
ɧɵɯ. ɋɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɟ ɩɨɟɡɞɚ ɫ ɠɢɜɨɬɧɵɦ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɥɨ-
ɤɨɦɨɬɢɜɚ ɢ ɜɚɝɨɧɨɜ, ɫɯɨɞɚɦ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɡɚɞɟɪɠɤɚɦ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɢ, ɱɬɨ ɫɚɦɨɟ ɬɪɚ-
ɝɢɱɧɨɟ, ɤ ɬɪɚɜɦɚɦ ɢ ɝɢɛɟɥɢ ɥɸɞɟɣ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ȼɵɯɨɞ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɪɨɝɚɬɨɝɨ ɫɤɨɬɚ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɩɭɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɭɸ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɢ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɟ. 

ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɢɝɪɚɸɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ 
ɪɨɥɶ. ȼ ɢɞɟɚɥɶɧɨɦ ɦɢɪɟ ɜɞɨɥɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɝɨɞɶɹ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɨɱɧɵɟ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ. Ɉɞ-
ɧɚɤɨ, ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɥɢɛɨ ɩɨɥɧɨɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɱɬɨ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, 
ɫɧɢɦɚɟɬ ɥɸɛɵɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɧɚ ɩɭɬɢ, ɥɢɛɨ ɢɯ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɵ ɢɡ-ɡɚ ɜɚɧɞɚɥɢɡɦɚ, ɫɬɢɯɢɣɧɵɯ ɛɟɞɫɬɜɢɣ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɣ ɢɥɢ ɫɢɥɶɧɵɯ ɜɟɬɪɨɜ), ɞɨɪɨɠɧɨ–ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ, ɢɥɢ ɩɪɨɫɬɨ ɢɡ-ɡɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ⱦɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɡɚɛɨɪɵ ɝɧɢɸɬ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɠɚɜɟɸɬ, ɫɟɬɤɚ–ɪɚɛɢɰɚ ɩɪɨɪɵ-
ɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ. Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɞɵɪɵ, ɩɪɨɥɨɦɵ, 
ɩɪɨɜɢɫɚɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɥɟɝɤɢɦ ɩɨɞ ɧɢɦɢ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɜɚɠɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɩɪɢɱɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɵɩɚɫɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɹ ɤɪɭɩɧɨɪɨɝɚɬɨɝɨ ɫɤɨɬɚ. ȼɥɚɞɟɥɶɰɵ ɫɤɨɬɚ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɡɚ ɫɜɨɢɦɢ ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɚɫɚ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɚɫɬɭɯɨɜ, ɧɟɛɪɟɠɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɫɨ-
ɛɥɸɞɟɧɢɸ ɝɪɚɧɢɰ ɩɚɫɬɛɢɳ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ – 

ɜɫɟ ɷɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɪɢɫɤ ɜɵɯɨɞɚ ɫɤɨɬɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɨɩɚɫɧɚ 
ɛɥɢɡɨɫɬɶ ɩɚɫɬɛɢɳ ɤ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦ ɩɭɬɹɦ. ɑɟɦ ɛɥɢɠɟ ɩɚɫɬɛɢɳɟ ɤ ɞɨɪɨɝɟ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɜɟ-
ɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɠɢɜɨɬɧɵɟ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɧɚ ɩɭɬɹɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɟɫɥɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 
ɢɥɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɥɨɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɇɟɪɟɞɤɨ, ɜɥɚɞɟɥɶɰɵ ɫɤɨɬɚ ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɸɬ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɜɵ-
ɩɚɫɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɜɥɚɫɬɢ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜɵɩɚɫ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟ-
ɦɹ, ɤɨɝɞɚ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧ, ɢɥɢ ɜɵɩɚɫ ɜ ɡɚɩɪɟɳɟɧ-
ɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɛɥɢɡɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɛɟɡ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ. 

ɇɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɟɞɨɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. 
ɋɥɨɠɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɜɪɚɝɨɜ, ɯɨɥɦɨɜ, ɥɟɫɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɢɥɢ ɡɚɛɨ-
ɥɨɱɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɛɥɢɡɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ, ɦɨɠɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 
ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɜ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɀɢɜɨɬɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɬɢ ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɤɪɵɬɢɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ, ɨɫɬɚɜɚɹɫɶ ɧɟɡɚɦɟɱɟɧɧɵɦɢ. ȼ ɡɚɫɭɲɥɢ-
ɜɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɢɥɢ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɞɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ, ɤɪɭɩɧɨɪɨɝɚɬɵɣ ɫɤɨɬ ɦɨɠɟɬ 
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ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧ ɤ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦ ɩɭɬɹɦ ɜ ɩɨɢɫɤɚɯ ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɫɤɚɩɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚ-
ɧɚɜɚɯ ɢɥɢ ɤɸɜɟɬɚɯ ɜɞɨɥɶ ɞɨɪɨɝɢ. Ɍɚɤɠɟ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɫɨɱɧɚɹ ɬɪɚɜɚ, ɪɚɫɬɭɳɚɹ 
ɜɞɨɥɶ ɩɭɬɟɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɟɫɥɢ ɧɚ ɩɚɫɬɛɢɳɚɯ ɟɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ ɦɨɝɭɬ ɩɟ-
ɪɟɫɟɤɚɬɶ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɭɬɢ ɞɢɤɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɪɢɫɤ ɜɵ-
ɯɨɞɚ ɄɊɋ ɧɚ ɩɨɥɨɬɧɨ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɟɫɥɢ ɞɨɦɚɲɧɢɣ ɫɤɨɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɜɵɩɚɫɟ. ɗɤɫɬɪɟ-
ɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɫɢɥɶɧɵɟ ɦɨɪɨɡɵ, ɫɧɟɝɨɩɚɞɵ, ɥɢɜɧɢ ɢɥɢ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ, ɦɨ-
ɝɭɬ ɩɨɜɪɟɠɞɚɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ɡɚɬɪɭɞɧɹɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɵɩɚɫɨɦ ɫɤɨɬɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɟɪɟɦɟ-
ɳɟɧɢɸ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɜ ɩɨɢɫɤɚɯ ɭɤɪɵɬɢɹ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

ɇɚɤɨɧɟɰ, ɧɟɥɶɡɹ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ. ɇɟɛɪɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɯɚɥɚɬɧɨɫɬɶ ɜɥɚɞɟɥɶ-
ɰɟɜ ɄɊɋ, ɢɯ ɧɟɛɪɟɠɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɜɵɩɚɫɭ ɫɤɨɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɝɧɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɜɵɯɨɞɚ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ. ɍɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɠɢɜɨɬɧɵɯ 
ɢɥɢ ɢɡ ɯɭɥɢɝɚɧɫɤɢɯ ɩɨɛɭɠɞɟɧɢɣ (ɜɚɧɞɚɥɢɡɦ) ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ. 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ ɄɊɋ ɨ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɜɵɩɚɫɚ ɢ ɦɟɪɚɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɜɛɥɢɡɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɬɚɤɠɟ ɢɝɪɚɟɬ ɫɜɨɸ ɪɨɥɶ. Ɇɧɨɝɢɟ ɜɥɚɞɟɥɶɰɵ ɫɤɨɬɚ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟ 
ɨɫɨɡɧɚɸɬ ɜɫɟɣ ɫɟɪɶɟɡɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɜɵɯɨɞɚ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɧɚ ɩɭɬɢ ɢ ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɵɯ ɦɟɪ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɢɧɰɢɞɟɧɬɨɜ. 

ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɦɟɧɟɟ ɨɱɟɜɢɞɧɵɟ 
ɩɪɢɱɢɧɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɨɥɢ (ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɭɬɟɣ ɨɬ ɨɛ-
ɥɟɞɟɧɟɧɢɹ) ɢɥɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɥɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜɛɥɢɡɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɦɨ-
ɠɟɬ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɄɊɋ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɭɞɨɛɧɵɟ ɩɟ-
ɪɟɯɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɩɭɬɢ, ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɨɛɥɟɝɱɚɬɶ ɠɢɜɨɬɧɵɦ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦɭ ɩɨɥɨɬɧɭ. 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɢ ɜɥɚɞɟɥɶɰɚɦɢ 
ɄɊɋ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɢɫɤɚɯ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɨɬ ɜɵɯɨɞɚ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɪɨɝɚɬɨɝɨ 
ɫɤɨɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɜɵɛɨɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɮɚɤ-
ɬɨɪɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɛɨɪɵ ɢɡ ɞɟɪɟɜɚ, ɦɟɬɚɥɥɚ ɢɥɢ 
ɛɟɬɨɧɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɦɟɬɧɨɫɬɶɸ, ɧɨ ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɪɟɝɭ-
ɥɹɪɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ȼɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɬɤɚ–ɪɚɛɢɰɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɧɚ 
ɦɟɧɟɟ ɩɪɨɱɧɚ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɱɚɫɬɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɋɟɬɤɚ ɢɡ ɫɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɯɨɬɶ ɢ ɞɨ-
ɪɨɠɟ, ɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɝɨɪɨɞɢ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɞɨɪɨɝɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɦ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɠɢɜɵɟ ɢɡɝɨɪɨɞɢ ɢɡ ɤɨɥɸɱɢɯ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɧɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɭɯɨɞɚ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ. 

ȼ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ ɫɤɨɬɚ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɭɝɪɨɠɚɸ-
ɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ. ɈȺɈ «ɊɀȾ» ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ.4 ɫɬ.11.1 Ʉɨɞɟɤɫɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɛ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɚɜɨɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ 
ɨɬ 30 ɞɟɤɚɛɪɹ 2001 ɝɨɞɚ №195–ɎɁ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɚɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 
ɲɬɪɚɮɚ ɡɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɨɟɡɞɚ ɝɭɠɟɜɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɢ ɩɪɨɝɨɧɚ ɫɤɨɬɚ ɱɟɪɟɡ ɠɟɥɟɡɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɜɵɩɚɫɚ ɫɤɨɬɚ ɜɛɥɢɡɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ, 
ɭɝɪɨɠɚɸɳɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ. ɒɬɪɚɮɵ ɡɚ ɧɚɪɭɲɟ-
ɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɜɵɩɚɫɚ ɫɤɨɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬ 100 ɪɭɛɥɟɣ, ɚ ɡɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢɧ-
ɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɬ 3000 ɞɨ 50000 ɪɭɛɥɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɥɚɞɟɥɶɰɵ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɪɨɝɚɬɨɝɨ ɫɤɨɬɚ ɨɛɹ-
ɡɚɧɵ ɜɨɡɦɟɫɬɢɬɶ ɭɳɟɪɛ ɨɬ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɩɨɟɡɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫ ɤɪɭɩɧɵɦ ɪɨɝɚɬɵɦ ɫɤɨɬɨɦ. 

ɉɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɜɵɝɭɥɚ ɤɪɭɩɧɨɪɨɝɚɬɨɝɨ ɫɤɨɬɚ 
ɜɛɥɢɡɢ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ (ɛɟɫɟɞɚ ɫ ɩɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɹɦɢ ɩɨɫɟɥɤɨɜ, ɞɟɪɟɜɟɧɶ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɦɭ-
ɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ) ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ – ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɪɨɝɚɬɨɝɨ ɫɤɨɬɚ (ɄɊɋ) ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ 
ɩɭɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɛɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɭɫɢɥɟ-
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ɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ ɫɤɨɬɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɣ. ȼɨ–ɩɟɪɜɵɯ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɥɧɭɸ ɢɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɢɸ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɜɞɨɥɶ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɨɱɧɵɟ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɫɜɚɪɧɚɹ ɫɟɬɤɚ 
ɢɥɢ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɡɚɛɨɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɯ ɨɫɦɨɬɪ ɢ ɪɟɦɨɧɬ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɱɟɬɤɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɵɩɚɫɚ ɫɤɨɬɚ ɜɛɥɢɡɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɬɪɨɝɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɢɯ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɚɬɪɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɲɬɪɚɮɧɵɯ 
ɫɚɧɤɰɢɣ ɡɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ. ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɪɚɡɴɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 
ɫ ɜɥɚɞɟɥɶɰɚɦɢ ɄɊɋ, ɨɛɭɱɚɹ ɢɯ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɩɚɫɚ ɢ ɦɟɪɚɦ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤ-
ɠɟ ɩɨɜɵɲɚɹ ɢɯ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɭɳɟɪɛ, ɩɪɢɱɢɧɟɧɧɵɣ ɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ. ȼ-ɱɟɬɜɟɪɬɵɯ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɵ GPS-ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɤɨɬɚ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɦɟɪ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɩɭɬɹɯ, ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɭɝɪɨɡɵ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɜɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɟɫɧɨɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ, ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɜɥɚɫɬɢ ɢ 
ɜɥɚɞɟɥɶɰɚɦɢ ɄɊɋ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɜɵɯɨɞɚ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɧɚ ɩɭɬɢ. 

Ɍɚɤɠɟ ɤ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟ-
ɦɭ ɨɬɩɭɝɢɜɚɧɢɹ ɤɪɭɩɧɨɪɨɝɚɬɨɝɨ ɫɤɨɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɨɬɩɭɝɢɜɚɧɢɹ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɨɣ (ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ, ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ). ɋɢɫɬɟɦɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ ɦɨɞɭɥɟɣ, ɪɚɡɦɟɳɚɟ-
ɦɵɯ ɜɞɨɥɶ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɭɬɨɤ, ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɜɢɞɚ ɄɊɋ. 

ȼ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɦɧɨɝɨ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɩɭɝɢɜɚɧɢɹ. ɂɯ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɜɨɥɧɵ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɧɟɫɥɵɲɢɦɵɟ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɧɨ 
ɧɟɩɪɢɹɬɧɵɟ ɞɥɹ ɄɊɋ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɬɨ ɧɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɛɭɞɭɬ: ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɢ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤ ɦɨɠɟɬ ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹɦɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 
ɄɊɋ. ȼɡɹɜ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɞɚɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɭɫɬɪɚɧɢɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɞɥɹ ɢɫ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜɵɯɨɞɚ ɄɊɋ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɩɭɬɶ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɢɧ-
ɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɨɩɪɚɜɞɚɧɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɯɨɞɨɜ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɚɜɚɪɢɣ-
ɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɨɜ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɧɢɦɢɡɚ-
ɰɢɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ, ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɵɩɥɚɬɵ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ ɭɳɟɪɛɚ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɚɯ ɢ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ 
ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɄɊɋ. Ȼɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟ-
ɥɶɟɮɚ, ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ), ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɱɚɫɬɨɬɵ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɩɭɝɢɜɚɸɳɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɥ-
ɧɟɱɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɛɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɨɬɩɭɝɢɜɚɧɢɹ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɪɚɧɧɟɝɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ (ɞɚɬ-
ɱɢɤɢ, ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɵ). ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ ɩɭɬɹɦ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɤɬɢɜɢɪɭɟɬ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧɢɫɬɭ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɩɭɝɢɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɫɨɜɟɪ-
ɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɜɵɩɚɫɨɦ ɫɤɨɬɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ–ɪɚɡɴɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɜɥɚɞɟɥɶɰɚɦɢ ɄɊɋ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɠɟ-
ɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɨɬ ɜɵɯɨɞɚ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɢɥɢ ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɨɝɭɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ ɨɬɩɭɝɢɜɚɬɟɥɟɣ. 
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ȼɵɜɨɞ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɜɵɯɨɞɚ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɪɨɝɚɬɨɝɨ ɫɤɨɬɚ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɟɪɶɟɡɧɭɸ ɭɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨ-
ɞɚ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɬɚɤɢɯ ɢɧɰɢɞɟɧɬɨɜ, ɜɵɹɜɢɥ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɩɭɬɟɦ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ-
ɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɫɢ-
ɥɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɜɵɩɚɫɚ ɫɤɨɬɚ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ ɄɊɋ ɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɪɚɡɴɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɟ ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɨɬɩɭɝɢɜɚɧɢɹ, ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɟɣ ɫ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɵ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɢɫɤɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɭɫɩɟɯ ɟɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɬɪɟ-
ɛɭɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɄɊɋ 
ɧɚ ɩɭɬɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɬɟɫɧɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸ-
ɳɢɦɢ ɥɢɰɚɦɢ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɢ ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɠɢɡɧɢ ɥɸɞɟɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɲɥɚɤɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɫɬɪɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɛɴёɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɲɥɚ-
ɤɨɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɟɣ ɨɝɪɨɦɧɵ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɪɚɫɬɢ. 
ɇɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɬɢɦɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɟɪɶɟɡɧɨɦɭ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ 
ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɲɥɚɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɟɫɹɬɤɢ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɤɪɭɩɧɨɣ ɫɬɪɚɧɵ–
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɢɯ ɱɚɫɬɶ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ– ɲɥɚɤɨɨɬɜɚɥɚɯ. ɗɬɢ 
ɨɬɜɚɥɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɒɥɚɤɢ ɦɨɝɭɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɤɢɫ-
ɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɢɥɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɟё ɡɚɫɨɥɟɧɢɸ, ɞɟɥɚɹ ɟё ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɣ ɞɥɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɛɴёɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ ɨɛɴёɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɲɥɚɤɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɫɬɭɬ, ɱɬɨ ɭɫɭɝɭɛɥɹɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɭ.  

ȼ ɷɬɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɲɥɚɤɨɜ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɠɚɪɨɫɬɨɣ-
ɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɲɥɚɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɰɟɧɧɵɦ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɦ ɩɪɢɞɚɬɶ ɛɟɬɨ-
ɧɚɦ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɗɬɨ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɜɢɞɵ ɛɟɬɨɧɚ, ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɟ 
ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Д1Ж. ɋɬɚɬɶɹ ɧɟɫёɬ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɟɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɫɬɪɟ-
ɦɢɬɶɫɹ ɭɱɟɫɬɶ ɜɢɞɵ ɲɥɚɤɨɜ ɞɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. 

                                                 
1
 Ȼɭɫɚɥɨɜɚ ȼɚɥɟɪɢɹ Ɇɚɤɫɢɦɨɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɋɀȾ-33, ɢɧɫɬɢɬɭɬ Ɍɋɉɋ 
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Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ɀɚɪɨɫɬɨɣɤɢɟ ɛɟɬɨɧɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɫɜɨɢ ɮɢ-
ɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɜ ɪɹɞɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɂɯ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ. ɒɥɚɤɢ – 

ɬɜёɪɞɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ. Ɉɛɪɚɡɭɸɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɩɥɚɜɤɟ, ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɉɧɢ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɭɫɚɞ-
ɤɭ, ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɢ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ. ɒɥɚɤɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ 
ɛɟɬɨɧɚɯ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɮɭɬɟɪɨɜɤɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɟɱɟɣ (ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ, 
ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɜɢɥɶɧɵɯ ɢ ɬ. ɞ.), ɤɨɬɥɨɜ, ɞɵɦɨɜɵɯ ɬɪɭɛ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɝɞɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɜɵɫɨɤɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ, ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɝɪɟɫ-
ɫɢɢ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɟɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ 
ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɟ ɛɟɬɨɧɵ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɲɥɚɤɨɜ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɤɨɪ-
ɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɨɜ. Ɉɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɯɢɦɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɬɳɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɲɥɚɤɚ. 

Ⱦɨɦɟɧɧɵɟ ɲɥɚɤɢ (ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɦɨɥɨɬɵɟ). Ɉɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨɛɨɱɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɜ 
ɞɨɦɟɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɱɭɝɭɧɚ. Ƚɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɦɟɧɧɵɣ ɲɥɚɤ (ȽȾɒ) ɛɵɫɬɪɨ ɨɯɥɚ-
ɠɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɲɥɚɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɫɬɟɤɥɨɜɢɞɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɪɟɚɝɢɪɭɹ ɫ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɫɹ 
ɩɪɢ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ Д1Ж. ɂɡ ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɝɨ ɞɨɦɟɧɧɨɝɨ ɲɥɚɤɚ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɨɝɨ ɩɨɦɨɥɭ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɨɧɤɨɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɨ-
ɥɨɬɵɣ ɞɨɦɟɧɧɵɣ ɲɥɚɤ. Ɉɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɱɟɦ ȽȾɒ, ɢ 
ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɦɟɧɢɬɟɥɹ ɰɟɦɟɧɬɚ.  

ɒɥɚɤɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɪɦɨɮɨɫɮɨɪɧɵɟ ɲɥɚɤɢ (ɗɌɎɒ), ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɤ ɜɵ-
ɫɨɤɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ ɦɢɧɟɪɚɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɪɚɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɢ ɧɟ ɬɟɪɹɸɬ ɫɜɨɢ ɫɜɹɡɭɸɳɢɟ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ. Ɉɧɢ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɳɢɧ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ ɪɟɚɤɰɢɹɦɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚɯ. ɉɨɦɢɦɨ ɩɪɨɱɟɝɨ, ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɛɥɢɡɤɢɣ ɤ ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ (ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɵɯ ɢɥɢ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ), ɱɬɨ 
ɫɧɢɠɚɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ. 

ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɲɥɚɤɢ ɦɨɝɭɬ ɫɩɟɤɚɬɶɫɹ ɫ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɵɦɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ, ɨɛ-
ɪɚɡɭɹ ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɬɧɭɸ ɢ ɩɪɨɱɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɤ ɷɪɨɡɢɢ ɢ 
ɢɫɬɢɪɚɧɢɸ.  

ɀɚɪɨɫɬɨɣɤɢɟ ɛɟɬɨɧɵ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɲɥɚɤɨɜ ɨɬ ɜɵɩɥɚɜɤɢ ɮɟɪɪɨɫɩɥɚɜɨɜ, ɨɬ-
ɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɛɟɬɨɧɨɜ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɲɥɚɤɚɯ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɮɢɡɢɤɨ–ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɨɝɧɟɭɩɨɪɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɤɚɨɥɢ-
ɧɢɬɨɜɵɟ ɝɥɢɧɵ. Ʉɚɨɥɢɧɢɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɤɚɨɥɢɧɢɬɚ – 1770 ºɋ. ɍ ɝɥɢɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟ-
ɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɨɤɫɢɞɨɜ ɠɟɥɟɡɚ, ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɤɫɢɞɨɜ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɥɚɜ-
ɥɟɧɢɹ Д3Ж. ɇɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɲɥɚɤɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɷɬɨɝɨ ɲɥɚɤɚ. ȼɯɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ 
ɛɟɬɨɧɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ, ɫ ɦɟɞɥɟɧɧɵɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɱɬɨɛ 
ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɨɤɚ ɢ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɟ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɱɬɨɛɵ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ ɞɟɮɟɤɬɵ.  

ɒɥɚɤɨɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɞɨɛɚɜɤɭ ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɦɟɧɧɨɝɨ ɲɥɚɤɚ – ɬɢɩɢɱ-
ɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ. Ɍɚɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɦɨɠɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɞɨ 700 °ɋ Д1Ж. ɒɥɚɤɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɟ ɛɟɬɨɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɫɬɜɚ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɬɪɭɛ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɜ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ). ɒɥɚ-
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ɤɨɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɨɦɟɧɧɨɝɨ ɲɥɚɤɚ, ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɩɟɱɚɯ. Ɉɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɯɨɪɨɲɭɸ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ, ɩɨɜɵɲɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɢ ɷɪɨɡɢɢ.  

Ɉɞɧɚ ɬɨɧɧɚ ɲɥɚɤɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɚɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɛɟɬɨɧɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɨɧɧɭ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɵɥɢ ɛɵ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɵ ɧɚ ɩɨɥɢɝɨɧɟ. Ⱥ ɡɚ-
ɦɟɧɚ 30 % ɰɟɦɟɧɬɚ ɞɨɦɟɧɧɵɦ ɲɥɚɤɨɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ 10–
15 %. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 1 ɬɨɧɧɵ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɨɤɨɥɨ 0.8–1 ɬɨɧɧ CO2. 

Ɂɚɦɟɧɚ 30 % ɰɟɦɟɧɬɚ ɲɥɚɤɨɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɵɛɪɨɫɵ ɋɈ2 ɧɚ 240–300 ɤɝ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɛɟɬɨɧɚ.  
ɒɥɚɤɢ ɦɨɝɭɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɰɟɦɟɧɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ. 

ɐɟɦɟɧɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɞɨɪɨɝɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɛɟɬɨɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɚɦɟɧɚ ɟɝɨ ɲɥɚɤɨɦ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɡɚɦɟɬɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴёɦɨɜ ɲɥɚɤɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɲɥɚɤɨɩɨɪɬɥɚɞɰɟɦɟɧ-
ɬɚ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɢɧɟɪɚɥɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɲɥɚɤɨɜ 
ɢ ɝɥɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɚɤɰɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɩɪɢ ɝɢɞɪɚ-
ɬɚɰɢɢ ɢ ɨɛɠɢɝɟ, ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɥɢɧɨɲɥɚɤɨɜɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɠɚɪɨ-
ɫɬɨɣɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨ 1200–1300 °ɋ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɞɟ-
ɥɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɢɯ ɝɥɢɧ) (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. «Ɍɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ (ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɣ 
ɢ ɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 10:1)» 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɲɥɚɤɨɜ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ ɛɟ-
ɬɨɧɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ, ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɵɛɪɨɫɵ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ 
ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɪɚɫɬɭɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɪɟ-
ɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɲɥɚɤɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɪɚɫɲɢɪɹɬɶɫɹ ɜ ɛɭ-
ɞɭɳɟɦ. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɲɥɚɤɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɫɬɜɟ ɦɨɝɭɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɷɬɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɝɨɞ.  
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɒɩɚɥɵ ɢɝɪɚɸɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɭɬɢ. 
Ɉɧɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɛɚɥɥɚɫɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɹ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɧɢɬɟɣ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɪɟɥɶɫɨɜ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɤɪɟɩɥɟɧɢɣ Д1Ж. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɲɩɚɥ: ɠɟɥɟɡɨ-
ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɲɩɚɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɜɵɫɨɤɢɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧ-
ɧɵɣ ɜɟɫ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɭɤɥɚɞɤɢ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ. ȼ 
ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɲɩɚɥɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɟɦɨɧɬɚ ɱɟɪɟɡ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɢ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɢɡ-ɡɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɪɟɨɡɨɬɨɦ.  

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɲɩɚɥ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚ-
ɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫ ɯɨɪɨɲɟɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɶɸ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɤɚɤ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. Ɉɩɵɬ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɟ ɩɨɟɡɞɨɜ ɩɨ ɩɭɬɢ ɫ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɲɩɚɥɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɲɩɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. 
ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ ɪɟɥɶɫɨɲɩɚɥɶɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɹɞɤɟ 
«ɤɭɫɬɨɜ» ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɜ ɜɵɞɚɱɢ «ɨɤɧɚ».  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɲɩɚɥ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ:  

 ɋɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ – ɷɬɨ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸ-
ɳɚɹ ɫɨɛɨɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɫ ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ ɢɡ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɝɪɚɟɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɭɤɪɟɩ-
ɥɟɧɢɢ ɢ ɯɨɪɨɲɟɣ ɫɰɟɩɤɨɣ ɫ ɛɟɬɨɧɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ. Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ.  

Ɂɚɦɟɧɚ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɭɸ ɩɨɡɜɨɥɢɬ: ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɸ, ɩɪɨ-
ɞɥɟɜɚɹ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɲɩɚɥ; ɫɧɢɡɢɬ ɜɟɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ( %); ɭɦɟɧɶɲɢɬ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. 

 ɍɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ – ɷɬɨ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɪɟɠɟɧɶ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɢɡ ɫɬɟɤɥɹɧ-
ɧɵɯ, ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɯ, ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɢ ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɵɣ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ ɫɜɹ-
ɡɭɸɳɢɦ. Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɲɩɚɥɚɯ ɩɨɜɵɫɢɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤ ɭɫɬɚ-
ɥɨɫɬɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ ɪɢɫɤ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɬɪɟɳɢɧ; ɨɩɬɢɦɢɡɢ-
ɪɭɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  

 ɉɨɥɢɭɪɟɬɚɧ – ɷɬɨ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɜɵɫɨɤɨɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚɦɢ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ. Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ.  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɸɬ 
ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ, ɧɨ ɢ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɢɡ ɧɢɯ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɟɟ (ɬɚɛɥ. 1). 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɲɩɚɥɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɜɭɦɹ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

1. Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚɦɢ; 
2. ɉɨɥɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɲɩɚɥɵ ɧɚ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ.  

                                                 
1
 Ⱦɨɪɨɧɢɧɚ Ɇɚɪɝɚɪɢɬɚ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɋɀȾ12, ɂɌɋɉɋ 

2
 Ȼɚɪɚɧɨɜ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɩɭɬɶ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ». 
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Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɲɩɚɥ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ Д2Ж, ɝɞɟ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɭɸ 
ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɫ ɜɨɥɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɜ ɜɢɞɟ ɤɭɫɤɨɜ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɥɟɧɬɵ (ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 30 ÷ 
80 ɦɦ), ɜ ɡɚɪɚɧɟɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɛɟɬɨɧɟ (ɪɢɫ. 1). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ 

ɉɨɥɢɭɪɟɬɚɧ ɋɬɚɥɶɧɚɹ, ɤɥɚɫɫ 
Ⱥ400 

ɋɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɚɹ ɍɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜɚɹ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɝ/ɦ³ 7850 7800 1600 1100–1220 

ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ  
ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ (Ɇɉɚ),  

ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
360–420 1300 2000–3000 20–35 

Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ (Ƚɉɚ),  

ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
200 55 350 312 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨ-
ɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ȼɬ/ 

(ɦ   0ɋ) 
50–60 0,35 

 

1,0 

 

0,025 

Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ  
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 

ɇɢɡɤɚɹ ȼɵɫɨɤɚɹ ȼɵɫɨɤɚɹ ȼɵɫɨɤɚɹ 

Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ȼɵɫɨɤɚɹ – – – 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ȼɵɫɨɤɚɹ – – – 

ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 4 
ɤɥɚɫɫɭ ɨɩɚɫɧɨ-
ɫɬɢ (ɦɚɥɨɨɩɚɫ-

ɧɨɟ) 

Ɉɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 4 ɤɥɚɫ-
ɫɭ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɦɚɥɨ-

ɨɩɚɫɧɨɟ) 

Ɉɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 4 
ɤɥɚɫɫɭ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
(ɦɚɥɨɨɩɚɫɧɨɟ) 

Ɉɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 4 
ɤɥɚɫɫɭ ɨɩɚɫɧɨ-
ɫɬɢ (ɦɚɥɨɨɩɚɫ-

ɧɨɟ) 
Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ 30–50 ɥɟɬ ɇɟ ɦɟɧɟɟ 80 ɥɟɬ ɇɟ ɦɟɧɟɟ 80 ɥɟɬ Ɉɬ 30 ɞɨ 80 ɥɟɬ 

 

ȼɵɫɨɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɥɟɧɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ 
ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ȼɨɥɧɢɫɬɚɹ ɮɨɪɦɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɫɰɟɩɥɟɧɢɸ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫ ɛɟɬɨɧɨɦ, ɚ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɟɦɭ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɡɚɩɨɥɧɹɬɶ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɲɩɚɥɵ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɲɩɚɥɵ ɫ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ: 

1 – ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɲɩɚɥɚ, 2 – ɩɨɥɢɦɟɪɧɚɹ ɥɟɧɬɚ  
 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ (ɪɢɫ. 2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɬɟɪɠɧɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ: 2÷10 ɦɦ – ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚ-
ɫɬɢɤɚ, 1÷6 ɦɦ – ɢɡ ɭɝɥɟɜɨɥɨɤɧɚ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɲɩɚɥɟ. ɂɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɜɟɫ ɲɩɚɥɵ ɢ ɟɟ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ.  

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Д3Ж, ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɫɦɨɥɨɣ ɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ ɩɨɩɟ-
ɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɲɩɚɥɵ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 10–25 ɦɦ ɨɬ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ (ɪɢɫ.3). ɉɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɶ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɯɨɪɨɲɭɸ ɫɰɟɩɤɭ ɫ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ, ɝɞɟ: ɫɬɟɤ-
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ɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ – ɪɟɥɶɟɮɧɚɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜɢɧɬɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɧɚɪɟɡɤɭ; ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢ-
ɤɨɜɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ – ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɚɹ, ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɚɧɤɟɪɨɜ (ɪɢɫ. 4).  

 

 
Ɋɢɫ. 2. ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɲɩɚɥɵ ɫ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ: 

1 – ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɲɩɚɥɚ, 2 – ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  
 

 
Ɋɢɫ. 3. ɋɯɟɦɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɲɩɚɥɵ: 

1 – ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ, 2 – ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɬɟɥɟ ɲɩɚɥɵ 

 

 
Ɋɢɫ. 4. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ: 

2 – ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, 3, 4 – ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɩɥɢɬɵ, 5 –ɚɧɤɟɪɵ, 6 – ɮɨɪɦɚ, 
7 – ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɚɮɪɚɝɦɚ 

 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ ɢ ɛɚɡɚɥɶɬɨɩɥɚɫɬɢɤɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜɛɥɢɡɢ ɤɪɨɦɤɢ ɲɩɚɥɵ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɟ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɛɟɬɨ-
ɧɚ, ɪɚɜɧɨɝɨ 5 ɦɦ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬ-
ɤɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɣ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɫɬɚɥɶ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɲɩɚɥ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɟɧɶɲɢɣ ɜɟɫ ɄɆ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠ ɲɩɚɥ. 

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɜ ɲɩɚɥɚɯ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɬ-
ɤɚɡɟ ɨɬ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɥɨɤɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧ ɢɥɢ 
ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɨ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɧɟɫɭɳɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɶ ɲɩɚɥɵ. 

ȼɩɟɪɜɵɟ ɲɩɚɥɵ ɢɡ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɛɵɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɞɥɹ 
əɩɨɧɫɤɢɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɜ 1978 ɝɨɞɭ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ SОФТЬЮТ Д4Ж. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ ɢ ɞɟɪɟɜɨ, ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɨɜɵɟ ɲɩɚɥɵ (ɪɢɫ. 5) ɥɭɱɲɟ ɚɞɚɩɬɢ-
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ɪɨɜɚɧɵ ɤ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ əɩɨɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɄɆ ɲɩɚɥ ɹɜɥɹɥɨɫɶ: 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɦɟɠɞɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, ɦɨɫɬɨɜɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. Ʉ 2011 ɝɨɞɭ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɨ-
ɜɵɯ ɲɩɚɥ, ɭɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ əɩɨɧɫɤɢɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ, ɞɨɫɬɢɝɥɨ 1,3 ɦɢɥɥɢɨɧɚ ɲɬɭɤ Д4Ж. 

 

 
Ɋɢɫ. 5. ɒɩɚɥɚ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɚɹ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ 

 

Ɂɚɪɭɛɟɠɧɵɣ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɲɩɚɥ ɜɵɹɜɢɥ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 
ɛɨɥɶɲɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɭɞɥɢɧёɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɛɵɫɬɪɨɬɭ ɜ ɭɤɥɚɞɤɟ. ɋɩɭɫɬɹ 15 
ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɢ ɢɡɝɢɛ ɭ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɲɩɚɥ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɲɩɚɥ.  

ȼ 2008 ɝɨɞɭ Ɇɸɧɯɟɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɩɪɨɜɟɥ ɫɟɪɢɸ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɢɦɢɬɢ-
ɪɭɸɳɢɯ ɨɫɟɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜ 225 ɤɇ ɧɚ ɲɩɚɥɵ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɨɦ ɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɚ, ɪɚɡɦɟ-
ɪɚɦɢ 260×160×2600 ɦɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɟɥɶɫɨɜ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹɦɢ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɲɩɚɥ 

ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɝɨɥɨɜɨɤ ɪɟɥɶɫɨɜ ɉɪɚɜɵɣ ɪɟɥɶɫ, ɦɦ Ʌɟɜɵɣ ɪɟɥɶɫ, ɦɦ 

ɍɩɪɭɝɨɟ 2,12 1,71 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ 0,42 0,29 

 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɧɢɡɤɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ ɲɩɚɥ ɹɩɨɧɫɤɨɝɨ ɤɨɧɰɟɪɧɚ SОФТЬЮТ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ-
ɧɵɯ ɛɵɥɚ ɩɪɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ Ɍɚɦɩɟɪɟ ɩɪɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɦɨɪɨɡɟ ɜ –40 °ɋ 
Д5Ж. Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢ-
ɪɭɸɳɢɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ –70 °ɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɭɯɨɣ 
ɥɟɞ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ –78 °ɋ. Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɲɩɚɥ ɞɥɢɥɨɫɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 24 ɱɚɫɚ, ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɪɚɜ-
ɧɨɦɟɪɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɜɫɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɤ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɲɩɚɥ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ-
ɧɵɯ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 1600 ɦɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɭ (ɪɢɫ. 6). 

 

 
Ɋɢɫ. 6. ɋɩɨɫɨɛ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɲɩɚɥ 

 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: ɲɩɚɥɵ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɵ-
ɞɟɪɠɚɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɲɩɚɥ. 
ɉɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɚɹ ɲɩɚɥɚ ɫɬɚɥɚ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɨɣ, ɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɥɚ ɫɜɨɸ ɝɢɛ-
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ɤɨɫɬɶ. ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɚ ɢɡɝɢɛ ɫ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 100 ɤɇ·ɦ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɩɨ-
ɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɟ ɲɩɚɥɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ SОФТЬЮТ ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɹɦ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɲɩɚɥɵ.  

ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɣ ɲɩɚɥɵ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫɞɟɥɚɧɧɚɹ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɚ-
ɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ Д6Ж. Ɉɬɥɢɱɢɟɦ ɨɬ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɲɩɚɥ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɹɱɟɢɫɬɨɣ ɫɨɬɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ ɜɫɟɣ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɫ 
ɛɚɥɥɚɫɬɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ.  

 

 
Ɋɢɫ. 7. Ɇɨɞɟɥɶ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɣ ɲɩɚɥɵ  

ɚ – ɜɢɞ ɫɧɢɡɭ, ɛ – ɜɢɞ ɫɩɟɪɟɞɢ (ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ), ɜ – ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ  
 

Ⱦɪɭɝɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɲɩɚɥɵ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ Д7Ж, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɟ ɬɢɩɵ ɫɤɪɟɩɥɟɧɢɣ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɲɩɚɥɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɜɪɨɜɨɣ ɮɨɪɦɵ, 
ɝɞɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɪɟɛɪɨ – ɤɨɧɢɱɟɫɤɢ ɭɲɢɪɟɧɨ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɪɢɫ. 8) 

 

 
Ɋɢɫ. 8. Ʉɨɦɩɨɡɢɬɧɚɹ ɲɩɚɥɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ: 

ɚ – ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ, ɛ – ɜɢɞ ɫɧɢɡɭ, ɜ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ: ɜ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɨɣ ɦɚɫɫɟ ɩɨ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ, ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜ ɫɞɜɢɝɨɜ (ɩɟɪɟɱɧɵɯ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶ-
ɧɵɯ). Ⱦɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɷɬɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɭɞɨ-
ɜɥɟɬɜɨɪɹɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ (ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ) ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɫ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 
ɪɚɜɧɨɣ 21 ɬɨɧɧɚ ɧɚ ɨɫɶ. ɉɨɥɨɫɬɢ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɛɚɥɥɚɫɬɨɦ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3), ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟ ɢɡɝɢɛɚ ɲɩɚɥ ɢɡ-ɡɚ ɳɟɛɧɹ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3  

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɫɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɲɩɚɥ 

Ɇɚɫɫɚ ɲɩɚɥɵ, ɤɝ 
ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ, ɬɢɩɚ ɒ I Ⱦɟɪɟɜɹɧɧɚɹ, ɬɢɩɚ Ⱥ Ʉɨɦɩɨɡɢɬɧɚɹ, (ρ=0,85 ɝ/ɫɦ³) 

270 90 85 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɲɩɚɥɵ: ɩɨɜɵɫɢɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɭɤɥɚɞɤɢ; ɫɨɤɪɚɬɢɬ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɜɫɟɦ ɫɪɨɤɟ ɫɥɭɠɛɵ; ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɦ, ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɦɨɧɬɚɠɚ 
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ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɮɢɡɢɤɨ–ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ +50°ɋ ɢ 
–70°ɋ; ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɲɭɦ ɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɢɛɪɚɰɢɸ ɨɬ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɩɚɪ (ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ).  

11 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2013 ɝɨɞɚ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɊɎ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ «ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɧɟɞ-
ɪɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɧɢɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ». ȼɩɟɪɜɵɟ 
ɭɤɥɚɞɤɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɲɩɚɥ ɧɚ ɩɭɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɥɢ ɜ 2019 ɝɨɞɭ ɧɚ ɧɚɡɟɦɧɨɦ ɩɟɪɟɝɨɧɟ 
Ȼɭɬɨɜɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɦɟɬɪɨ (ɨɬ «ɍɥɢɰɵ ɋɤɨɛɟɥɟɜɫɤɚɹ» ɞɨ «ɍɥɢɰɵ Ƚɨɪɱɚɤɨɜɚ») Д8Ж.  

ȼɵɜɨɞɵ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɲɩɚɥ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɲɩɚɥ ɫ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭ-
ɪɨɣ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ: 

– ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɲɩɚɥ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ 
ɜɥɨɠɟɧɢɣ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɬɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜ ɞɨɥɝɨɜɟɱ-
ɧɨɫɬɢ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ, ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɱɚɫɬɨ ɩɪɟ-
ɜɵɲɚɸɬ ɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɱɚɫɬɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨ-
ɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 

– ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɫɩɵɬɚɧɵ ɜ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɲɩɚɥ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵ ɬɚɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɢ, ɤɚɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɢ ɢɡɝɢɛ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ; 

– ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɲɩɚɥ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪ-
ɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ 
ɢɯ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ; 

ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɚ ɢ ɫɤɥɨɧɧɚ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ 
ɩɨɞɯɨɞɚɯ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵ-
ɡɜɚɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. 

 
ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 

1 Ⱥɲɩɢɡ ȿ.ɋ., Ƚɚɫɚɧɨɜ Ⱥ. ɂ., Ƚɥɸɡɛɟɪɝ Ȼ.ɗ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɩɭɬɶ: ɭɱɟɛɧɢɤ. Ɇ., 2013. 544 ɫ. URL: 
СЭЭЩЬ://О.ХКЧЛШШФ.МШЦ/ЛШШФ/35749 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɇɚ ɫɟɬɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 5000 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɛɨɥɬɨ-ɫɜɚɪɧɵɯ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ. ɉɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 2020 ɝɨɞ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨ-
ɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɫ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɦɢ ɬɪɟɳɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 32 %. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɢɩɨɜɵɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ: ɢɧɜ. 
№ 821, № 821ɤ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ Ʌɟɧɝɢɩɪɨɬɪɚɧɫɦɨɫɬ; ɢɧɜ. № 689, № 690 ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ Ƚɢɩɪɨɬɪɚɧɫɦɨɫɬ, 
ɢɧɜ. № 739 ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ Ƚɢɩɪɨɬɪɚɧɫɦɨɫɬ; ɢɧɜ. № 1293 ɢ № 1293ɤ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ Ƚɢɩɪɨɬɪɚɧɫɦɨɫɬ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɧɚɱɢɧɚ-
ɸɳɢɟɫɹ ɭ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɨɧɰɨɜ ɲɜɚ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɪɟɛɟɪ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɤ 
ɫɬɟɧɤɚɦ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ ɫɬɟɧɤɢ (ɬɢɩ Ɍ–9, Ɍ–10). Ɍɚɤɢɟ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɦɨɝɭɬ ɫɧɢɠɚɬɶ 
ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɛɚɥɤɢ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɢɰɢɚɬɨɪɨɦ ɯɪɭɩɤɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɫ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɦɢ ɬɪɟɳɢɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɫɬɟɬ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɦɟɪ ɩɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɸ ɢɯ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ.  

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɩɨ-
ɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨ ɩɪɨɥɟɬɧɨɦɭ ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɫɬɚ, ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɩɪɟɞɫɬɨɢɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɹɞ ɞɢɧɚɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 

Ɍɢɩɵ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɨɞɬɢɩɵ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɦɨɞɚɥɶɧɵɣ, ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɚɧɚɥɢɡ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢ ɬ.ɞ.  

Ɇɨɞɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢ ɱɚɫɬɨɬ ɤɨɥɟɛɚ-
ɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɩɟɪɟɞ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɟɦ ɦɨɞɟ-
ɥɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. ɂɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɟɪɜɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɉɪɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶ-
ɲɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɉɪɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɱɚɫɬɨɬ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɝɨɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɣ ɤ ɤɪɚɬɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨ-
ɪɨɜ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.  

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ɩɪɨɥɟɬɧɵɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨ-
ɫɬɨɜ, ɢɦɟɟɬ ɫɥɨɠɧɭɸ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ, ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɯ (ɜ ɜɢɞɟ ɚɤɫɟɥɟɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɝɪɚɮɢɤɚ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɢ ɬ.ɞ.). Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟ-
ɧɢɣ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɞɥɢ-
ɧɨɣ 27 ɦ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɟ 10 ɜɚɝɨɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɩɨɟɡɞɚ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 98 ɤɦ/ɱ. ɋɥɨɠɧɵɟ ɤɨ-
ɥɟɛɚɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ ɩɪɨ-
ɫɬɵɯ, ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫ ɨɬɥɢɱɧɵɦɢ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭ-
ɞɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚ ɩɪɨɫɬɵɟ ɫɢɧɭɫɨɢɞɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
Ɏɭɪɶɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2). Ʉɚɠɞɚɹ ɩɨɥɭɱɢɜɲɚɹɫɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ.  

 

                                                 
1
 Ɏɢɥɢɩɩɨɜ ɂɜɚɧ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ – ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɀȾɉɋ», ɢɧɫɬɢɬɭɬ Ɍɋɉɋ 

2
 ɂɜɚɧɨɜ Ȼɨɪɢɫ Ƚɟɨɪɝɢɟɜɢɱ – ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɀȾɉɋ» 
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Ɋɢɫ. 1. Ƚɪɚɮɢɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨ-

ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɞɥɢɧɨɣ 27 ɦ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɟ 10 ɜɚɝɨɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɩɨɟɡɞɚ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 98 ɤɦ/ɱ 

 

 
Ɋɢɫ. 2. ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚ ɩɪɨɫɬɵɟ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ 

 
Ƚɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ. Ƚɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ – ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɤɥɢɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ, ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ (ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ) 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɚ (Ⱥɏɑ). 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ (ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ) ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɡɭɟɦɚɹ ɦɨɞɭɥɟɦ, ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɮɚɡɨɣ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɭɬɟɦ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 
ɫɥɨɠɧɨɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɫɬɵɯ ɫɢɧɭɫɨ-
ɢɞ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɡɚɞɚɱ. 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɞɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɲɚɝɨɦ. Ɋɟɲɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ ɛɭɞɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɦɟɬɨ-
ɞɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ ɦɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɦɨɞɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɡɚɞɚɧɢɸ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɱɚɫɬɨɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭ-
ɸɳɢɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɯ ɤ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦɭ ɬɟɥɭ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɮɚɡɵ ɢ ɚɛɫɨ-
ɥɸɬɧɵɟ ɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɨɝɭɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɤɥɢɤ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɜɢɞɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ, ɦɢ-
ɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɬɤɥɢɤ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ ɜ ɜɢɞɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ–
ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3), ɮɚɡɨɜɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4). Ɍɚɤ ɠɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɬɭɪɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɪɢ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɮɚɡɵ. 

 
Ɋɢɫ. 5. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ (ɩɪɢɦɟɪ)  
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Ɋɢɫ. 4. Ɏɚɡɨɜɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ (ɩɪɢɦɟɪ) 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɨɥɬɨ-ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɨɱ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɩɨɥɟɡɧɵɦ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟ-
ɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɡɜɧɟ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɩɪɨɥɟɬɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ  

 
ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 

1 ɀɭɧɟɜ, Ʉ. Ɉ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɪɨɥɟɬ-
ɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ / Ʉ. Ɉ. ɀɭɧɟɜ, ɘ. ɇ. Ɇɭɪɨɜɚɧɧɵɣ, Ⱥ. ɇ. əɲɧɨɜ // Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 2020. Ɍ. 7, № 
2. ɋ. 4. DOI 10.15862/06SATS220. EDN JUAXYP. 

2 Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢ ɜɨɥɧɵ: ɭɱɟɛ.–ɦɟɬɨɞ. ɩɨɫɨɛɢɟ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɢ ɝɪɚɮ. ɞɚɧɧɵɟ (1 

6 Ɇɛ) / Ⱥ. Ƚ. Ɇɨɫɤɚɥɟɧɤɨ, ȿ. ɉ. Ɍɚɬɶɹɧɢɧɚ, ɂ. Ɇ. Ɍɪɟɝɭɛɨɜ, Ɍ. Ʌ. Ɍɭɪɚɟɜɚ – ȼɨɪɨɧɟɠ: ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ȼɨɪɨ-
ɧɟɠɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», 2018. 

3 Ʌɟɨɧɬɶɟɜ ɇ.ȼ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ANSВS ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ ɦɨɞɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. 
ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɢ ɦɟɯɚɧɢɤɟ». ɇɢɠɧɢɣ ɇɨɜɝɨɪɨɞ, 2006, 101 ɫ. 

4 ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ : ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / Ʌ. Ⱦ. Ɋɨɦɚɧɨɜɚ, Ɍ. Ⱥ. ɒɚɪɤɭɧɨɜɚ, Ɍ. ȼ. ȿɥɢɫɟɟɜɚ. ɉɟɧɡɚ : 
ɂɡɞ-ɜɨ  ɉȽɍ, 2015. 80 ɫ. 

5 Ʉɪɸɱɤɨɜɚ ɂ.ȼ. Ɋɹɞɵ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ: ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ/ɂ.ȼ. Ʉɪɸɱɤɨɜɚ; Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɢɣ ɝɨ. 
ɭɧ–ɬ – Ɉɪɟɧɛɭɪɝ: ɈȽɍ, 2011. 59 ɫ. 
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ɋȿɄɐɂə 4 

 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ, ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɹ, ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ  

ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ 
 
 

 

ɋɊȺȼɇȿɇɂȿ ɉɈȾɏɈȾɈȼ Ʉ ɉɊȿȾɂɄɌɂȼɇɈɃ ȺɇȺɅɂɌɂɄȿ ɉɊɂ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂɂ  
ȼ ɀȿɅȿɁɇɈȾɈɊɈɀɇɕɏ ɋɂɋɌȿɆȺɏ  

 

Ⱦ. Ⱥ. Ƚɪɚɱɟɜ 1
, ɂ. ɋ. Ȼɪɟɞɭɧ 

2
 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦ, ɧɨ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɩɨ-
ɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɢɫɤɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɨɬɤɚɡɚɦɢ. 

ɉɪɟɞɢɤɬɢɜɧɚɹ ɚɧɚɥɢɬɢɤɚ (PЫОНТМЭТЯО AЧКХвЭТМЬ, PA) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɫɨ-
ɛɵɬɢɹ, ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɹ ɩɪɨɫɬɨɢ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ.  

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ PA, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤ ɫɩɟɰɢ-
ɮɢɤɟ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

Ɂɚɞɚɱɢ: 
1. Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɞɢɤɬɢɜɧɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɠɟɥɟɡ-

ɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬɚ ɚɧɚɥɢɡɚ. 
3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɟɞɢɤɬɢɜɧɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ, ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-

ɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ  

ɋɪɟɞɢ ɦɟɬɨɞɨɜ PA ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɦɚɲɢɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ (ML), ɚɧɚɥɢɡ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ, 
SЮЫЯТЯКХ AЧКХвЬТЬ ɢ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ. Ɋɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ML, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɪɟ-
ɝɪɟɫɫɢɹ, ɩɪɨɫɬɵ ɜ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ, ɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɵ ɞɥɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ. 
ɇɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ (LSTM, CNN) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɹ-
ɞɨɜ ɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Д1Ж. 
Ɇɟɬɨɞɵ ARIMA ɢ PЫШЩСОЭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɧɨ ɢɝɧɨɪɢɪɭɸɬ ɜɧɟɲ-
ɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɩɨɝɨɞɚ. SЮЫЯТЯКХ AЧКХвЬТЬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɶ Ʉɨɤɫɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟ-
ɧɢɜɚɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵ ɝɢ-
ɛɪɢɞɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɞɜɨɣɧɢɤɢ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɟ ML ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɦɭɥɹɰɢɢ, 
ɯɨɬɹ ɢɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɨɜ PA ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ Д2Ж. ARIMA, ɨɛɥɚɞɚɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɨɱ-
ɧɨɫɬɶɸ, ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɧɢɡɤɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɢ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɫɪɨɤɨɦ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ (6–12 ɦɟɫɹɰɟɜ). LSTM ɢ 
ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɢ 
ɨɤɭɩɚɸɬɫɹ ɡɚ 1.5– 4 ɝɨɞɚ. SЮЫЯТЯКХ AЧКХвЬТЬ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɢ 
ɫɪɨɤɚɦ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ PA: DОЮЭЬМСО BКСЧ (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ) ɫɧɢɡɢ-
ɥɚ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɧɚ 30 % ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ARIMA, LSTM ɢ SЮЫЯТЯКХ AЧКХвЬТЬ; SNCF 

                                                 
1
 Ƚɪɚɱɟɜ Ⱦ. Ⱥ. – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪ. ɋɈȾɉ-33, ɗɌɎ 

2
 Ȼɪɟɞɭɧ ɂɥɶɹ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ – ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ, ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɚ ɢ ɫɜɹɡɶ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ» 
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(Ɏɪɚɧɰɢɹ) ɞɨɫɬɢɝɥɚ 82 % ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɛɚɥɥɚɫɬɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢ 
Ʉɨɤɫɚ Д3Ж; ɊɀȾ (Ɋɨɫɫɢɹ) ɫɨɤɪɚɬɢɥɚ ɩɪɨɫɬɨɢ ɧɚ 20 % ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɞɜɨɣɧɢɤɚɦ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɬɨɞɚ PA ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɛɸɞɠɟɬ. Ʌɨɤɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɬɚɤɢɟ 
ɤɚɤ ɩɪɨɝɧɨɡ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ ɢɥɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ARIMA 
ɢɥɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɩɪɨɝɧɨɡ ɨɬɤɚɡɨɜ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ 
ɞɟɮɟɤɬɨɜ) ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵ LSTM ɢɥɢ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ Д4, 5Ж. ɉɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ ɛɸɞ-
ɠɟɬɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ SЮЫЯТЯКХ AЧКХвЬТЬ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ML-ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɉɪɟɞɢɤɬɢɜɧɚɹ ɚɧɚɥɢɬɢɤɚ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟ-
ɪɟɣɬɢ ɨɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤ ɩɪɨɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɦɟ-
ɬɨɞɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɧɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɢɯ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 
Ⱦɥɹ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɫɬɚɧɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ОНРО-ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ PA ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. 

 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 

1 ɒɚɪɨɜɚ, ȼ. Ɉ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ LSTM–ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɪɟɥɶ-
ɫɨɜɨɣ ɤɨɥɟɢ / ȼ. Ɉ. ɒɚɪɨɜɚ // ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. 2024. № 2 

(82). ɋ. 89–97. DOI 10.26731/1813–9108.2024.2 (82).89–97. 

2 ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɋɌɈ ɊɀȾ 08.005–2011 «ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɈȺɈ «ɊɀȾ». ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ». 

3 Ʉɨɥɨɫ, Ⱥ. Ɏ. Ɂɚɫɨɪɟɧɢɟ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɳɟɛɟɧɨɱɧɨɝɨ ɛɚɥɥɚɫɬɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɭɬɢ / 
Ⱥ. Ɏ. Ʉɨɥɨɫ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. 2022. Ɍ. 19, № 3. ɋ. 558–575. 

DOI 10.20295/1815–588X–2022–3–558–575. 

4 ɇɚɞɟɠɤɢɧɚ, ɋ. Ⱥ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɢɤɬɢɜɧɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ ɩɪɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ / ɋ. Ⱥ. ɇɚɞɟɠɤɢɧɚ, ɂ. ɋ. Ȼɪɟɞɭɧ, ȼ. Ⱥ. ɇɚɞɟɠɤɢɧ // Ɍɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨɟ ɞɟɥɨ Ɋɨɫɫɢɢ. 2024. № 7. ɋ. 184–186. 

5 ɉɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɟ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ LSTM ɢ Ȼɚɣɟɫɨɜɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 
https://github.com/YaninaK/predictive–maintenance (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 13.03.2025). 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ 
ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɈȺɈ «ɊɀȾ» ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ 
ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨ ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɬɶ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. ȼ ɰɟɥɹɯ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɊɀȾ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɫɢɫɬɟɦɚ TETRA ɫ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɩɨɦɟɯɨɡɚɳɢɬɵ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɟɣ ɫɜɟɪɬɨɱɧɨɟ ɢ ɛɥɨɱɧɨɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɵɦ ɩɟɪɟ-
ɦɟɠɟɧɢɟɦ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ ɜɟɞɟɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨɫɬɢ ɟɝɨ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ɂɧɚɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɭɦɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɜɹɡɢ – ɤɥɸɱɟɜɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ 
ɞɥɹ ɛɭɞɭɳɢɯ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɤɟɬɨɜ ɞɥɹ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɡɚɬɪɚɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɬɚɤɠɟ 
ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɨɣ, ɩɨ ɷɬɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹ-
ɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ TETRA ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ.  
                                                 
1
 Ⱦɢɹɡɢɬɞɢɧɨɜ Ɋɢɧɚɬ Ɋɚɞɦɢɪɨɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ, ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɚ ɢ ɫɜɹɡɶ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ» 
2
 ɉɢɫɤɚɪёɜɚ ȼɚɥɟɪɢɹ ɉɚɜɥɨɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɋɈȾɉ-03, ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ ɗɌɎ 
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ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɥɨɤɨɦ ɞɟɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ ɢ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢ-
ɜɵɦ ɤɨɞɟɪɨɦ ɢ ɛɟɡ ɧɢɯ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ TETRA ɧɚ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥɚ ɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɲɢɛɤɢ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɢɝɧɚɥ\ɲɭɦ. 

Ɂɚɞɚɱɢ:  
1. Ɋɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ TETRA ɜ ɨɞɧɨ-

ɥɭɱɟɜɨɦ ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥɟ.  
2. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɟɪɟɦɟɠɟɧɢɹ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ.  
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɚ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɩɥɚɧɟ ɧɚɛɨɪɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɟё ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɹ, ɚ ɧɟ ɧɚ ɦɚɤɟɬɟ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɹɡɵɤɟ OМЭКЯО. Ɉɧ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɭɞɨɛɧɵɣ ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ TETRA ɫ ɩɟɪɟɦɟɠɢɬɟɥɟɦ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ 
ɢɡɭɱɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Д1Ж.  

 

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɱɢɫɟɥ

0/1

ɉɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ 
ɤɨɞɟɪ

 (ɏɟɦɦɢɧɝ 7,4)

ɉɟɪɟɦɟɠɢɬɟɥɶ

Ɇɨɞɭɥɹɬɨɪ
π/ 4 DQPSK

b(t)

Ʉɚɧɚɥ 
ɫɜɹɡɢ + Ⱦɟɦɨɞɭɥɹɬɨɪ

π/ 4 DQPSK

Ⱦɟɩɟɪɟɦɟɠɢɬɟɥɶ
ɉɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ 

ɞɟɤɨɞɟɪ
 (ɏɟɦɦɢɧɝ 7,4)

ɉɪɢɟɦɧɢɤ

n

S(t) Y(t) Z(t)

 

 

Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥɚ ɫɢɫɬɟɦɵ TETRA 

 

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪ π/4–DQPSK, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ TETRA. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɦɨɞɭɥɹɰɢɹ π/4–DQPSK ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɚɤ ɡɚɩɪɟɳɟɧɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɡ-
ɪɟɲɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ, ɱɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɛɢɬɚ-
ɦɢ, ɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɠɢɬɟɥɹ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɨɬɫɱɟɬɚɯ ɲɭɦɚ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɜɨ-
ɞɢɬɶ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ ɫɜɹɡɢ Д2Ж. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɫɯɨɞ-
ɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 

1. Ɇɨɞɭɥɹɰɢɹ – π/4–DQPSK. 

2. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɛɢɬ – 10
6
. 

3. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ h2
 = [0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 

9; 10; 20; 50; 100]. 

4. ɋɯɟɦɵ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ: 
– ɛɟɡ ɩɟɪɟɦɟɠɢɬɟɥɹ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɰɟɧɤɨɣ ɮɚɡɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ; 
– ɛɟɡ ɩɟɪɟɦɟɠɢɬɟɥɹ ɫ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ; 
– ɫ ɩɟɪɟɦɟɠɢɬɟɥɟɦ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɰɟɧɤɨɣ ɮɚɡɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ; 
– ɫ ɩɟɪɟɦɟɠɢɬɟɥɟɦ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɰɟɧɤɨɣ ɮɚɡɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. 
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 

ɨɲɢɛɨɤ ɨɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2). 
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Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɲɢɛɨɤ ɨɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ ɫɢɫɬɟɦɵ TETRA 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 
1. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɠɢɬɟɥɹ ɪɟɡɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. 
2. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɯɟɦɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɤɨɞɟɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ: «ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɰɟɧɤɨɣ 
ɮɚɡɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ» ɢ «ɫ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ». 

3. ɇɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɲɢɛɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɯɟɦɚ ɫ ɩɟɪɟɦɟɠɢɬɟɥɟɦ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɣ ɨɰɟɧɤɨɣ ɮɚɡɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ.  

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: 
1. Ɋɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ TETRA ɜ ɨɞɧɨɥɭ-

ɱɟɜɨɦ ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥɟ. 
2. ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɟ-

ɪɟɦɟɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɞɟɦɨɞɭɥɹɰɢɢ.  
ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɥɨɤɨɜ 

ɩɟɪɟɦɟɠɟɧɢɹ ɜ ɦɧɨɝɨɥɭɱɟɜɵɯ ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥɚɯ.  
 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 

1 Ʌɟɤɰɢɢ «ɉɟɪɟɞɚɸɳɢɟ ɢ ɩɪɢɟɦɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ» Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ // 
ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɢɦ. ɢɦɩɟɪɚɬɨɪɚ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɚ I 
https://studfile.net/preview/16673727/. (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 20.03.2025). 

2 Ʉɚɪɬɚɲɟɜɫɤɢɣ, ȼ. Ƚ. ɉɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɎɆ–4 ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɫ ɩɚɦɹɬɶɸ / ȼ. Ƚ. Ʉɚɪɬɚɲɟɜ-
ɫɤɢɣ // Ɋɚɞɢɨɬɟɯɧɢɤɚ. 2012. № 9. ɋ. 103–111. 
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ȼ. ȿ. ɋɬɚɰɟɧɤɨ1, ɋ. Ⱥ. ɇɚɞɟɠɤɢɧɚ2
 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɜ ɫɮɟɪɟ ɫɟɬɟɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ-
ɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɦɟ-
ɬɨɞɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɯɪɚɧɹɳɟɣ ɜ ɫɟɛɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɬɟɤɭɳɟɦ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɨɤɨɧɟɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ, ɜ ɪɨɥɢ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚɩɨɥɶɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ (ɀȺɌ) Д1Ж.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɭɸ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɩɭɬɟɦ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɩɚɤɟɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɡɚɪɚɧɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɭ-
ɬɹɦ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɚɤɟɬɧɚɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɹ Д2Ж. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɝɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ ɬɪɚɮɢɤɚ. Ɇɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɹ ɬɪɚɮɢɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɨɛɴ-
ɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɚɤɟɬɨɜ ɩɨ ɫɟɬɢ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ 
ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɱɟɪɟɡ ɬɚɤɢɟ ɫɟɬɟɜɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɵ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɮɢɤɚ ɜ 
ɤɚɧɚɥɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ.  

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɟɬɹɯ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɚ-
ɤɟɬɧɨɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ (ȼɈɅɋ) ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɂɚɞɚɱɢ:  
1. ȼɵɹɜɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɟɬɹɯ ɩɚɤɟɬɧɨɣ ɤɨɦ-

ɦɭɬɚɰɢɢ; 
2. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɚɤɟɬɧɨɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ȼɈɅɋ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ.  
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪɵ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɬɟɤɭɳɟɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɚɩɨɥɶɧɨɣ ɨɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ: 
– «ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; 
– ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɯ ɩɭɬɟɣ; 
– ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɜ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɢ ɬɚɛɥɢɰ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 
– ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɟɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɟɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ» [3–5]. 

Ɇɟɬɨɞ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ ɜ ɫɟɬɢ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱ-
ɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜ ɰɟɥɨɦ Д6Ж. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɨɛɦɟɧ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-
ɳɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɨɬ ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ ɞɨ ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɚɞɪɟɫɭ Д7–8]. 

                                                 
1
 ɋɬɚɰɟɧɤɨ ȼɢɤɬɨɪɢɹ ȿɜɝɟɧɶɟɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɋɈȾɉ-03, ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ ɗɌɎ 

2
 ɇɚɞɟɠɤɢɧɚ ɋɧɟɠɚɧɚ Ⱥɧɞɪɟɟɜɧɚ – ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ, ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɚ ɢ ɫɜɹɡɶ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ» 
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ɇɚɥɢɱɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɚɤɟɬɧɨɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ 
ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɀȺɌ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɨɤɨɧɟɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɫɜɨɟ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨ-
ɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɨɞɯɨɞ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɪɟɲɢɬɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɞɚɧɧɵɯ.  

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢ-
ɧɢɣ ɫɜɹɡɢ (ȼɈɅɋ). Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɩɚɤɟɬɧɨɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-
ɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɍɚɤ, ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɥɨɤɧɚ (Ɉȼ) – ɷɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɧɚ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ Д9Ж. ɗɬɢ ɫɢɝɧɚɥɵ, 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ, ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɧɚ ɨɤɨɧɟɱɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɚɧɰɢɢ, ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɟ ɩɭɧɤɬɵ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ. Ɉɩ-
ɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɥɨɤɧɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɟɪɟ-
ɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ɦɟɞɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ Ɉȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.  

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ: 

 

1 – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ; 2 – ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɥɨɤɧɚ; 3 – ɦɨɞɭɥɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ; 4 – ɤɨɪɞɟɥɶ;  
5 – ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɣ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ; 6 –ɫɤɪɟɩɥɹɸɳɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ; 7 – ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ;  

8 – ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ; 9 – ɨɛɨɥɨɱɤɚ Ɉȼ 
 

ɉɟɪɜɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ Ɉȼ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɚɤɟɬɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɟɡ ɨɫɨɛɵɯ ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɢ ɩɨɬɟɪɶ. ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ, 
ɝɞɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ȼɬɨɪɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ Ɉȼ ɩɪɢ ɨɬɩɪɚɜɤɟ ɢ ɩɪɢɟɦɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ – ɷɬɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɫɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɟɣ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɟɪɚɛɢɬ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
ɩɪɢ ɨɬɩɪɚɜɤɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚɦ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦ ɜ ɫɟɛɹ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɧɮɪɚ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ.  

Ɍɪɟɬɶɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ Ɉȼ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɜɧɟɲɧɢɦ ɞɟɫɬɚ-
ɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ. Ɉȼ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɦɭ ɜɥɢɹɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝ-
ɧɢɬɧɵɯ ɩɨɦɟɯ, ɧɚɥɨɠɟɧɢɸ ɜɨɥɧ, ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɜɢɛɪɚɰɢɣ, ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɩɪɨɱɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɜ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɦɭ, ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɬɚɤɨɣ ɤɚɤ ɞɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɶɸ, ɜɟɞɶ ɢɯ ɬɪɭɞɧɨ ɩɟɪɟɯɜɚɬɢɬɶ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɞɢɬɶ. 
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: 
1. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɡɚɞɚɱ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɬɟɤɭɳɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɧɚɩɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ; 
2. Ɉɰɟɧɟɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɚɤɟɬɧɨɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ȼɈɅɋ. 
ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɭ ɫɟɬɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɜ ɷɦɭɥɹɬɨɪɟ ɫɟɬɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɭɸ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. 
 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 

1 ȼɚɫɢɧ, ɇ. ɇ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɟɬɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ Ɋɨɫɫɢɢ / ɇ. ɇ. 
ȼɚɫɢɧ, Ⱥ. ȿ. Ɍɚɪɚɫɨɜɚ // V ɇɚɭɱɧɵɣ ɮɨɪɭɦ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ: ɬɟɨɪɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɌɌɌ–2021 : Ɇɚɬɟɪɢ-
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ȿ. Ɇ. Ɍɚɪɚɫɨɜ 1
, Ⱥ. Ɋ. Ɇɭɫɢɧ 2 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ (ɀȺɌ) 
ɢɝɪɚɸɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟ-
ɜɨɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɨɫɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɢɡɧɨɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɤɚ-
ɡɨɜ, ɱɬɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɪɚɛɨɬɵ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ (ɉɉɊ), ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɪɟ-
ɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɫɪɨɤɚɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɩɪɢ-
ɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɧɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɟ ɪɟɦɨɧɬɵ ɢɥɢ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɤ ɡɚɩɨɡɞɚɥɨɦɭ ɪɟɚɝɢ-
ɪɨɜɚɧɢɸ ɧɚ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɫɨɛɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ 

                                                 
1
 Ɍɚɪɚɫɨɜ ȿɜɥɟɧɢɣ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ, ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɚ ɢ ɫɜɹɡɶ ɧɚ ɠɟɥɟɡ-
ɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ» 
2
 Ɇɭɫɢɧ Ⱥ. Ɋ. – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪ. ɋɈȾɉ-01, ɗɌɎ 
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ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ (ɌȾɆ), 
ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɤɚɡɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɨɧɢɬɨ-
ɪɢɧɝɚ (ɌȾɆ) ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚ-
ɧɢɤɢ (ɀȺɌ). ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɪɨɫɬɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɪɢɫɤɚɦ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɋɌȾɆ ɀȺɌ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɞɢɤɬɢɜɧɨɣ 
ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɩɥɚɧɨɜɨ–ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ (ɉɉɊ) ɤ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶ-
ɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

Ɂɚɞɚɱɢ: ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ (ɋɀȺɌ), 
ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ. Ʉ ɱɢɫɥɭ ɬɚɤɢɯ ɫɢ-
ɫɬɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ȺɉɄ–ȾɄ). 

ȼ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ȺɉɄ–ȾɄ ɜɯɨɞɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫɢ-
ɫɬɟɦ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ Д1Ж. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɋɌȾɆ ɀȺɌ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɦ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɫɜɹɡɢ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɝɞɟ 
ȺɉɄ–ȾɄ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɨɥɶ ɤɥɸɱɟɜɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. ȿɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɤɥɸ-
ɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɤɢ ɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧɵ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ Д2Ж. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ȺɉɄ–ȾɄ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɞɢɚ-
ɝɧɨɫɬɢɤɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋɀȺɌ ɤɚɤ ɧɚ ɩɟɪɟɝɨɧɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. Ɏɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ: 

ɫɛɨɪ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɪɚɛɨɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ-
ɡɧɚɤɨɜ ɩɪɟɞɨɬɤɚɡɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ, ɚɧɚɥɢɡ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɮɭɧɤ-
ɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋɐȻ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫɨɡɞɚɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɩɪɨɝɧɨ-
ɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɋɀȺɌ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɭɸ ɧɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨ-
ɫɬɢɤɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɭɱɟɬɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 
ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɞɟɠɭɪɧɨɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɤɭ, ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ ɋɐȻ–ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-
ɫɬɚɦ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɚ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɨɬɤɚɡɨɜ, ɞɪɭɝɢɦ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ (ɨɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɨ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ) Д3Ж.  

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡ-
ɧɨɫɚ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɜɵɧɭɠɞɚɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɥɚɧɨɜɨ–ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɉɉɊ) ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɞɟɮɢɰɢɬɚ, ɱɬɨ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢ-
ɠɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ. ȼ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɩɨɜɟɳɟ-
ɧɢɟɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɦɨɧɬ-
ɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ Д4Ж. 
ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ: 

– ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟ-
ɥɢɱɟɧɢɹ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ; 

– ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɚɞɪɟɫɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɬɪɟ-
ɛɭɸɳɟɦ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ; 
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– ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜɧɟɡɚɩɧɵɦɢ ɨɬɤɚɡɚ-
ɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭ-
ɠɢɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɝɪɭɡɨɨɛɨɪɨɬɚ ɧɚ ɠɟ-
ɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ 

(ɀȺɌ) ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɨɫɨɛɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ Д5Ж. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ-
ɧɵɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɧɟ ɫɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɨɫɬɨ-
ɹɦ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ. 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɢɡɧɨɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋɐȻ, ɪɨɫɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɞɢɤɬɭɸɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ 
ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚɯ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɥɚɧɨɜɨ–ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ (ɉɉɊ) ɭɠɟ ɧɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɢɯ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɪɚɛɨɬɤɭ. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɹɯ ɩɪɟɞɢɤɬɢɜɧɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ ɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɩɪɟɞɨɬɤɚɡɧɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɩɨɜɵɫɢɬ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɩɪɨɫɬɨɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɧɟɡɚɩɧɵɦɢ ɨɬɤɚɡɚɦɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɷɥɥɟ-
ɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɟɞɟɤɬɢɜɧɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ, ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɨɛɲɢɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɀȺɌ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ ɭɫɬɨɣ-
ɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɫɬɭɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɨɠɟɫɬɨɱɚ-
ɸɳɢɯɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

ɉɪɟɞɢɤɬɢɜɧɚɹ ɚɧɚɥɢɬɢɤɚ ɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɀȺɌ.  
Ʉɥɸɱɟɜɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɩɪɟɞɢɤɬɢɜɧɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɹɜɥɹɬɶ 

ɦɚɥɨɡɚɦɟɬɧɵɟ, ɧɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɀȺɌ – ɬɚɤɢɯ 
ɤɚɤ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ Д6Ж. Ⱦɚɠɟ ɟɫɥɢ ɷɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ, ɢɯ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɩɪɟɞɨɬɤɚɡɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɋɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟ-
ɠɞɚɬɶ ɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɤɚɡɚɯ ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɚɫɨɜ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɞɧɟɣ ɞɨ ɢɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ.  

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɧɨ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɣɞɹ ɨɬ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ-
ɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɤ ɚɞɪɟɫɧɵɦ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚɦ ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ. 

ɗɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɇɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɝɪɚɮɢ-
ɤɚɯ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɥɶɫɨɜɨɣ ɰɟɩɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɨɬɤɚɡɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɫɬɨɸ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɜɵɹɜɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ, ɩɨɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɚɫɨɜ ɞɨ ɚɜɚɪɢɢ. 

Ɉɫɨɛɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ: 
– ɧɟɨɛɵɱɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɧɚɱɚɥɚ ɨɫɬɚɜɚɥɢɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɵ; 
– ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɫɤɚɱɤɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
– ɪɟɡɤɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚ 4 ɱɚɫɚ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɬɤɚɡɚ. 
ɇɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɪɢɫɭɧɤɚɯ (ɪɢɫ. 1, ɪɢɫ. 2, ɪɢɫ. 3) ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɤɥɸɱɟɜɵɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɥɶɫɨɜɨɣ ɰɟɩɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚ ɩɟɪɢ-
ɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ 
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Ɋɢɫ. 1. Ƚɪɚɮɢɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɥɶɫɨɜɨɣ ɰɟɩɢ ɜ ɲɭɧɬɨɜɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ƚɪɚɮɢɤ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 (ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɵ) ɧɚ ɪɟɥɶɫɨɜɨɣ ɰɟɩɢ 

 

 
Ɋɢɫ. 3. Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɥɶɫɨɜɨɣ ɰɟɩɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɚɡɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɀȺɌ 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɩɟɪɢɨɞɚ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɨɜɚɜɲɢɯ ɨɬɤɚɡɭ ɪɟɥɶɫɨɜɨɣ ɰɟɩɢ: 

ɉɟɪɢɨɞ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (03:00–03:30) (ɪɢɫ.1). 
Ƚɪɚɮɢɤɢ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɬɢɩɢɱɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɥɶɫɨɜɨɣ ɰɟɩɢ ɜ ɲɭɧɬɨɜɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨ-
ɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɚ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɩɚɬɬɟɪɧ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɉɟɪɢɨɞ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɚɧɨɦɚɥɢɣ (03:30–06:59) (ɪɢɫ.2).  
ɋ 03:30 ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɩɟɪɜɵɟ ɧɟɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɬɚ-

ɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɧɨɪɦɵ, ɧɨ: 
– ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ; 
– ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ; 
– ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɞɢɜɟɪɝɟɧɰɢɢ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨ ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɟɣ 

ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ (ɩɨɫɥɟ 07:00) (ɪɢɫ.3).  
ɑɟɪɟɡ 3,5 ɱɚɫɚ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɜɵɯɨɞɹɳɢɟ ɡɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɱɟɬɤɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɯɨɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɡɚ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɩɨɥɧɨɦ ɨɬɤɚɡɟ ɪɟɥɶɫɨɜɨɣ ɰɟɩɢ, ɧɚɪɭ-
ɲɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
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Ⱦɚɧɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ – ɨɬ ɩɟɪɜɵɯ ɦɚ-
ɥɨɡɚɦɟɬɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɞɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ. Ɉɫɨ-
ɛɭɸ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɟɪɢɨɞ 03:30–06:59, ɤɨɝɞɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɨɫɬɚɜɚɹɫɶ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɨ-
ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ, ɭɠɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɚ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɧɚɞɜɢɝɚɸɳɟɝɨɫɹ ɨɬɤɚɡɚ. 

 Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ, ɤɚɤ ɪɚɡɜɢɜɚɥɚɫɶ ɚɜɚɪɢɣɧɚɹ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹ. Ƚɪɚɮɢɤɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢ-
ɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɧɧɢɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɨɥɨɦɤɢ. 

Ⱦɟɬɚɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɰɟɧɧɨ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɪɚɧɧɟɝɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣ. Ɉɧɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɨɱɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ, ɱɬɨ ɩɨɞ-
ɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɬɟɡɢɫ ɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɀȺɌ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɢɤɬɢɜɧɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ.  
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ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ». 

3 Ɍɚɪɚɫɨɜ, ȿ. Ɇ. Ʉ ɜɨɩɪɨɫɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ / ȿ. Ɇ. Ɍɚɪɚɫɨɜ, Ⱥ. ȿ. 
Ɍɚɪɚɫɨɜɚ, ȼ. Ⱥ. ɇɚɞɟɠɤɢɧ // ɇɚɭɤɚ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 2022. № 1. ɋ. 362–364. EDN ZLIYYT. 

4 ȿɮɚɧɨɜ, Ⱦ. ȼ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ / Ⱦ. ȼ. ȿɮɚɧɨɜ // Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ. 2018. Ɍ. 4, № 3. 

ɋ. 333–354. EDN YOTBLV. 

5 Ɍɚɪɚɫɨɜ, ȿ. Ɇ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ / ȿ. Ɇ. Ɍɚɪɚɫɨɜ, ȼ. Ⱥ. ɇɚɞɟɠɤɢɧ, ɋ. Ⱥ. ɇɚɞɟɠ-
ɤɢɧɚ // Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ Ⱥɡɢɚɬɫɤɨ–Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. 2025. № 1 (42). ɋ. 103–108. DOI 10.31079/2415–
8658–2025–1–102–107. EDN CCTPWS. 

6 ɇɚɞɟɠɤɢɧɚ, ɋ. Ⱥ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɢɤɬɢɜɧɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ ɩɪɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ / ɋ. Ⱥ. ɇɚɞɟɠɤɢɧɚ, ɂ. ɋ. Ȼɪɟɞɭɧ, ȼ. Ⱥ. ɇɚɞɟɠɤɢɧ // Ɍɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨɟ ɞɟɥɨ Ɋɨɫɫɢɢ. 2024. № 7. ɋ. 184–186. EDN BXNHDL. 

 

 
 

Ɉ ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌɂ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə ɄȼȺȾɊɈɄɈɉɌȿɊɈȼ 

ɉɊɂ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈɆ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂɂ 

ɍɋɌɊɈɃɋɌȼ ɀȿɅȿɁɇɈȾɈɊɈɀɇɈɃ ȺȼɌɈɆȺɌɂɄɂ ɂ ɌȿɅȿɆȿɏȺɇɂɄɂ 

 

ȿ. ɘ. ɒɟɫɬɚɤɨɜɚ1, Ɇ. ȼ. Ȼɚɲɚɪɤɢɧ2
 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɜɫɟɝɞɚ ɲɥɨ ɜ ɧɨɝɭ ɫɨ 
ɜɪɟɦɟɧɟɦ. ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ, ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɚɜɬɨɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ. ȼ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 50-ɯ ɝɨɞɨɜ XX ɜɟɤɚ ɧɚɱɚɥɫɹ ɜɵɩɭɫɤ 
ɗȼɆ, ɧɚɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɭɱɟɧɵɟ ɋ.Ⱥ. Ʌɟɛɟɞɟɜ, Ⱥ.ɂ. Ȼɟɪɝ, Ⱥ.ɂ. Ʉɢɬɨɜ, Ȼ.ɂ. Ɋɚ-
ɦɟɟɜ, ȼ.Ɇ. Ƚɥɭɲɤɨɜ, ɢ ɭɠɟ 20 ɨɤɬɹɛɪɹ 1961 ɝɨɞɚ Ɇɢɧɢɫɬɪɨɦ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ Ȼ.ɉ. Ȼɟɳɟɜɵɦ 
ɛɵɥ ɩɨɞɩɢɫɚɧ ɩɪɢɤɚɡ ɨ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɧɚ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ–
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ Д1, 2Ж. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 60–70-ɯ ɝɨɞɨɜ XX ɜɟɤɚ 
ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɋɋɋɊ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɧɚɱɧɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɤ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ. ɉɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɟ-
ɥɟɣɧɨ–ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɧɚɱɧɭɬ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ Д3Ж. ȼ XXI ɜɟɤɟ 
ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɬɫɹ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ. ɉɨɹɜɢɬ-
                                                 
1
 ɒɟɫɬɚɤɨɜɚ ȿɤɚɬɟɪɢɧɚ ɘɪɶɟɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɋɈȾɉ-45ɭ, ɗɌɎ 

2
 Ȼɚɲɚɪɤɢɧ Ɇɚɤɫɢɦ ȼɢɤɬɨɪɨɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ, ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɚ ɢ ɫɜɹɡɶ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ» 
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ɫɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɧɚɱɧɟɬɫɹ ɜɧɟɞɪɟ-
ɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ «ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɫɰɟɩɤɢ» [4–6Ж. ȼɚɠɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ⱦɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɞɚɬɱɢɤɢ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɤɢ ɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ), ɬɚɤ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɜɚɝɨɧɵ–ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ (ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ ɢ 
ɫɜɹɡɢ «Ⱥɬɥɚɧɬ», ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ «ȼɂɄɋ», ɩɭɬɟɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ «ɄȼɅ–ɉ2.1»). ɋ 
2019 ɞɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɭɬɢ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɧɚ ɩɭɬɟɣ ɜ ɈȺɈ «ɊɀȾ» ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɨɜ Д7Ж. Ɉɞɧɚɤɨ ɤɜɚɞɪɨ-
ɤɨɩɬɟɪɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɚ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ (ɀȺɌ) Д8–10]. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɨɜ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɀȺɌ. 

Ɂɚɞɚɱɢ:  
1. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɪɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɀȺɌ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-

ɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɨɜ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ; 
2. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɨɜ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ.  
ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɛɨɥɟɟ 200 ɤɚɪɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɨɜ: 

1. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɨɝɧɟɣ ɫɜɟɬɨɮɨɪɨɜ ɧɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɭɬɹɯ ɩɟɪɟɝɨɧɨɜ ɢ ɫɬɚɧɰɢɣ ɫ ɥɨ-
ɤɨɦɨɬɢɜɚ; 

2. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫ ɩɭɬɢ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ ɨɝɧɟɣ, ɡɟɥɟɧɵɯ ɫɜɟɬɹɳɢɯɫɹ ɩɨɥɨɫ ɢ ɫɜɟɬɨɜɵɯ 
ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɜɟɬɨɮɨɪɨɜ, ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɛɭɤɫ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɩɟɪɟɝɨɧɟ; 

3. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɝɥɚɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɝɧɹ; 
4. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ (ɛɚɬɚɪɟɣɧɨɝɨ) ɲɤɚɮɚ; 
5. ɉɪɨɜɟɪɤɚ: 
– ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɨɫɬɪɹɤɨɜ ɫɬɪɟɥɤɢ ɢɥɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ 

ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɡɚɦɵɤɚɬɟɥɹɦɢ) ɜ ɩɥɸɫɨɜɨɦ ɢ ɦɢɧɭɫɨɜɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɩɪɢ ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɬɪɹɤɨɦ 
ɢ ɪɚɦɧɵɦ ɪɟɥɶɫɨɦ (ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ ɢ ɭɫɨɜɢɤɨɦ) ɳɭɩɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 2 ɦɦ; 

– ɧɟɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɨɫɬɪɹɤɨɜ ɫɬɪɟɥɤɢ ɢɥɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ 
ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɡɚɦɵɤɚɬɟɥɹɦɢ) ɜ ɩɥɸɫɨɜɨɦ ɢ ɦɢɧɭɫɨɜɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɩɪɢ ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɬɪɹɤɨɦ 
ɢ ɪɚɦɧɵɦ ɪɟɥɶɫɨɦ (ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ ɢ ɭɫɨɜɢɤɨɦ) ɳɭɩɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 4 ɦɦ; 

6. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ/ɩɟɪɟɝɨɧɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ, 
ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɵɯ, ɤ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɫɬɨɣɤɚɦ, ɩɭɬɟɜɵɦ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦ ɹɳɢɤɚɦ. 

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɨɤɨ-
ɩɬɟɪɨɜ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɥɸɛɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɡɚɦɟɧɟ ɚɩɩɚɪɚ-
ɬɭɪɵ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ. 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɝɨ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. Ɍɚɤɠɟ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɪɢɫɤɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɢɡ-ɡɚ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɩɭɬɹɦ ɢɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜɛɥɢɡɢ ɩɭɬɟɣ. 

Ɉɬɦɟɬɢɦ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɵ ɢɦɟɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɜ ɯɨɞɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɀȺɌ: 

– ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɟɪɟɝɨɧɨɜ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɴɟɡɞɚ ɤ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɱɤɚɦ; 
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–  ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɨɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɜɢɞɟɨɡɚɩɢɫɟɣ ɫ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪ; 

– ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɢ ɩɨɫɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɨɜ ɨɬɧɟɫɟɦ: 
– ɧɟɧɭɥɟɜɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ; 
–  ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬ-

ɧɵɯ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 
– ɧɢɡɤɭɸ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɞɢɭɫ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ. 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: 
1. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɪɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɀȺɌ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɟɯ-

ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɵ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ; 

2. Ɉɰɟɧɟɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɨɜ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ. 

ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɀȺɌ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɭ-
ɬɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɚɩɩɚ-
ɪɚɬɭɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɩɥɚɧɨɜɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɢɥɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
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ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ / Ɇ. ȼ. Ȼɚɲɚɪɤɢɧ // Ɇɟɯɚɬɪɨɧɢɤɚ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɟ : Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ V ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɋɚɦɚɪɚ, 26–27 ɹɧɜɚɪɹ 2023 ɝɨɞɚ. 
ɋɚɦɚɪɚ: ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, 2023. ɋ. 142–145. EDN CSKRIG. 

10 ɂɫɚɣɱɟɜɚ, ɇ. Ⱥ. Ⱥɧɚɥɢɡ ȻɉɅȺ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɹɝɨɜɨɣ ɫɟɬɢ / ɇ. Ⱥ. ɂɫɚɣɱɟɜɚ, Ɇ. 
ȼ. Ȼɚɲɚɪɤɢɧ // ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ : ɫɛɨɪɧɢɤ ɬɪɭɞɨɜ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ, 29–30 ɧɨɹɛɪɹ 2023 ɝɨɞɚ. ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ: ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪ-
ɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, 2024. ɋ. 98–100. EDN ESVKQA. 
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ȼɈɁɈȻɇɈȼɅəȿɆɕȿ ɂɋɌɈɑɇɂɄɂ ɗɇȿɊȽɂɂ 

 

ȼ. ɋ. Ȼɚɟɜɚ1, ȼ. Ɏ. ɉɭɬɶɤɨ2
 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɦɢɪ ɫɬɨɢɬ ɩɟɪɟɞ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɵɡɨɜɚ-
ɦɢ. Ƚɥɨɛɚɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɚ, ɭɫɤɨɪɹɸɳɟɟ ɢɫɬɨɳɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ 
ɪɚɫɬɭɳɢɣ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ. ȼɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ. ɐɟɥɶ 
ɫɬɚɬɶɢ – ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɢɯ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɫɮɟɪɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɫɨɥɧɰɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ ɨɝɪɨɦɟɧ. 
ɇɭɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢɥɢ ɮɟɪɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɡɟɪɤɚɥɚ ɞɥɹ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɢɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɦɨɝɭɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɩɚɫɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɟё 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɞɜɭɯ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ: ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɧɟɥɹɯ, ɝɟɧɟɪɢ-
ɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚ ɫɱёɬ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɪɟɦɧɢɹ ɢ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ, 
ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɱɟɪɟɡ ɧɚɝɪɟɜ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢɥɢ ɝɚɡɨɜ Д1Ж. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

 ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɭɬɨɤ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɥɧɰɚ; 
 ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ; 
 ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ: ɟё ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɨɫɬɶ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɧɟɢɫ-

ɱɟɪɩɚɟɦɨɫɬɶ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ. ɉɨɦɢɦɨ ɩɥɸɫɨɜ ɟɫɬɶ ɟɳё ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤ ɧɢɦ ɦɨɠɧɨ 
ɨɬɧɟɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɩɨɝɨɞɵ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɪɚɮɟ-
ɧɚ. ɗɬɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ-
ɫɬɶɸ ɤ ɜɧɟɲɧɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɄɉȾ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ƚɪɚɮɟɧ ɫɩɨ-
ɫɨɛɟɧ ɩɨɝɥɨɳɚɬɶ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ, ɱɬɨ ɧɟɞɨ-
ɫɬɭɩɧɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɤɪɟɦɧɢɟɜɵɦ ɩɚɧɟɥɹɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚ-
ɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫɧɢɠɚɟɬ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɸ ɩɚɧɟɥɟɣ ɨɬ ɜɥɚɝɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɩɪɨɞɥɟ-
ɜɚɹ ɫɪɨɤ ɢɯ ɫɥɭɠɛɵ. ɗɬɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɩɭɬɶ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɯ ɢ ɜɵɫɨɤɨɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ.  

ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɠɟɥɟɡ-
ɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɫɟɤɬɨɪ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɧɟ-
ɥɟɣ ɧɚ ɤɪɵɲɚɯ ɩɨɟɡɞɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɢɬɚɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɤɨɧɞɢɰɢɨ-
ɧɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɢ ɡɚɪɹɠɚɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɥёɝɤɢɟ, ɜɢɛɪɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ 
ɩɚɧɟɥɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɄɉȾ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɞёɠɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɟɣ.  

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɶ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɦɟɫɬɟ, ɚ ɤ ɦɢɧɭɫɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲɢ, ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɩɨ-
ɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɛɚɬɚɪɟɣ. 

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ – ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɮɟɪɦ ɜɞɨɥɶ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ 
ɜ ɩɨɥɨɫɟ ɨɬɜɨɞɚ – ɪɟɲɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ. ɗɬɨ ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɟɬ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɟɡ-
ɞɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɨɛɳɭɸ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɭ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɬɨ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ; ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɚɹ ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɜɹɡɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɜ 

                                                 
1
 Ȼɚɟɜɚ ȼɚɪɜɚɪɚ ɋɟɪɝɟɟɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɋɈȾɉ31, ɗɌɎ 

2
 ɉɭɬɶɤɨ ȼɚɥɟɪɢɣ Ɏёɞɨɪɨɜɢɱ – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ» 



151 
 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɡɚɩɚɞ–ɜɨɫɬɨɤ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ ɞɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɸ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɫɨɥɧɰɭ. 

ɋɨɥɧɟɱɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ, ɨɛɴɟɞɢɧёɧɧɵɟ ɜ ɫɬɪɢɧɝɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɨ 3000 ȼ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɩɪɢɝɨɞɧɵɦɢ ɞɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɬɹɝɨɜɵɯ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɜ ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ.  

ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɫɬɪɢɧɝɨɜ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɤɚɤ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ 
ɤɪɵɲɚɯ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɞɨɥɶ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ. 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ 
ɦɨɞɭɥɟɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɹɦ ɬɹɝɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɜ, ɩɢɬɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɢ. ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɨɬɟɪɢ ɢ ɭɩɪɨ-
ɳɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɩɨɜɵɲɚɹ ɟё ɨɛɳɢɣ ɄɉȾ. ȼɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɫɬɪɢɧɝɚɯ ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɢɥɭ ɬɨɤɚ, 
ɱɬɨ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɤɚɛɟɥɹɯ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ 
ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɷɤɨɧɨɦɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɫɧɢɠɚɹ ɜɟɫ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɬɚɤɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɭɟɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɹɯ. 

ɗɧɟɪɝɢɹ ɜɟɬɪɚ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦɚɹ ɱɟɪɟɡ ɥɨɩɚɫɬɢ ɬɭɪɛɢɧ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹ-
ɟɬɫɹ ɜ ɜɟɬɪɨɩɚɪɤɚɯ ɧɚ ɫɭɲɟ ɢ ɦɨɪɟ. ɇɚɡɟɦɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɪɚɜ-
ɧɢɧɚɯ ɢɥɢ ɯɨɥɦɚɯ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɜɟɬɪɚɦɢ. 
Ɇɨɪɫɤɢɟ ɜɟɬɪɹɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɯɨɬɹ ɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɢɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɫɬɪɚ-
ɞɚɸɬ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢɡ-ɡɚ ɫɨɥёɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɱɬɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɪɨɤ. ɉɪɟɢɦɭɳɟ-
ɫɬɜɚ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɧɢɡɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɭɸɬ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɲɭɦɨɜɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ, ɪɢɫɤ ɞɥɹ ɩɬɢɰ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɟɬɪɚ Д2Ж.  

Ƚɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜɨɞɵ, ɜɪɚɳɚɸɳɟɣ ɬɭɪɛɢɧɵ Ƚɗɋ. 
Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɨɬɢɧɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɪɭɫɥɚ ɪɟɤ ɢ ɭɝɧɟɬɟɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ.  

Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɚɹ ɢɡ ɬɟɩɥɚ ɡɟɦɧɵɯ ɧɟɞɪ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɭɬɨɤ ɢɥɢ ɫɟɡɨɧɚ. Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɪɚɡɧɢɰɭ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɝɟɧɟ-
ɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Д3Ж. Ƚɥɚɜɧɵɣ ɦɢɧɭɫ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. 

Ȼɢɨɬɨɩɥɢɜɨ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɟ ɢɡ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɬɜёɪɞɵɦɢ (ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ), 
ɠɢɞɤɢɦɢ (ɛɢɨɞɢɡɟɥɶ ɢ ɛɢɨɷɬɚɧɨɥ) ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ (ɛɢɨɝɚɡ) ɮɨɪɦɚɦɢ Д4Ж. Ȼɢɨɝɚɡ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɷɪɨɛɧɨɝɨ ɛɪɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɩɢɳɟɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɟɦ ɛɚɤɬɟɪɢɣ.  

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɝɪɚɸɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɤ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦɭ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɨɦɭ ɛɭɞɭɳɟɦɭ. ɂɯ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɨɫɬɶ, 
ɧɢɡɤɢɣ ɄɉȾ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɧɢɡɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɢ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ: 
ɧɢɡɤɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɫɬɶ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɲɚɪɨɜɨɣ ɦɨɥɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɩɨ-
ɧɹɬɶ, ɱɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɚɪɨɜɚɹ ɦɨɥɧɢɹ ɢ ɤɚɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɟё ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ.  

Ɍɟɨɪɢɢ ɨ ɲɚɪɨɜɨɣ ɦɨɥɧɢɢ ɢ ɪɨɥɶ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 
Ɍɟɨɪɢɹ ɉɟɬɪɚ Ʌɟɨɧɢɞɨɜɢɱɚ Ʉɚɩɢɰɵ 

Ⱥɤɚɞɟɦɢɤ ɉ.Ʌ. Ʉɚɩɢɰɚ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɨɞɧɭ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɝɢɩɨɬɟɡ, ɨɛɴɹɫɧɹɸɳɢɯ 
ɩɪɢɪɨɞɭ ɲɚɪɨɜɨɣ ɦɨɥɧɢɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɟɝɨ ɦɨɞɟɥɢ, ɲɚɪɨɜɚɹ ɦɨɥɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨ-
ɛɨɣ ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɣ ɫɝɭɫɬɨɤ (ɩɥɚɡɦɨɢɞ), ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɣ ɜ ɩɭɱɧɨɫɬɢ ɫɬɨɹɱɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 
ɜɨɥɧɵ ɋȼɑ-ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɣ ɝɪɨɡɨɜɵɦɢ ɨɛɥɚɤɚɦɢ. ɗɬɚ ɜɨɥɧɚ ɫɨɡɞɚɟɬ ɡɚɦɤɧɭɬɨɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɞɩɢɬɵɜɚɟɬ ɩɥɚɡɦɭ ɷɧɟɪɝɢɟɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɟɣ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɫɬɚ-
ɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɜɟɬɢɬɶɫɹ. 

 Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ: Ʉɚɩɢɰɚ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɥ, ɱɬɨ ɷɧɟɪɝɢɹ ɲɚɪɨɜɨɣ ɦɨɥɧɢɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 
ɢɡɜɧɟ – ɨɬ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɪɚɞɢɨɜɨɥɧɵ. ɉɥɚɡɦɚ ɜ ɲɚɪɟ ɢɨɧɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜɨɥɧɵ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɟё ɜ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

 ɉɚɪɚɞɨɤɫ ɬɟɨɪɢɢ: ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɢɫɤɢ ɋȼɑ–ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɧɟ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɡɦɨɢɞɚ. ɗɬɨ ɩɨɫɬɚɜɢɥɨ 
ɩɨɞ ɫɨɦɧɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɞɧɚɤɨ Ʉɚɩɢɰɚ ɨɛɴɹɫɧɢɥ ɜɡɪɵɜ ɦɨɥɧɢɢ ɤɚɤ ɪɟɡɤɨɟ 
ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɞɩɢɬɤɢ ɪɚɞɢɨɜɨɥɧɚɦɢ. 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ: Ʉɚɩɢɰɚ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɥ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɪɹɞɵ ɜ ɝɟɥɢɟɜɨɣ 
ɫɪɟɞɟ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ, ɞɨɛɚɜɥɹɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɜɟɬɚ 
ɫɜɟɱɟɧɢɹ. ɗɬɢ ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɚɩɨɦɢɧɚɥɢ ɲɚɪɨɜɭɸ ɦɨɥɧɢɸ, ɧɨ ɢɯ ɫɜɹɡɶ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɹɜɥɟɧɢɟɦ 
ɨɫɬɚɥɚɫɶ ɧɟɞɨɤɚɡɚɧɧɨɣ. 

Ⱥɧɨɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɡɚɝɚɞɨɤ ɲɚɪɨɜɨɣ ɦɨɥɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟё ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɷɧɟɪ-
ɝɢɸ ɜɧɭɬɪɢ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɝɨ ɲɚɪɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 6000–9000°C ɛɟɡ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ 
ɬɟɩɥɚ (ɪɢɫ. 1). ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɩɥɚɡɦɵ. 
 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ λɷɮɮ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ λɷɮɮ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
ɋɩɥɨɲɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ – ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɛɨɬɵ Д1Ж, ɲɬɪɢɯɨɜɵɟ – ɩɨ Д117Ж. 1–P=ͳͲ−ଷ aɬɦ; 2–P=ͳͲ−ଶ  aɬɦ; 

3–P=ͳͲ−ଵ amu; 4–P=1 aɬɦ; 5–P=ͳͲଵ aɬɦ; 6–P=ͳͲଶ aɬɦ; 
                                                 
1
 ɍɪɢɧɨɜ Ⱥɥɟɤɫɟɣ Ɋɨɦɚɧɨɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɋɈȾɉ-31, ɗɌɎ 

2
 ɉɭɬɶɤɨ ȼɚɥɟɪɢɣ Ɏёɞɨɪɨɜɢɱ – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ» 
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 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ: ɉɪɢ ɬɚɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɨɡɞɭɯ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɥɚɡ-
ɦɵ, ɝɞɟ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɚ ɜ 
ɩɥɚɡɦɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɣ ɦɨɥɟɤɭɥ, ɚ ɱɟɪɟɡ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɦɟɞɥɟɧɧɭɸ ɞɢɮɮɭ-
ɡɢɸ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. ɗɬɨ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬ ɩɨɬɟɪɸ ɷɧɟɪɝɢɢ ɱɟɪɟɡ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. 

 Ɋɨɥɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ: ɇɢɡɤɚɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɟɬ «ɬɟɪɦɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɫɥɨɣ» ɜɨɤɪɭɝ 
ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɝɨ ɹɞɪɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɲɚɪɚ. ɗɬɨ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɧɚɛɥɸ-
ɞɟɧɢɹɦɢ, ɝɞɟ ɲɚɪɨɜɚɹ ɦɨɥɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɮɨɪɦɭ ɢ ɹɪɤɨɫɬɶ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɢɧɭɬ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

 ɋɜɹɡɶ ɫ ɬɟɨɪɢɟɣ Ʉɚɩɢɰɵ: ȼ ɦɨɞɟɥɢ Ʉɚɩɢɰɵ ɜɧɟɲɧɟɟ ɋȼɑ–ɩɨɥɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɢɬɚɟɬ 
ɩɥɚɡɦɭ, ɧɨ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɟɬ ɟё ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɹ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ. ɇɢɡɤɚɹ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬ ɷɬɨɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɩɪɨɞɥɟɜɚɹ ɜɪɟɦɹ ɠɢɡɧɢ ɦɨɥɧɢɢ. 

Ʉɪɢɬɢɤɚ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ 

 ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɬɟɨɪɢɢ Ʉɚɩɢɰɵ: Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞёɧɧɵɯ ɋȼɑ–ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟ-
ɪɟ ɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɫɬɚɜɹɬ ɩɨɞ ɜɨɩɪɨɫ ɩɨɥɧɨɬɭ ɝɢɩɨɬɟɡɵ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɢɞɟɹ ɨ ɪɨɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɤɥɚɫɬɟɪɧɵɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

 ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ: Ʉɢɬɚɣɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɜ ɜ ɫɩɟɤɬɪɚɯ ɲɚɪɨɜɨɣ 
ɦɨɥɧɢɢ ɥɢɧɢɢ ɤɪɟɦɧɢɹ ɢ ɠɟɥɟɡɚ, ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɥɢ, ɱɬɨ ɟё ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɧɚɧɨɱɚ-
ɫɬɢɰɚɯ ɩɨɱɜɵ, ɢɫɩɚɪɹɟɦɵɯ ɨɛɵɱɧɨɣ ɦɨɥɧɢɟɣ. ɇɢɡɤɚɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɩɪɨɞɥɟɜɚɹ ɫɜɟɱɟɧɢɟ. 

 Ɍɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ: Ƚɨɪɟɧɢɟ ɨɡɨɧɚ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ ɜ ɲɚɪɟ ɬɚɤɠɟ 
ɬɪɟɛɭɸɬ ɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɚ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ. 
ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɤɚɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɜɟɱɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɡɚɩɚɯ ɫɟɪɵ ɩɨɫɥɟ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɦɨɥɧɢɢ. 

Ƚɢɩɨɬɟɡɚ ɮɨɫɮɟɧɨɜ (Ƀɨɡɟɮ ɉɟɟɪ ɢ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ Ʉɟɧɞɥɶ) 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɷɬɨɣ ɬɟɨɪɢɢ, ɲɚɪɨɜɚɹ ɦɨɥɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ, ɚ ɡɪɢ-

ɬɟɥɶɧɨɣ ɝɚɥɥɸɰɢɧɚɰɢɟɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɪɚɡɪɹ-
ɞɨɜ ɧɚ ɦɨɡɝ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ⱥɜɫɬɪɢɣɫɤɢɟ ɭɱёɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɥɢ, ɱɬɨ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ 
ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɨɬ ɦɨɥɧɢɣ ɢɧɞɭɰɢɪɭɸɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɹ ɜ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɪɟ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɮɨɫɮɟɧɨɜ – ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɫɜɟɬɹɳɢɟɫɹ ɲɚ-
ɪɵ. ɗɬɚ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ, ɩɨɱɟɦɭ ɹɜɥɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ «ɦɵɫɥɹɳɟɟ» ɢɥɢ ɞɜɢɝɚ-
ɸɳɟɟɫɹ ɜɨɩɪɟɤɢ ɡɚɤɨɧɚɦ ɮɢɡɢɤɢ, ɧɨ ɤɪɢɬɢɤɭɟɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɟɞɨɜ, ɨɫɬɚɜ-
ɥɟɧɧɵɯ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɲɚɪɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɩɥɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ). 

Ɍɟɨɪɢɹ Ⱦ. Ⱥɛɪɚɯɚɦɫɨɧɚ ɢ Ⱦ. Ⱦɢɧɧɢɫɚ 

ɇɨɜɨɡɟɥɚɧɞɫɤɢɟ ɯɢɦɢɤɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɥɢ, ɱɬɨ ɲɚɪɨɜɚɹ ɦɨɥɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɥɢ-
ɧɟɣɧɨɣ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɩɨɱɜɭ, ɛɨɝɚɬɭɸ ɫɢɥɢɤɚɬɚɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɞɟ-
ɥɹɟɬɫɹ ɤɥɭɛɨɤ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɤɪɟɦɧɢɹ ɢ ɤɚɪɛɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɢɫɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɫɨɡɞɚ-
ɜɚɹ ɫɜɟɱɟɧɢɟ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɚɤɨɝɨ ɲɚɪɚ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 1200–1400 °C, ɚ ɟɝɨ ɜɪɟɦɹ ɠɢɡɧɢ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ. ɗɬɚ ɬɟɨɪɢɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɤɢɬɚɣɫɤɢɦɢ ɭɱёɧɵɦɢ ɜ 2012 ɝɨɞɭ, ɝɞɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɲɚɪɨɜɨɣ ɦɨɥɧɢɢ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚ-
ɪɭɠɟɧɵ ɤɪɟɦɧɢɣ, ɠɟɥɟɡɨ ɢ ɤɚɥɶɰɢɣ – ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɱɜɵ. 

Ɇɨɞɟɥɶ Ȼ.Ɇ. ɋɦɢɪɧɨɜɚ 

ɋɨɜɟɬɫɤɢɣ ɮɢɡɢɤ Ȼɨɪɢɫ ɋɦɢɪɧɨɜ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ, ɱɬɨ ɲɚɪɨɜɚɹ ɦɨɥɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɹɱɟɢɫɬɭɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɳɭɸ ɚɷɪɨɝɟɥɶ. ȿё ɤɚɪɤɚɫ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɵɯ ɧɢɬɟɣ ɩɥɚɡɦɵ, ɫɬɚ-
ɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɩɨɥɹɦɢ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɦɢɤɪɨɩɨɪɢ-
ɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɧɟɪɝɨёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ (ɞɨ 10–20 ɫɦ). 
Ɍɚɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɲɚɪɭ ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɭɡɤɢɟ ɳɟɥɢ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɮɨɪɦɭ ɞɚɠɟ ɩɪɢ 
ɫɢɥɶɧɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ. Ɍɟɨɪɢɹ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɤɫɢ-
ɞɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ ɜ ɫɥɟɞɚɯ ɲɚɪɨɜɵɯ ɦɨɥɧɢɣ 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɨɪɢɣ (ɪɢɫ. 2) 
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Ɋɢɫ. 2. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɨɪɢɣ 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɜ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɨɣ ɩɟɱɢ 

 

ɒɚɪɨɜɚɹ ɦɨɥɧɢɹ – ɪɟɞɤɨɟ ɢ ɦɚɥɨɢɡɭɱɟɧɧɨɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɝɪɨɡɵ. ȿё ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɱɟɪɬɵ: ɫɜɟɬɹɳɢɣɫɹ ɲɚɪ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 30 ɫɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ 
ɯɚɨɬɢɱɧɨ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɢɧɭɬ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɬɨɥɟɬɢɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ ɲɚɪɨɜɨɣ ɦɨɥɧɢɢ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɡɚɝɚɞɤɨɣ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɮɟɧɨɦɟɧɚ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɷɤɫ-
ɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɫɬɚɥɚ ɨɛɵɱɧɚɹ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɚɹ ɩɟɱɶ, ɱɟɣ ɦɚɝɧɟɬɪɨɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵ-
ɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

1. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɢɡɪɚɢɥɶɫɤɢɯ ɭɱёɧɵɯ 

ȼ 2006 ɝɨɞɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɢɡ Ɍɟɥɶ-Ⱥɜɢɜɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ (ȼɥɚɞɢɦɢɪ Ⱦɢɯɬɹɪɶ ɢ ɗɥɢ 
Ƀɟɪɛɢ) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɭɸ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɭɸ ɩɟɱɶ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɚɝɧɟɬɪɨɧ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 600 ȼɬ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 2,45 ȽȽɰ, ɨɧɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɥɢ ɧɚ ɪɚɫɩɥɚɜɵ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɫɬɟɤɥɚ ɢ 
ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɟ ɲɚɪɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 3 ɫɦ, ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɨɜɚɜɲɢɟ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɟɤɭɧɞ. ɗɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɥɢɫɶ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 0,2 ɦ/ɫ ɢ ɩɨɞɠɢ-
ɝɚɥɢ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɧɚ ɩɭɬɢ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɫɯɨɠɢɟ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ. 

2. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɇɢɤɪɨɜɨɥɧɵ ɮɨɤɭɫɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɬɪɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ 
ɧɚɝɪɟɜɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɨ 3000 °C. ɂɫɩɚɪɹɟɦɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɩɥɚɡɦɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢ-
ɟɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɲɚɪ. Ⱦɥɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɩɨɞɩɢɬɤɚ ɦɢɤɪɨ-
ɜɨɥɧɚɦɢ – ɜ ɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɲɚɪ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɫɩɚɞɚɟɬɫɹ. 

ɉɨɩɵɬɤɢ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ 

1. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɫ ɤɨɧɫɟɪɜɧɨɣ ɛɚɧɤɨɣ 

ɗɧɬɭɡɢɚɫɬɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɚɧɚɥɨɝ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɡ ɩɨɞɪɭɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ: 
 ɂɡ ɤɨɧɫɟɪɜɧɨɣ ɛɚɧɤɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ «ɤɚɧɰɟɥɹɪɫɤɚɹ ɤɧɨɩɤɚ» ɫ ɨɫɬɪɵɦ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ. 
 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɤɭ. 
 ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɟɱɢ ɧɚ ɨɫɬɪɢɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɟ ɲɚɪɵ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: 

 Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɨɥɢ ɫɟɤɭɧɞɵ ɢ ɧɟ ɨɩɚɫɧɵ, ɧɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɬ 
ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɤɭ (ɩɪɨɝɨɪɚɟɬ ɫɥɸɞɹɧɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ). 

2. Ɉɩɵɬɵ ɫ ɝɪɚɮɢɬɨɦ ɢ ɥɚɦɩɚɦɢ 

ɉɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɝɪɚɮɢɬɚ ɢ ɢɝɥɵ ɜ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɤɭ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɭɝɚ, ɤɨɬɨ-
ɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɥɚɡɦɨɢɞɵ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɚɥɦɚɡɨɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɢ ɪɢɫɤɢ 

1. Ʉɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɠɢɡɧɢ: ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɦɨɥɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɥɢɲɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟ-
ɤɭɧɞ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ – ɦɢɧɭɬɵ. 
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2. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ёɦɤɨɫɬɶ: ɗɧɟɪɝɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɥɧɢɣ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɟɫɹɬ-
ɤɨɜ ɞɠɨɭɥɟɣ, ɱɬɨ ɜ ɬɵɫɹɱɢ ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ. 

3. Ɉɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ: 
 ȼɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɚɝɧɟɬɪɨɧɚ (ɞɨ 2000 ȼ) ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɥɟɬɚɥɶɧɨɦɭ ɢɫɯɨɞɭ. 
 ɋȼɑ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɭ ɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɚɝɪɟɜ ɬɤɚɧɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. 
 ɉɨɩɵɬɤɢ «ɪɚɫɬɨɩɢɬɶ ɦɚɪɝɚɪɢɧ» ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɜ ɦɢɤɪɨ-

ɜɨɥɧɨɜɤɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɜɡɪɵɜɚɦ ɢ ɩɨɠɚɪɚɦ. 
3. Ɉɩɵɬ ɫɨ ɡɚɠɠёɧɧɨɣ ɫɜɟɱɨɣ. 
Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɨɜɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
ɒɚɪɨɜɚɹ ɦɨɥɧɢɹ – ɷɬɨ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɩɨ-

ɥɹɦɢ. ȼ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɨɣ ɩɟɱɢ ɦɚɝɧɟɬɪɨɧ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ ɜɨɥɧɵ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 2,45 ȽȽɰ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɝɚɡɵ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɂɚɠɠёɧɧɚɹ ɫɜɟɱɚ ɜɵɞɟɥɹɟɬ: 

1. ɋɚɠɭ (ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ) – ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ. 
2. Ƚɨɪɹɱɢɟ ɝɚɡɵ (CO2, H2O) – ɦɨɝɭɬ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧ. 
ɉɪɢ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɣ ɪɚɡɪɹɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ 

ɦɨɠɟɬ ɧɚɩɨɦɢɧɚɬɶ ɲɚɪɨɜɭɸ ɦɨɥɧɢɸ. 
Ƚɢɩɨɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɲɚɝɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
1. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ: 
 ɍɞɚɥɢɬɟ ɜɪɚɳɚɸɳɢɣɫɹ ɩɨɞɞɨɧ ɢɡ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɤɢ. 
 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɭɸ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɬɚɪɟɥɤɭ (ɦɨɠɧɨ ɢ ɛɟɡ ɧɟё). 
 Ɂɚɠɝɢɬɟ ɫɜɟɱɭ (ɩɚɪɚɮɢɧɨɜɭɸ ɢɥɢ ɜɨɫɤɨɜɭɸ) ɢ ɩɨɦɟɫɬɢɬɟ ɟё ɜ ɰɟɧɬɪ ɬɚɪɟɥɤɢ. 
2. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɤɢ: 
 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ (100–200 ȼɬ) ɢ ɜɪɟɦɹ (2–5 ɫɟɤ). 
 ɇɚɛɥɸɞɚɣɬɟ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɤɥɨ (ɧɟ ɩɪɢɛɥɢɠɚɣɬɟɫɶ!). 
3. ɉɪɨɰɟɫɫ: 
 Ɇɢɤɪɨɜɨɥɧɵ ɮɨɤɭɫɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɫɚɠɟ ɢ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɬ ɝɚɡɵ ɜɨɤɪɭɝ ɩɥɚɦɟɧɢ. 
 ȼɨɡɧɢɤɚɸɬ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɣ ɲɚɪ (ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1–3 ɫɦ),  
ɑɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 

1. ɂɨɧɢɡɚɰɢɹ ɝɚɡɨɜ: 
 ȼɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ «ɪɚɡɪɵɜɚɟɬ» ɦɨɥɟɤɭɥɵ CO2 ɢ H2O, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ ɢ ɢɨɧɵ. 
2. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɥɚɡɦɵ: 
 ɂɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɩɪɨɜɨɞɹɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 
 ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɩɥɚɡɦɭ ɜ ɮɨɪɦɟ ɲɚɪɚ. 
3. ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ: 
 ɉɥɚɦɹ ɫɜɟɱɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɣ ɪɚɫɩɚɞ ɩɥɚɡɦɵ. 
ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

1. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɩɨɧɹɬɶ, ɤɚɤ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɲɚɪɟ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. 

2. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ: ɍɩɪɚɜɥɹɟɦɚɹ ɩɥɚɡɦɚ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɧɨɜɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

3. ɋɢɧɬɟɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɋȼɑ ɧɚ ɪɚɫɩɥɚɜɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɧɚɧɨ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɚɥɦɚɡɵ ɢɥɢ ɤɟɪɚɦɢɤɚ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɭɫɩɟɯɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɲɚ-
ɪɨɜɨɣ ɦɨɥɧɢɢ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɢɠɢɦɵɦ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɫ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɤɚɦɢ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ 
ɥɢɲɶ ɭɩɪɨɳёɧɧɵɟ ɜɟɪɫɢɢ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɩɪɹɠёɧɧɵɟ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɪɢɫɤɚɦɢ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɨɛɴɟɞɢ-
ɧɹɸɳɟɝɨ ɮɢɡɢɤɭ ɩɥɚɡɦɵ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɢ – ɷɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɥɵ Ʌɨɪɟɧɰɚ. Ɍɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ ɨɛɨɪɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɜ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɢ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵ ɤɚɤ ɫ ɧɚɭɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ. Ɉɧɢ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɥɭɱɲɟ ɩɨɧɹɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɟɡ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ. ɐɟɥɶ ɫɬɚɬɶɢ – ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɪɟɥɶɫɨɬɪɨɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ 
ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ɉɫɧɨɜɨɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɢ ɦɚɫɫ – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɢɥɵ ɞɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ȼ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɟɣ ɧɚɫ ɢɧɬɟɪɟɫɭɟɬ 
ɞɜɢɠɭɳɚɹ ɫɢɥɚ, ɬɨɥɤɚɸɳɚɹ ɫɧɚɪɹɞ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɪɟɥɶɫɨɬɪɨɧɧɨɣ ɩɭɲɤɟ. Ʉɨɝɞɚ ɦɟɠɞɭ 
ɞɜɭɦɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɪɟɥɶɫɚɦɢ (ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ), ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨɞ ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ, ɨɧ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɜɢɠɧɭɸ 
ɩɪɨɜɨɞɹɳɭɸ ɩɟɪɟɦɵɱɤɭ – ɫɧɚɪɹɞ (ɢɥɢ ɹɤɨɪɶ), ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɣ ɰɟɩɶ. ɗɬɨɬ ɬɨɤ, ɬɟɤɭɳɢɣ ɩɨ 
ɪɟɥɶɫɚɦ, ɫɨɡɞɚɟɬ ɫɢɥɶɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ (B), ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ 
ɩɪɚɜɢɥɭ ɩɪɚɜɨɝɨ ɜɢɧɬɚ Д1Ж. Ɍɨɤ (I), ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɫɧɚɪɹɞ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ 
ɜɟɤɬɨɪɭ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ (B), ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɦɭ ɬɨɤɚɦɢ ɜ ɪɟɥɶɫɚɯ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɤɨɧɭ ɫɢɥɵ Ʌɨ-
ɪɟɧɰɚ ɧɚ ɫɧɚɪɹɞ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɢɥɚ: 

F = I (L · B). 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɫɢɥɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ ɥɟɜɨɣ ɪɭɤɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɤɚɤ 
ɬɨɤɭ ɜ ɫɧɚɪɹɞɟ, ɬɚɤ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦɭ ɩɨɥɸ, ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɜɞɨɥɶ ɪɟɥɶɫɨɜ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɫɤɨ-
ɪɟɧɢɸ ɫɧɚɪɹɞɚ Д2Ж. 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɥɶɫɨɜɨɣ ɩɭɲɤɢ 

                                                 
1
 ɏɨɡɹɢɧɨɜɚ ȿɜɝɟɧɢɹ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ ɝɪɭɩɩɵ ɋɈȾɉ-31, ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ ɗɌɎ 

2
 ɉɭɬɶɤɨ ȼɚɥɟɪɢɣ Ɏɟɞɨɪɨɜɢɱ – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ» 
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Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɟɥɶɫɨɬɪɨɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɩɚɪɵ 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɯɨɞɟ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɛɵɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɪɟɥɶɫɚ ɞɥɢɧɧɨɣ 1 ɦ, ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɩɚɪɵ ɦɚɫɫɨɣ 0,1 ɤɝ, ɫɨɟɞɢ-
ɧёɧɧɚɹ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ 12 ȼ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɡɚɠɢɦɚɦɢ. ɉɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɰɟɩɢ ɬɨɤ ɜ 
ɪɟɥɶɫɚɯ ɫɨɡɞɚɟɬ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ B (ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɟɥɶɫɨɜ), ɬɨɤ I ɜ ɤɨɥɟɫɧɨɣ 
ɩɚɪɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɥɟɦ B, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɫɢɥɭ Ʌɨɪɟɧɰɚ, ɬɨɥɤɚɸɳɭɸ ɤɨɥɟɫɧɭɸ 
ɩɚɪɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɝɪɚɟɬ ɪɨɥɶ ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɟɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ, ɜɞɨɥɶ ɪɟɥɶɫɨɜ. 

 
Ɋɢɫ. 2. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ 

 

 
Ɋɢɫ. 3. Ɇɨɞɟɥɶ ɪɟɥɶɫɨɬɪɨɧɚ ɜ ɫɛɨɪɟ 

 

ɉɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɰɟɩɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɩɚɪɵ ɜɞɨɥɶ ɪɟɥɶɫɨɜ. 
ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɨɤɨɥɨ V=0,5 ɦ/c. Ɍɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɞɨɫɬɢɝɚɥ 15 Ⱥ. ɉɨ ɢɡɦɟɪɟɧ-
ɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɪɚɫɱёɬ ɄɉȾ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 

1. Ɂɚɬɪɚɱɟɧɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ: 
 �ˊ˃˕˓ = ܷ ∙ � ∙ � = ͳʹ ∙ ͳͷ ∙ ଵ଴,ହ = ͵͸Ͳ Дˉ.  

 

2. Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ: �˒ˑˎˈˊ  =  ͳʹ  ∙ ��ଶ =  ͳʹ ∙ Ͳ,ͳ ∙ Ͳ,ͷଶ = Ͳ,Ͳͳʹͷ Дˉ. 
 

3. ɄɉȾ:  
η = �˒ˑˎˈˊ�ˊ˃˕˓  ∙ ͳͲͲ % ≈ ଴,଴ଵଶହ ଷ଺଴  ∙ ͳͲͲ % ≈ Ͳ,ͲͲ͵ͷ %. 
 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɧɢɡɤɢɣ ɄɉȾ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɚ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬ – 

ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ Ʌɨɪɟɧɰɚ. ɉɨɬɟɪɢ ɨɛɴɹɫɧɹɸɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 
ɪɟɥɶɫɨɜ, ɢɫɤɪɟɧɢɟɦ, ɬɪɟɧɢɟɦ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: ɫɢɫɬɟɦɚ HвpОrloop 

ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ HвЩОЫХШШЩ, ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɂɥɨɧɨɦ Ɇɚɫɤɨɦ ɜ 2013 
ɝɨɞɭ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɚɩɫɭɥ, ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɜ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɬɪɭɛɟ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɨ 
1200 ɤɦ/ɱ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɜɢɠɢɬɟɥɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ – ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ 
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ɪɟɥɶɫɨɬɪɨɧɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɫɨɡɞɚёɬ ɬɹɝɭ ɜɞɨɥɶ ɩɭɬɢ Д3Ж. Ʉɚɩɫɭɥɚ, 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫ ɩɨɥɟɦ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɥɵ Ʌɨɪɟɧɰɚ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-
ɦɭ ɪɟɥɶɫɨɬɪɨɧɭ. ȼ HвЩОЫХШШЩ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɩɨɞɭɲɤɢ, 
ɭɫɬɪɚɧɹɸɳɢɟ ɬɪɟɧɢɟ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤɚɩɫɭɥɵ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɬɨɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ. ȼɟɞɭɳɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ VТЫРТЧ HвЩОЫХШШЩ ɢ HКЫНЭ, ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯ ɠɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ: ɦɨɳɧɵɟ ɬɨɤɢ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɢ ɦɢɧɢɦɢ-
ɡɚɰɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ Д4Ж. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɥɶɫɨɬɪɨɧɚ, ɫɢɫɬɟɦɚ HвЩОЫХШШЩ ɨɩɬɢ-
ɦɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 4. Hyperloop-ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɥɶɫɨɬɪɨɧɧɨɝɨ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ 
 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ. ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ, ɤɚɤ ɫɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɟɥɶɫɨɬɪɨɧɚ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝ-
ɧɢɬɧɨɝɨ ɪɚɡɝɨɧɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɚ-
ɥɨɝɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ HвЩОЫХШШЩ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɛɭɞɭɳɟɝɨ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɡɚ-
ɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɨɢɫɤɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
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ɉɊɈȿɄɌ ɆɈȾȿɊɇɂɁȺɐɂɂ ɌəȽɈȼɈɃ ɉɈȾɋɌȺɇɐɂɂ  
ɋ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɈɃ ɐɂɎɊɈȼɈɃ ɁȺɓɂɌɕ 

 

Ʉ. Ⱥ. Ɇɚɯɚɥɨɜ1, ȿ. ȼ. Ⱦɨɛɪɵɧɢɧ2
 

 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɪɹɞ ɡɚɞɚɱ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɪɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɬɹɝɨɜɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɢɫɱɟɪɩɚɥɢ ɫɜɨɣ ɪɟɫɭɪɫ ɢ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɭɪɨɜɧɹɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 

1) Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɛɨɪɚ, ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ Д1Ж 
2) ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɢɞɨɜ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

3) ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ Д2, 3Ж 
4) ɉɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɉɉɊ ɤ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ȼɫɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɩɭɬёɦ ɜɵɛɨɪɚ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 

ɡɚɳɢɬɵ, ɪɚɫɱёɬ ɢɯ ɭɫɬɚɜɨɤ, ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɬɹɝɨɜɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɚɧɚɥɢ-
ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɬɹɝɨɜɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɥɟ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ: 

1) ɍɯɭɞɲɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɹ ɫ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɰɟɩɹɦɢ 

2) ɋɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɛɳɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɷɬɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚёɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɌɈ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɛɥɨɤɢ ɧɚ ɛɥɨɤɢ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ Д4Ж. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɥɨɤɨɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧ-
ɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ (ȻɆɊɁ, ɋɢɪɢɭɫ, ɇɂɂɗɎȺ), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɜ ɫɟɬɢ, 
ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ) ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ ɚɜɚɪɢɣ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɡɚɳɢɬɵ «ɂɧɌɟɪ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɪɦɢ-
ɧɚɥ ɂɧɌɟɪ–3,3, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɮɢɞɟɪɨɜ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 3,3 ɤȼ, ɚ ɬɚɤɠɟ Д5Ж: 

1) Ɏɭɧɤɰɢɣ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɎɄɋ; 
2) Ɏɭɧɤɰɢɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ; 

3) ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ Ȼȼ; 

4) ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɅɊ; 

5) Ɏɭɧɤɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ; 

6) Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɫɨɛɵɬɢɣ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 
7) Ɏɭɧɤɰɢɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ȼȼ; 

8) Ɏɭɧɤɰɢɣ ɫɚɦɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ; 

9) Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱёɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɜɯɨɞɹɬ: ȻɁȺ, Ȼɍ, ȻɊ–3,3, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɄɊɍ – ɜ ɲɤɚɮ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɹɱɟɣɤɨɣ 3,3 ɤȼ. 

ȼ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚɳɢɬɵ ɜɯɨɞɹɬ: 
1) Ⱦɜɭɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɵ; 

2) ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 1 ɫɬɭɩɟɧɢ; 

3) ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 2 ɫɬɭɩɟɧɢ; 

4) ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɩɨ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɸ ɬɨɤɚ; 
5) ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɩɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɬɨɤɚ; 
6) Ɂɚɳɢɬɚ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ; 

7) Ɂɚɳɢɬɚ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ; 

                                                 
1
 Ɇɚɯɚɥɨɜ Ʉɢɪɢɥɥ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɋɈȾɉ-04, ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ 

2
 Ⱦɨɛɪɵɧɢɧ ȿɜɝɟɧɢɣ ȼɢɤɬɨɪɨɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ «ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨ-
ɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ» 
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8) Ʉɜɚɡɢɬɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ; 
9) ɉɪɢёɦ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɊȾɒ ɢɥɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɡɚɳɢɬɵ ɎɄɋ; 
10) ɉɪɢёɦ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ. 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɇɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚɳɢɬɵ «ɂɧɌɟɪ» 

 

ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ: 
1) Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ ɡɚɳɢɬɵ 

2) ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

3) ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

4) Ȼɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɚɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɛɥɨɤɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ 

5) ɋɚɦɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɟɫɭɪɫɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

6) ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɥɨɠɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ 

7) ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ 

8) ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ 

ȼ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧ-
ɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɜ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɨɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɟ-
ɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɨɣ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɰɢɮ-
ɪɨɜɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ Д6Ж. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɛɨɥɟɟ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɟ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɤɚɤ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɫɛɨɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ, ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɟɫɥɢ 
ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɭɡɤɢɣ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢɯ ɧɟɦɚɥɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɉɈ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨɹɜ-
ɥɟɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɫɛɨɟɜ ɜ ɢɯ ɪɚɛɨɬɟ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɥɟ ɢ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ 
ɛɥɨɤɢ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ: 

1) ȼɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 1–2 ɞɨ 20 ɦɫ, ɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɞɨɯɨɞɢɬɶ ɞɨ 50 ɦɫ. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɭ ɦɢɤɪɨ-
ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɪɟɥɟ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 30 ɦɫ. 

2) ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɥɟ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ 20 ɥɟɬ, ɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɹ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɨɣ ɰɟɩɢ ɡɚ ɫɱёɬ ɢɡɝɢɛɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 
ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɣ. ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɊɁȺ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɡɚɜɨɞɨɜ–ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20 
ɥɟɬ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɪɨɤ ɩɪɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 25 ɥɟɬ. 
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3) ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɣ 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊɁȺ ɜ ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 100 ɫɪɚ-
ɛɚɬɵɜɚɧɢɣ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɪɟɥɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 1 % ɥɨɠɧɵɯ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɣ ɢ ɨɬɤɚɡɨɜ, 
ɱɬɨ ɧɟɥɶɡɹ ɫɤɚɡɚɬɶ ɨɛ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɥɟ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ ɧɚ ɬɟ ɠɟ 100 ɫɪɚ-
ɛɚɬɵɜɚɧɢɣ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 12 % ɥɨɠɧɵɯ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɣ ɢ ɨɬɤɚɡɨɜ Д7Ж. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɧɨɜɵɯ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɤɚɡɨɜ 
ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɭ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɛɥɨɤɢ ɢɦɟɸɬ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɚɦɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɜɨɜɪɟɦɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɬ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɩɨɥɨɦɤɟ ɢ ɜɢɞɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ), ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɩɨɟɡɞɨɜ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɢɤ-
ɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ȻɆɊɁ ɢ ɂɧɌɟɪ ɤɚɤ: ȻɆɊɁ–110, ɂɧɌɟɪ–Ɍɋɇ, ɂɧɌɟɪ–ɉȼȺ, ɂɧ-
Ɍɟɪ–ȺȻ, ɂɧɌɟɪ–3,3, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɬɨɤɢ ɭɫɬɚɜɨɤ ɪɟɥɟɣɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ-
ɧɵɯ ɧɚ ɛɚɡɟ ɂɧɌɟɪ–3,3. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɞɜɭɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɮɢɞɟɪɨɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜ ɞɜɭɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ: ɜ ɩɪɹɦɨɦ – ɩɪɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɮɢɞɟɪɚ ɨɬ ɲɢɧ ɬɹɝɨɜɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɧɭɸ ɫɟɬɶ, ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɦ – ɩɪɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɮɢɞɟɪɚ ɢɡ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɤ ɬɹɝɨɜɨɣ ɩɨɞ-
ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɩɨ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɸ ɬɨɤɚ Д8, 9Ж, ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɨɧɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ–ɢɦɩɭɥɶɫɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɟɡɨɩɚɫɢɬɶ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɭɸ ɫɟɬɶ ɨɬ ɩɟɪɟɠɨɝɚ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ «ɦɚɥɵɯ» ɬɨɤɨɜ ɤ.ɡ. Ɋɟɡɟɪɜɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɨɣ ɆɂɁɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɮɢɞɟɪɨɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɡɚɳɢɬɚ ɩɨ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɆɌɁ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
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ɉɊɈȿɄɌ ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ ɊȺɋɉɊȿȾȿɅɂɌȿɅɖɇɈɃ ɉɈȾɋɌȺɇɐɂɂ 

 

Ⱥ. ɋ. ɇɚɞɟɠɞɢɧɚ1, Ʌ. ɋ. Ʌɚɛɭɧɫɤɢɣ2
 

 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ: ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɪɚɧɡɢɬɧɚɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ 
Ɋɉ–1, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɪɹɞɨɦ ɫ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɨɣ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ Ɋɉ–1 ɛɵɥɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɢ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ 1976 ɝɨɞɭ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 49 ɥɟɬ. ɋ 1980 ɝɨɞɚ, 
ɜ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɡɚɦɟɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨ-ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (ɪɢɫ.1). Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɦ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɈȺɈ ɊɀȾ. 

ɍ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɟɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨ 1 ɢ 2 ɫɟɤɰɢɢ ɲɢɧ. ɉɨ 1 ɫɟɤɰɢɢ ɲɢɧ ɧɚ ɮɢɞɟɪɟ 2 

(Ɏ2) ɥɢɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɚ. ɉɨɥɭɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɩɢɬɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɢ ɩɨ 
ɮɢɞɟɪɭ 9 (Ɏ9) ɞɪɭɝɭɸ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ Ɋɉ–2. ɉɨ ɮɢɞɟɪɭ 7 (Ɏ7) ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɪɟɡɟɪɜɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ Ɋɉ–244. 

ɇɚ 1 ɢ 2 ɫɟɤɰɢɢ ɲɢɧ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚ ɮɢɞɟɪɚɯ 4 ɢ 12 (Ɏ4, Ɏ12) ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɦɚɫ-
ɥɹɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɆ–630 ɤȼȺ, ɬɚɤɠɟ ɧɚ 1 ɢ 2 ɫɟɤɰɢɢ ɲɢɧ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚ ɮɢɞɟ-
ɪɚɯ 3 ɢ 10 (Ɏ3, Ɏ10) ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɇɌɆɂ.  

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢ ɞɪɭɝɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɦɚɫɥɹɧɵɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ȼɆȽ–
10 ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ (6 ɤȼ). ɇɚ ɜɜɨɞɚɯ ɫɬɨɹɬ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ Ɋȼ–10. ɇɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɉɄ–6/5. 

ȼɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɌɆ–630 ɤȼȺ, 2 ɫɟɤɰɢɢ ɲɢɧ, ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟ-
ɥɢ Ɋȼ–10, ɄɊɍɇ–ɋɐȻ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ɋɉ–1 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɨɦ ɡɞɚɧɢɢ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɪɨɜɧɨɣ ɤɪɵɲɟɣ  

ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ Ɋɉ–1 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ, ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɛɟɡ ɩɪɢ-
ɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

 

Ȼɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɟɳё ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɚɦ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɧɨ ɭɫɬɚɪɟɥɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 40 ɥɟɬ. Ⱦɥɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨɦɟɧɹɬɶ ɚɜɚɪɢɣɧɨ–ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ Ɋɉ–1 ɧɚ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɦɨɞɭɥɶɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ.  

1. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɚ. Ⱦɚɠɟ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɫɨɜɟɬɫɤɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ 
ɫɥɭɠɛɵ, ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɯ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɩɪɟɜɵɲɟɧ ɞɜɚ ɢ ɞɚɠɟ ɜ 
ɩɹɬɶ ɪɚɡ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɢɡɛɟɠɧɵɦ ɩɨɥɨɦɤɚɦ, ɩɟɪɟɛɨɹɦ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ, ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

2. ɂɡɧɨɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɟɞɟɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɟɝɨ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɱɚɫɬɵɟ ɩɪɨɫɬɨɢ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɛɵɬɤɚɦ. 

3. ȿɫɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɜ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɛɟɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟ-
ɧɢɹ, ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɡɚɤɚɡɵɜɚɬɶ ɡɚɦɟɧɭ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɡɚɧɹɬɶ ɜɪɟɦɹ Д1Ж. 
                                                 
1
 ɇɚɞɟɠɞɢɧɚ Ⱥɥёɧɚ ɋɟɪɝɟɟɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɋɈȾɉ-05, ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ 

2
 Ʌɚɛɭɧɫɤɢɣ Ʌɟɨɧɢɞ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɚ» 
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4. ɋɢɥɶɧɨ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣ, ɩɨ-
ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɢɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. Ɍɚɤ ɠɟ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɭɝɪɨ-
ɡɨɣ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɟɱɶ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɪɟɩɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɢɫɤɢ Д2Ж. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ «Ɇɨɞɭɥɶ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ ɞɜɭɯɷɬɚɠɧɵɣ» ɨɬ ɤɨɦ-
ɩɚɧɢɢ «ɗɅȿɄɌɊɈɓɂɌ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 Д3Ж. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɨɫɧɚɳɟɧ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɄɋɈ–ɋɗɓ–298ɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɦ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ. ɇɚ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ, ɜ ɦɨɞɭɥɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɋɍɇɇ–0,4 ɤȼ. ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɡɚɦɟɧɟɧɵ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɵɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɭɯɢɟ Ɍɋ–630 ɤȼȺ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ  ɭɤɚɡɚɧɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɯɟɦɟ Д4Ж. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ  

Ɉɛɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ Ɋɉ–1 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɍɢɩ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ Ɍɋ–630 2 

Ʉɚɦɟɪɚ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɄɋɈ–ɋɗɓ–298ɦ 10 

ɄɋɈ–ɋɗɓ–298ɦ1 2 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɁɇɈɅ–ɋɗɓ–6 2 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  Ɋɍɇɇ–0,4 3 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ɇɨɞɭɥɶɧɚɹ ɞɜɭɯɷɬɚɠɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ  
 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.  
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Ɋɢɫ. 3. ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɧɢɠɧɟɦ ɢ ɜɟɪɯɧɟɦ ɷɬɚɠɚɯ 

 

ɉɪɨɟɤɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ Ɋɉ–1 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɱɢɫɬɵɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɟɧ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚ-
ɟɦɨɫɬɢ (10 ɥɟɬ) ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8,2 ɥɟɬ. 

 

 
Ɋɢɫ. 4. Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɱɢɫɬɨɝɨ ɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɨɜ ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ 

ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 

 
ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 

1 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ / ɂ. Ⱥ. ȿɮɪɟɦɨɜɚ, Ɉ. ɇ. Ʉɨɡɦɟɧɤɨɜ, ɂ. ɉ. Ƚɨɪɞɟɟɜ, ȿ. Ɇ. ɉɥɨɯɨɜ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɚ ɉɨɜɨɥɠɶɹ. 2020. № 3 (81). ɋ. 21–27. EDN MUODWI. 

2 Ƚɚɪɚɧɢɧ, Ɇ. Ⱥ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ, ɪɢɫɤɚɦɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ / Ɇ. Ⱥ. 
Ƚɚɪɚɧɢɧ, ɋ. Ⱥ. Ȼɥɢɧɤɨɜɚ // ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ : Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ БII Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ 160–ɥɟɬɢɸ Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ. ȼ 2–ɯ ɱɚ-
ɫɬɹɯ, Ƚɨɦɟɥɶ, 24–25 ɧɨɹɛɪɹ 2022 ɝɨɞɚ / ɉɨɞ ɨɛɳɟɣ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ɘ.ɂ. Ʉɭɥɚɠɟɧɤɨ. Ɍɨɦ ɑɚɫɬɶ 1. Ƚɨɦɟɥɶ: 
ɍɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ», 2022. ɋ. 95–96. EDN 
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3 ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬ ɋɚɦɚɪɚ : ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ. URL: https://www.electroshield.ru/catalog/resheniya–v–
module/meb–2–0–dvukhetazhnye–moduli–elektrotekhnicheskikh–blokov/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 15.05.2025). 

4 ɈɈɈ «Ɍɟɯɷɤɫɩɨ» : ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ. URL: https://tech–expo.ru/runn/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 15.05.2025). 
5 ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɂɧɧɨɜɚɰɢɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɜɢ-

ɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ» ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 23.05.05 «ɋɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ», 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ «ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ» ɨɱɧɨɣ ɢ ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ / ɫɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶ: 
Ɇɢɬɪɨɮɚɧɨɜ Ⱥ. ɇ., Ƚɚɪɚɧɢɧ Ɇ.Ⱥ. ɋɚɦɚɪɚ: ɉɪɢɜȽɍɉɋ, 2024. 53 ɫ. 

 
 
 

ɐɂɎɊɈȼȺə ɌəȽɈȼȺə ɉɈȾɋɌȺɇɐɂə 

 

Ⱥ. ȼ. Ɍɚɪɚɫɟɧɤɨ1, Ɉ. ȼ. Ɍɚɛɚɤɨɜ2
 

 

ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ, ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɧɚ ɬɹɝɨɜɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɪɚɧɟɟ ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɥɢ 
ɧɚɥɢɱɢɹ ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɛɨɥɶɲɢɟ ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɢ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. Ɍɚɤɠɟ 
ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɢɟ ɧɵɧɟɲɧɢɟ ɬɹɝɨɜɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɥɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɟɳɟ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ 
ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ 
ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɸ, ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɥɢɛɨ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɛɵɫɬɪɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. 

ɉɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ, ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ (ɐɉɋ) – ɷɬɨ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɚɦɢ ɉɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɣ ɉɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɜɢɞɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɨɜ ɫɟɪɢɢ ɆɗɄ 61850. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɬɚɤɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɨɥɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ «ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɬɹɝɨɜɨɣ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ», ɩɨɤɚ ɱɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ. Ɉɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɜɫɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɟɦ, ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɧɟɦɚɥɵɦ ɜɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɞɧɚ «ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ» 
ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɛɟɡ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɟɛɟ ɞɪɭɝɢɯ ɬɚɤɢɯ ɠɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɦɨɠɧɨ ɧɚɱɚɬɶ ɫ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɚɪɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Д1, 2Ж. 

ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɡɚɦɟɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬɶ ɫɬɚɪɵɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ, ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
(ɐɌɌɇ). Ɍɚɤɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɩɪɢɰɟɩ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɡɚɤɨɧɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢ ɡɚɤɨɧɟ Ɉɦɚ.  

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɐɌɌɇ) 
 

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɟɪɬɨɣ ɬɚɤɨɝɨ ɐɌɌɇ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɝɞɟ ɩɪɨ-
ɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪ-

                                                 
1
 Ɍɚɪɚɫɟɧɤɨ Ⱥɪɬёɦ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɋɈȾɉ-25ɭ, ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ 

2
 Ɍɚɛɚɤɨɜ Ɉɥɟɝ ȼɚɥɟɧɬɢɧɨɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɚ» 

https://tech-expo.ru/runn/
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ɝɢɢ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦ ɤɚɛɟɥɹɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨ-
ɬɨɤɨɥɨɦ IEC 61850–9–2 ɢɥɢ ɩɨ ɦɟɞɧɵɦ ɤɚɛɟɥɹɦ ɜ ɜɢɞɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. 

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɥɸɛɨɣ ɬɹɝɨɜɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɥɟɣ-
ɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɭ (ɊɁȺ). ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɛɥɨɤ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɣ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ȻɆɊɁ–Ɍɉɋȼ–10–Ɇ–
01. Ⱦɚɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɚɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɫɬɚ-
ɪɵɟ ɪɟɥɟ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɜɫɸ ɊɁȺ ɜ ɨɞɧɨɦ ɦɟɫɬɟ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  

ɋɥɟɞɹɳɢɦ ɲɚɝɨɦ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
BDM/T+АDM/TI. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɛɨɬɵ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɟɠɚɬ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɥɸɛɵɟ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ɍɚɤɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɚɤ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɬɚɤ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ.  

ɋɟɪɞɰɟɦ ɥɸɛɨɣ ɬɹɝɨɜɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɥɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɜɵɯɨɞ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɨɥɶɲɢɦ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦ ɩɨɬɟɪɹɦ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɫɥɨ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɦɨɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
TDGM–0,4. ɋ ɟɝɨ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɚɧɚɥɢɡ ɦɚɫɥɨ, ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ. ɉɪɢɛɨɪ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɸ ɤɪɵɲɤɭ 
ɛɚɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɱɬɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. 

Ɍɚɤɠɟ ɜɚɠɧɨ ɩɨɦɢɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɦɚɫɥɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɬɚɤ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. «ADM–9» – ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨ-
ɥɹɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɚɫɬɢɱɧɵɦ ɪɚɡɪɹɞɚɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɬ-
ɱɢɤɨɜ, ɤɚɤ ɪɚɡ ɩɨɡɜɨɥɹɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɬɚɤɨɣ ɚɧɚɥɢɡ. Ⱥɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ «ADM–9» 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɡɨɧɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ɉɛɵɱɧɨ, ɷɬɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɤɨɪɩɭɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ. 

ȼɟɪɯɧɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɟɞɢɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɩɪɟɞɢɤɬɢɜɧɭɸ ɚɧɚɥɢɬɢɤɭ ɧɚ ɛɚɡɟ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɞɜɨɣɧɢɤɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭ-
ɸɳɭɸ ɜɫɸ ɷɧɟɪɝɨɫɟɬɶ ɫ ɩɪɨɝɧɨɡɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Д3, 4Ж. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɢ ɨɬ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɤ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ «ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɬɹɝɨɜɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ» ɧɚ ɫɬɚɧ-
ɰɢɢ ɂɧɫɤɚɹ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. ɉɟɪɫɨɧɚɥ ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɭɠɟ ɨɰɟɧɢɥɢ, ɧɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɨ ɭɞɨɛɧɨ, 
ɤɨɝɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɨɞɧɨ ɦɟɫɬɨ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬɱɟɬɵ ɨ ɪɚɛɨɬɟ ɜɫɟɯ 
ɫɢɫɬɟɦ, ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɜɟɞɟɧɢɟ ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɍɚɤɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢɦɟɸɬ ɨɱɟɧɶ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ, ɫ 
ɪɨɫɬɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ.  
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɝɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. Ɉɞ-
ɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ (ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɚɹ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɶ). 
ɍɫɬɚɥɨɫɬɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɦɧɨɝɨ-
ɤɪɚɬɧɵɟ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɛɟɡ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɩɨ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɬ.ɤ. ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɦɟɯɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨɞ-
ɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ, ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɜɚɝɨɧɨɜ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ Д1Ж. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɩɪɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ.  

ɗɬɨ ɦɟɬɨɞɵ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Д2Ж, ɤɨ-
ɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɚɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɨ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

Ⱦɪɭɝɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɦɨɞɟɥɶ-
ɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ/ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɵɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟ-
ɥɢɹɯ. ɗɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡ-
ɧɢɤɚɸɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɚɟ-
ɦɵɯ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ Д2, 3Ж. 

ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɥɹ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɚɠɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ Д4Ж ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɢɧɚɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɩɨ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɣ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɣ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ.  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɚɹɫɹ ɨɬ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡ-
ɞɟɥɢɣ. ɉɚɪɚɦɟɬɪ «ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ» ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɰɢɤɥɨɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɰɢɤɥ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ». 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫɢɥ ɪɚɡɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɗɬɢ ɫɢɥɵ (ɧɚɝɪɭɡ-
ɤɢ) ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɪɭɲɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ. 

Ɋɚɡɪɭɲɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɩɨɬɟɪɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɜ ɞɚɥɶɧɟɣ-
ɲɟɦ, ɢɡɞɟɥɢɣ). Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ ɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵɦɢ 
ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɡɪɭɲɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɟɫɥɨɠɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɨɧɢ ɨɱɟɜɢɞɧɵ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɧɟɲɧɟ ɧɟ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ, ɨɧɢ ɧɟ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬ ɢɡɞɟɥɢɹ. Ɍɚɤɢɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜɨɡɜɪɚ-
ɳɚɸɬɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɨ-
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɳɟɦ ɷɮɮɟɤɬɟ, ɬ.ɟ. ɜ «ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɢ» ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɢɡ-
ɞɟɥɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɥ ɢ ɢɯ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɢ. 

                                                 
1
 ɂɜɥɟɜɚ Ⱥɥɢɧɚ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɂȼɌɛ-11, ɗɌɎ 

2
 Ɂɚɫɨɜ ȼɚɥɟɪɢɣ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 
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ȿɫɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ, 
ɢɡɞɟɥɢɟ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɟɫɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟ-
ɜɵɲɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ, ɢɡɞɟɥɢɟ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɚɠɧɨ ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɢɡ-
ɦɟɪɹɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɣ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɍɫɬɚ-
ɥɨɫɬɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ-ɡɚ ɭɞɚɪɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɹɞɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɚɧɚɥɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɬɟɨɪɢɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ Д2, 3Ж. 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɢ ɭɞɚɪɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɟ-
ɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ, ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɶ Д2, 3Ж, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɭɞɟɬ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɜɚɠɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɟɟ 
ɡɚɝɪɭɡɤɢ. ɍɞɚɪɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɩɨɥɟɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɧɟɱɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɞɟɬɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɰɟɧɚɪɢɹɯ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɬɚɤɠɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧ-
ɧɵɯ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɉɧɢ ɩɨɦɨɝɚɸɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɩɪɢ ɤɚɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɨɠɟɬ ɧɚɱɚɬɶ ɪɚɡɪɭɲɚɬɶɫɹ 
ɩɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɰɢɤɥɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɚɤ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɞɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 

ɍɞɚɪɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɝɭɬ ɫɢɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹɦ ɢɡɞɟɥɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨɦ ɰɢɤɥɨɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭ-
ɡɨɤ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɢɫɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨ-
ɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɋɰɩɧ) ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɟɤɭɳɭɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ (ɍɉɌ) ɢɡɞɟɥɢɣ, ɬ.ɟ.  

 

ɍɉɌ = Ʉ·ɋɰɩɧ. 

 

Ɂɧɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɍɉɉ 

(ɤɪɢɜɵɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ), ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɍɉɈ, ɬ.ɟ. ɩɪɨɝɧɨ-
ɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡɞɟɥɢɹ: 

 

ɍɉɉ – ɍɉɌ= ɍɉɈ. 

 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ Д2, 3Ж ɩɨ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɤɭɳɟɣ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɧɨ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɸ ɧɚ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ.  

ɗɬɢ ɰɢɤɥɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɚɤ ɰɢɤɥɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭɪɨɜɧɟɣ 1, 2, …, Ʉ, (ɋɰɩɧ1, ɋɰɩɧ2,…., 
ɋɰɩɧɄ), ɚ ɢɯ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜɟɫɨɜɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ȼ1,2,..,Ʉ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚ-
ɞɚɸɬɫɹ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹɦɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. ȼɟɫɨɜɨɣ ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɜɟɧ 1, ɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɫɨɜɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ȼ1,2,..,Ʉ < 1. 

Ɍɨɝɞɚ ɬɟɤɭɳɭɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
 

ɍɉɌɌ = Ʉ· (ɋɰɩɧ1· ȼ1+ ɋɰɩɧ2· ȼ2+….+ ɋɰɩɧɄ· ȼɄ+ ɋɰɩɧ), 
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ɢ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡɞɟɥɢɹ: 
 

ɍɉɉ – ɍɉɌɌ = ɍɉɈ. 

 

ȼ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɪɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨ ɨɰɟɧɤɚɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɣ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ 10–15 % ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨ-
ɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɉɪɢɦɟɪ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 

Ɋɢɫ.1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɤɭɳɟɣ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɣ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

 

ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɯ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɧɨ 
ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɮɨɪɦ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɦɟɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢ-
ɤɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ Д5Ж.  

Ɉɰɟɧɤɚ ɬɟɤɭɳɟɣ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɣ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɭɫɥɭɝ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨ-
ɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 

1 ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɭɬɢ / Ⱥ.ȼ. 
Ⱥɜɫɢɟɜɢɱ, ɇ.ȼ. ɑɟɪɬɵɤɨɜɰɟɜɚ, ȼ.Ⱥ. Ɂɚɫɨɜ, Ⱦ.ȼ. Ɉɜɱɢɧɧɢɤɨɜ, ȼ.ȼ. Ⱥɜɫɢɟɜɢɱ. ɋɚɦɚɪɚ: ɋɚɦȽɍɉɋ, 2021. 175 ɫ. 

2 ɏɚɠɢɧɫɤɢɣ Ƚ.Ɇ. Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ɇɨɫɤɜɚ; ȼɨɥɨɝɞɚ: ɂɧɮɪɚ–ɂɧɠɟɧɟɪɢɹ, 2021. 264 ɫ. 

3 Ɇɭɪɚɲɨɜ, Ⱥ.Ⱥ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ–ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ 
ɫɩɥɚɜɨɜ – ɇɢɠɧɢɣ ɇɨɜɝɨɪɨɞ: ɇɇȽɍ, 2022. 53 ɫ. 

4 Ɂɚɫɨɜ, ȼ.Ⱥ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɵɟ ɩɨ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɝɪɭɡɵ / 

ȼ.Ⱥ. Ɂɚɫɨɜ. Ɇɟɯɚɬɪɨɧɢɤɚ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ: Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ VI ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. ɋɚɦɚɪɚ: ɋɚɦȽɍɉɋ, 2024. ɋ. 102–105. 

5 Ȼɭɲɬɪɭɤ, Ɍ.ɇ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ / Ɍ.ɇ. 
Ȼɭɲɬɪɭɤ, ȼ.Ⱥ. Ɂɚɫɨɜ ȼ.Ⱥ. ɋɚɦɚɪɚ: ɋɚɦȽɍɉɋ, 2019. 158 ɫ. 
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ȺȼɌɈɆȺɌɂɁɂɊɈȼȺɇɇȺə ɋɂɋɌȿɆȺ ȾɂɋɉȿɌɑȿɊɂɁȺɐɂɂ ɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə  
ɍȽɅȿɉɈȽɊɍɁɈɑɇɕɆ ɄɈɆɉɅȿɄɋɈɆ ɁȺȽɊɍɁɄɂ ɀȿɅȿɁɇɈȾɈɊɈɀɇɕɏ  

ɉɈɅɍȼȺȽɈɇɈȼ 

 

ɇ. ɂ. Ɋɚɦɚɡɢɧ1, ɂ. Ʌ. ɋɚɧɞɥɟɪ2
 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɟɡ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Д1, 2Ж, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɦ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɧɚɭɱ-
ɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɯɨɥɞɢɧɝɚ «ɊɀȾ» Д3Ж, ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɩɟɪɟɞɨɜɵɦ ɰɢɮɪɨɜɵɦ, ɚɩɩɚ-
ɪɚɬɧɨ–ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ, ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ, ɪɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ.  

ȼ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɮɟɪɟ Д4Ж ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚ ɝɪɭɡɨɜ ɜ ɜɚɝɨɧɚɯ. 
ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ – ɩɨɝɪɭɡɤɚ ɝɪɭɡɨɜ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɜɚɝɨɧɵ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸ-
ɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ: ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚɝɪɭɡ-
ɤɢ ɢ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ; ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨ-
ɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨɣ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɭɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɩɨɥɭɜɚɝɨɧɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɤɪɚɧɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ Ⱥɋɍ Ɍɉ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɛɭɧ-
ɤɟɪɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɵɩɭɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɭɝɥɹ). Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɪɚɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ (ɦɧɟ-
ɦɨɫɯɟɦɚ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɥɭɠɢɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɝɪɭɡɤɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ Ⱥɋɍ Ɍɉ, 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɷɤɪɚɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ (ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚ), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫ. 1, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜ 
ɫɪɟɞɟ SТЦЩХО SМКНК 2 Д5–7Ж, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɭɧ-
ɤɟɪɨɜ. ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸ-
ɳɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜ-
ɧɨɫɬɟɣ ɢɥɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɢɫɤɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɩɨɜɵɲɟ-
ɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɂɧɚɱɢɦɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɞɚ-
ɥёɧɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɱɟɪɟɡ ɭɞɨɛɧɵɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɱɟɬɨɜ ɢ ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ (ɥɨɝɨɜ), ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɢ ɫɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

 

                                                 
1
 Ɋɚɦɚɡɢɧ ɇɚɢɥɶ ɂɥɶɞɚɪɨɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɂȼɌɛ-11, ɗɌɎ 

2
 ɋɚɧɞɥɟɪ ɂɥɶɹ Ʌɶɜɨɜɢɱ – ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 
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Ɋɢɫ. 1. ɗɤɪɚɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɝɥɟɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɦ  
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɥɭɜɚɝɨɧɨɜ 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɷɤɪɚɧɧɚɹ 
ɮɨɪɦɚ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɛɭɧɤɟɪɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɵɩɭɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɝ-
ɥɟɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɥɭɜɚɝɨɧɨɜ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɠɟ-
ɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɩɨɜɵ-
ɲɚɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɞɚɥёɧɧɨɝɨ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɚ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɱɟɬɨɜ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɧɨɫɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɱɚɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 
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5 Simple–Scada – ɩɪɨɫɬɚɹ, ɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ SCADA–ɫɢɫɬɟɦɚ URL: СЭЭЩЬ://ЬТЦЩХО–scada.com/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 
06.03.2025). 

6 Ⱦɨɛɪɨɦɵɫɥɨɜɚ, Ⱥ.Ⱥ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɟɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɢɧɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
Simple–SМКНК / Ⱥ.Ⱥ. Ⱦɨɛɪɨɦɵɫɥɨɜɚ, Ɉ.Ɇ. ȼɥɚɫɟɧɤɨ // ɋɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ ɬɪɭɞɨɜ ɤɚɮɟɞɪɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. Ɇɨɫɤɜɚ: Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟ-
ɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ Ⱥ.ɇ. Ʉɨɫɵɝɢɧɚ (Ɍɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɢ. Ⱦɢɡɚɣɧ. ɂɫɤɭɫɫɬɜɨ)», 2021. ɋ. 11–16. EDN RTQOST. 

7 Ȼɟɪɞɢɤɭɥɨɜɚ, Ⱦ.Ɏ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɵ ɞɥɹ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ 
MAM6080 ɜ ЬТЦЩХО–SCADA / Ⱦ.Ɏ. Ȼɟɪɞɢɤɭɥɨɜɚ // Ȼɨɥɶɲɚɹ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ: ɫɛɨɪɧɢɤ ɫɬɚɬɟɣ IБ 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. ȼ 2 ɱ., ɉɟɧɡɚ, 05 ɦɚɹ 2024 ɝɨɞɚ. ɉɟɧɡɚ: ɇɚɭɤɚ ɢ ɉɪɨ-
ɫɜɟɳɟɧɢɟ (ɂɉ Ƚɭɥɹɟɜ Ƚ.ɘ.), 2024. ɋ. 50–57. EDN HIYKEX. 
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ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ȺɊɆ ȾɅə ɍȾȺɅȿɇɇɈȽɈ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə ȽɊɍɁɈɉɈȾɔȿɆɇɕɆɂ  
ɆȿɏȺɇɂɁɆȺɆɂ 

 

ɇ. Ⱥ. Ɇɚɧɚɫɶɤɢɧ1, ɂ. Ʌ. ɋɚɧɞɥɟɪ2
 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɢ ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨɥɭɜɚɝɨɧɨɜ, ɚ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɡɚɦɟɧɟ ɢɥɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɬɟɥɟɠɟɤ ɤɨɥɟɫ-
ɧɵɯ ɩɚɪ, ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɧɚɯɨɞɹɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɨɳɚɹ ɢ 
ɭɫɤɨɪɹɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɜɨɞɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɨɥɭɜɚɝɨɧɨɜ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ Д1, 2Ж. Ɂɚɦɟɧɚ ɤɨɥɟɫɧɵɯ 
ɩɚɪ ɢ ɬɟɥɟɠɟɤ ɬɪɟɛɭɟɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-
ɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ-
ɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɦ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɨɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɯɨɥɞɢɧɝɚ «ɊɀȾ» Д3Ж, ɚ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɩɟɪɟɞɨɜɵɦ ɰɢɮɪɨ-
ɜɵɦ, ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ, ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ, ɱɬɨ, 
ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ (ȺɊɆ) ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ. ȺɊɆ 
ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɫɧɢɠɚɟɬ ɪɢɫɤɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴ-
ɟɦɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɸ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ Д4Ж, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɫɥɟ-
ɠɢɜɚɸɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɢɧɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ ɨɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨ-
ɱɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɤɚɦɟɪ ɞɥɹ ɦɨ-
ɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɨɥɨɦɤɢ 
ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɷɤɪɚɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ȺɊɆɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1, ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ SТЦЩХО SМКНК 2 Д5, 6Ж, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɢɡɭɚ-
ɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɩɨɥɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɧɚɞ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɇɧɟɦɨɫɯɟɦɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɭɪɨɜ-
ɧɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ ɢɥɢ ɨɬɤɥɨ-
ɧɟɧɢɹɯ ɨɬ ɧɨɪɦɵ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɷɤɪɚɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ȺɊɆɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɧɨ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɵɫɬɪɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɢ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 
 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1
 Ɇɚɧɚɫɶɤɢɧ ɇɢɤɨɥɚɣ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɂȼɌɛ-11, ɗɌɎ 

2
 ɋɚɧɞɥɟɪ ɂɥɶɹ Ʌɶɜɨɜɢɱ – ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ  
Ɏɭɧɤɰɢɢ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ȺɊɆɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

№ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ Ʉɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 

1 
Ɉɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 

ȼɢɡɭɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɪɟ-
ɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

2 ɋɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɟɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɨ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɵɯ ɫɛɨɹɯ ɢɥɢ ɚɧɨɦɚɥɢɹɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 

3 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ 
ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɨɞɴɟɦ-
ɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɯ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɛɨɬɵ 

4 
ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ 
ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɢ 
ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɩɨɥɨɦɨɤ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

 

 
Ɋɢɫ. 1. ɗɤɪɚɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ȺɊɆɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ (ȺɊɆ) ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɷɤɪɚɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ (ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚ), ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɜ ɫɪɟɞɟ SТЦЩХО SМКНК 2, 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɨ ɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɢɫ-
ɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɢɫɤɨɜ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ȺɊɆɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɥɢ-
ɹɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ.  

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ȺɊɆ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶ-
ɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 

1 Ʉɨɥɨɦɢɟɰ Ⱥ.ɋ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ 
ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ Ⱥɋɍ Ɍɉ // ɇɚɭɤɚ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ. 2010. № 3–2. ɋ. 152–157. EDN RTBYFD. 

2 ɋɨɛɨɥɶ Ⱥ.ɋ., ȼɚɣɬɟɤɭɧɟɧɟ ȿ.Ʌ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
// Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɚɜɢɚɰɢɢ ɢ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢɤɢ. 2010. Ɍ. 1, № 6. ɋ. 441–442. EDN TBICPT. 

3 ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɯɨɥɞɢɧɝɚ «ɊɀȾ» ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2025 ɝɨɞɚ ɢ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ 
ɞɨ 2030 ɝɨɞɚ (ȻȿɅȺə ɄɇɂȽȺ). ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟɦ ɈȺɈ «ɊɀȾ ɨɬ 17.04.2018 ɝ. N 769/ɪ. 

4 Ɋɨɡɟɧɛɟɪɝ ɂ.ɇ., ɒɚɛɟɥɶɧɢɤɨɜ Ⱥ.ɇ., Ɉɥɶɝɟɣɡɟɪ ɂ.Ⱥ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɞɜɨɣɧɢɤɨɜ ɢɧɮɪɚ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ // ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. 2019. № 9. ɋ. 26–29. EDN TNIHQS. 

5 Simple–Scada – ɩɪɨɫɬɚɹ, ɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ SCADA–ɫɢɫɬɟɦɚ URL: СЭЭЩЬ://ЬТЦЩХО–scada.com/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 
06.03.2025). 

6 ɍɮɢɦɰɟɜ Ⱥ.ȼ., Ɏɢɥɢɩɚɫ Ⱥ.Ⱥ. SCADA-ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ // ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. 2024. № 1–1. ɋ. 342–344. EDN DXCSGO.  
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɦɧɨɝɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 
ɦɨɥɨɞɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɚɠɢɪɨɜɨɤ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɛɟɡ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɢɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɨɥɨɞɵɦɢ ɤɚɞɪɚɦɢ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɧɚ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ 1ɋ:ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɭɱёɬ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɫɬɚɠёɪɨɜ. Ⱦɥɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɩɨɫɟɳɚɟɦɨɫɬɢ ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɫɬɚɠёɪɨɜ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɭɱёɬɚ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɨɜ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɱёɬɨɜ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɠɢɪɨɜɤɢ ɜ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Ɋɋ-ɂɇɎɈ», ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɜ ɫɮɟɪɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɇɟɬɨɞɚɦɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ UML ɢ ER–ɞɢɚɝɪɚɦɦ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɬɱёɬɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 1ɋ:ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ. 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ «Ɋɋ-ɂɇɎɈ» ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ 1ɋ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɜɟɞɟɬ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɩɨɥɢɬɢɤɭ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 
ɤɚɞɪɨɜ. Ɉɪɝɚɧɢɡɭɸɬɫɹ ɤɭɪɫɵ ɢ ɫɬɚɠɢɪɨɜɤɢ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɥɨɞɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɦɨɝɭɬ 
ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɫɜɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɫɬɨɣ 
ɢ ɩɨɧɹɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɫɬɚɠёɪɨɜ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱёɬɚ 

Ⱦɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɬɚɠёɪɨɜ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɱɟɬɵɪɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: 
 ɭɱёɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɨɜ; 
 ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɩɨɫɟɳɚɟɦɨɫɬɢ; 
 ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɭɱёɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ; 
 ɭɱёɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪɢ ɬɢɩɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɱёɬɚ. 
 Ɉɬɱɟɬ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ. 
 Ɉɬɱɟɬ ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɹɦ. 
 Ɉɬɱɟɬ ɩɨ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɚɦ. 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɨɬɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 
 

 
Ɋɢɫ. 1. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɨɬɱɟɬɨɜ 

 

                                                 
1
 Ⱦɟɦɢɱɟɜɚ ȿɤɚɬɟɪɢɧɚ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɂɋɌɛ-11, ɗɌɎ 

2
 Ɏɚɬɟɟɜ ȼɥɚɞɢɦɢɪ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 
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ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɟɦɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ: 
 ɋɬɚɠёɪ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ; 
 Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ – ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɚɠёɪɨɜ; 
 Ɂɚɞɚɧɢɟ – ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɞɚɱ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɫɬɚɠёɪɚɦɢ; 
 ɋɟɪɬɢɮɢɤɚɬ – ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɤɭɪɫɚɯ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ; 
 Ɍɚɛɟɥɶ ɩɨɫɟɳɚɟɦɨɫɬɢ – ɮɢɤɫɢɪɭɟɬ ɹɜɤɭ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɱɚɫɵ; 
 ȼɢɞ ɝɪɚɮɢɤɚ – ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɫɦɟɧ ɢ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɣ; 
 Ʌɢɫɬ ɭɱёɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ – ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɞɚɬ ɢ 

ɜɪɟɦɟɧɢ. 
ɋɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ: ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ ɢ 

ɬɚɛɟɥɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ ɫɬɚɠёɪɚɦɢ, ɚ ɡɚɞɚɧɢɹ – ɫ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦɢ (ɪɢɫ. 2). 
 

 
 

Ɋɢɫ. 2. ER ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɫɜɹɡɢ ɞɚɧɧɵɯ 

 

Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ: 
 ɋɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ – ɞɥɹ ɭɱёɬɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɫɬɚɠёɪɨɜ; 
 Ɍɚɛɟɥɶ – ɞɥɹ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɩɨɫɟɳɚɟɦɨɫɬɢ; 
 Ɂɚɞɚɧɢɟ – ɞɥɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬ; 
 Ʌɢɫɬ ɭɱёɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ – ɞɥɹ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɹɦ. 
Ɉɬɱёɬɵ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɱёɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ: 
 ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɬɚɠёɪɨɦ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ; 
 ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɣ; 
 ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ (ɪɢɫ. 3). 
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Ɋɢɫ. 3. ɉɪɢɦɟɪ ɨɬɱɟɬɚ «ɉɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ» 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ 

Ɋɚɛɨɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
1. Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɥɹ ɫɬɚɠёɪɚ. 
2. ɋɬɚɠёɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɡɚɞɚɧɢɟ ɢ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ ɥɢɫɬ ɭɱёɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
3. ȼ ɤɨɧɰɟ ɧɟɞɟɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɨɬɱёɬɵ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɪɚɛɨɬɵ (ɪɢɫ. 4). 
 

 
Ɋɢɫ. 4. ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ 

 

Ɍɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɫɬɚɠɢɪɨɜɤɢ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɋɨɡɞɚɧɧɚɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ 1ɋ:ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɭɱёɬɚ ɫɬɚɠёɪɨɜ, ɛɵɫɬɪɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɚɧɚɥɢɬɢɤɭ ɩɨ ɢɯ ɪɚɛɨɬɟ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɸ «Ɋɋ–ɂɇɎɈ». ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ: 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɥɢɱɧɵɯ ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ ɞɥɹ ɫɬɚɠёɪɨɜ, ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɦɢ ɢ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɚɤɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ ɫɬɚɠɢɪɨɜɨɤ. 
 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 

1 1ɋ:ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ 8.3. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ. Ɇ., 2022. 

2 ɂɜɚɧɨɜ Ⱥ.Ⱥ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɭɱёɬɚ. ɋɉɛ, 2021. 

3 ɉɟɬɪɨɜ ɂ.Ȼ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ɇ., 2023. 

4 Ʉɭɡɧɟɰɨɜ ȼ.Ƚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ 1ɋ:ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ. ɋɉɛ., 2021. 

5 ɋɢɞɨɪɨɜɚ ɇ.ɉ. ɐɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɹ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɦɚɥɨɦ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɛɢɡɧɟɫɟ. Ɇ., 2022. 

6 1ɋ:Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ. Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ. Ɇ., 2024. 
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ȺɅȽɈɊɂɌɆ ɈȻɇȺɊɍɀȿɇɂə ɆȺɅɈɁȺɆȿɌɇɕɏ ɂɋɄȺɀȿɇɂɃ ȼ ɉɈɌɈɄȺɏ  
ɆȿȾɂȺȾȺɇɇɕɏ  

 

Ⱦ. Ⱥ. Ʉɚɲɥɚɤɨɜ1, ȼ. Ⱥ. Ɂɚɫɨɜ2
  

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɨɜ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɟɞɢɚɞɚɧɧɵɯ ɚɤɬɭ-
ɚɥɶɧɨɣ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ ɪɢɫɤɚɦɢ ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɧɟɫёɬ ɭɝɪɨɡɭ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɯ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɸ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ. Ɉɫɨɛɭɸ ɭɝɪɨɡɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɦɚɥɨɡɚɦɟɬɧɵɟ ɢɫɤɚ-
ɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɨɠɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɛɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ.  

ɉɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨ ɜɧɟɫɟɧɧɵɟ ɦɚɥɨɡɚɦɟɬɧɵɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ – ɷɬɨ ɧɟɡɚɦɟɬɧɵɟ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɨɛ-
ɳɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɫɞɜɢɝ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɩɚɥɢɬɪɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɨ-
ɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɲɭɦɵ ɜ ɚɭɞɢɨɡɚɩɢɫɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɶ ɧɚɦɟ-
ɪɟɧɧɨ, ɢɥɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɜɢɞɟɨɤɚɞɪɨɜ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ: ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɚɭɞɢɬɨɪɢɸ, ɞɟɡɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɨɛɯɨɞ ɚɜɬɨɪɫɤɨɝɨ ɩɪɚɜɚ, ɫɬɟɝɚɧɨɝɪɚɮɢɹ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ – ɢɯ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴёɦ ɜ ɨɛɳɟɦ ɨɛɴёɦɟ 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɢ ɞɥɹ ɢɯ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɩɨɞɥɢɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɦɚɥɨɡɚɦɟɬɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɦɚɥɨɡɚɦɟɬɧɵɯ ɢɫɤɚ-
ɠɟɧɢɣ ɜ ɩɨɬɨɤɚɯ ɦɟɞɢɚɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɨɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɞɥɹ ɢɯ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɉɨɞ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɨɦ ɩɨɞɥɢɧɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɦ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɞɟɧɬɢ-
ɮɢɰɢɪɭɟɬ ɩɨɞɥɢɧɧɨɫɬɶ ɤɚɞɪɨɜ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɤ ɨɛɴёɦɭ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɦɚɥɨɡɚɦɟɬɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɶɦёɦ ɜɢɞɟɨɮɚɣɥ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 4.09 ɦɟɝɚɛɚɣɬɚ, 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 836 ɧɚ 462 ɩɢɤɫɟɥɹ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 18 ɫɟɤɭɧɞ ɫ 30 ɤɚɞɪɚɦɢ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ. ȼ ɧɚɫɬɨɹ-
ɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɜ ɩɨɬɨɤɚɯ ɦɟɞɢɚɞɚɧɧɵɯ. 

1. Ɇɟɬɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɨɞɩɢɫɢ. ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɡɚɪɚɧɟɟ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɣ 
ɯɷɲ ɩɨɞɥɢɧɧɨɝɨ ɦɟɞɢɚɤɨɧɬɟɧɬɚ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɜɢɞɟɨ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɯɷɲɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ ɜɢɞɟɨ.  

Ɇɟɬɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɨɞɩɢɫɢ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ ɨɩɢɫɚɧɧɵɣ ɜ ɫɬɚɬɶɟ Д1, 2, 3Ж, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɚ-
ɛɨɬɚɟɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɤɚɞɪɚ, ɧɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬ-
ɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɟɝɨ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɚɥɨɡɚɦɟɬɧɵɯ ɢɫ-
ɤɚɠɟɧɢɣ ɩɨɬɨɤɚ ɦɟɞɢɚɞɚɧɧɵɯ.  

Ⱦɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɯɷɲɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɟɟ ɝɟɧɟɪɚɰɢɸ ɯɷɲɚ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 32 ɧɚ 32 ɩɢɤɫɟɥɹ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ 520 ɤɚɞɪɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɩɨɞɥɢɧɧɨɫɬɢ ɨɛɴёɦɨɦ ɨɤɨɥɨ 6,67 ɦɟɝɚɛɚɣɬ ɢɥɢ 164 % ɨɬ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴ-
ёɦɚ ɜɢɞɟɨɮɚɣɥɚ. 

2. Ɇɟɬɨɞ ɜɨɞɹɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɫɤɪɵɬɵɟ ɦɟɬɤɢ ɩɪɹɦɨ ɜ ɜɢ-
ɞɟɨɤɨɧɬɟɧɬ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɟɝɨ ɤɪɚɣɧɟ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɚɜɬɨɪɫɤɢɯ ɩɪɚɜ Д4Ж. Ɉɞɧɚɤɨ, ɢɯ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɪɚɡɦɟɪ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɩɨɞɥɢɧɧɨɫɬɢ ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ 
ɡɚɳɢɬɭ ɚɜɬɨɪɫɤɢɯ ɩɪɚɜ ɤɨɧɬɟɧɬɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɟɬɨɞ ɜɨɞɹɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɦɚɥɨɡɚɦɟɬɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ.  

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɦɟɬɨɞ ɜɨɞɹɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɤɨɧɬɟɧɬ ɚɜɬɨɪɨɜ ɜɫɬɪɚɢ-
ɜɚɹ ɜɨɞɹɧɵɟ ɦɟɬɤɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɧɟɝɨ ɠɟ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪ. Ɍɚɤ, ɩɨɥɨ-
ɠɢɦ, ɱɬɨ ɜɨɞɹɧɨɣ ɡɧɚɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 1 % ɞɨ 5 % ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɧ 
ɞɨɛɚɜɢɬ ɨɬ 41,88 ɤɢɥɨɛɚɣɬ ɞɨ 209,41 ɤɢɥɨɛɚɣɬ ɤ ɪɚɡɦɟɪɭ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨ. 

                                                 
1
 Ʉɚɲɥɚɤɨɜ Ⱦɦɢɬɪɢɣ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɂɋɌɦ-41, ɗɌɎ  

2
 Ɂɚɫɨɜ ȼɚɥɟɪɢɣ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ»  
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3. Ɇɟɬɨɞ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɚɧɨɦɚ-
ɥɢɢ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɚɯ ɦɟɞɢɚɤɨɧɬɟɧɬɚ, ɧɨ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɡɛɵɬɨɱɟɧ ɞɥɹ ɦɚɥɨɡɚ-
ɦɟɬɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ.  

Ɇɟɬɨɞ ɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɟɧ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹɦ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɟɝɨ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ 
ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɦɚɥɨɡɚɦɟɬɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ. Ɍɚɤ, ɟɫɥɢ ɦɵ ɛɭɞɟɦ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ 10 % ɨɬ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɤɚɠɞɨɦ ɤɚɞɪɟ, ɨɛɳɢɣ ɨɛɴёɦ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɩɨɞɥɢɧɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 62,1 
ɦɟɝɚɛɚɣɬɚ ɢɥɢ 1529 % ɨɬ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɜɢɞɟɨɤɨɧɬɟɧɬɚ. 

4. Ɇɟɬɨɞɵ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɩɨɢɫɤɚ 
ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜ ɜ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɡɦɟɱɟɧɧɵɯ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ.  

Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɤɨɝɞɚ ɪɟɱɶ ɡɚɯɨɞɢɬ ɨ ɩɨɬɨɤɨɜɨɦ ɜɢɞɟɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɧɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɢɧɬɟɪɧɟɬɭ ɢɥɢ ɠɟ ɜɵɫɨ-
ɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ Д5Ж. 

5. Ɇɟɬɨɞ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɞɚɦɢ ɏɷɦɦɢɧɝɚ ɢ Ɋɢɞɚ–ɋɨɥɨɦɨɧɚ. Ⱦɚɧ-
ɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɞɨɛɚɜɥɹɹ ɩɪɨɜɟɪɨɱɧɵɟ ɛɢɬɵ ɞɥɹ ɨɛɧɚ-
ɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɦɟɞɢɚɤɨɧɬɟɧɬɟ.  

Ɇɟɬɨɞɵ ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɦɚɥɨɡɚɦɟɬɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɦɟɞɢɚɤɨɧɬɟɧɬɚ, 
ɨɞɧɚɤɨ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɨɛɴёɦ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɩɨɞ-
ɥɢɧɧɨɫɬɢ Д4Ж. Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 4,02 ɦɟɝɚɛɚɣɬɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɬ 10 % 

ɞɨ 50 % ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɛɴёɦ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɩɨɞɥɢɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɬ 418,82 ɤɢ-
ɥɨɛɚɣɬ ɞɨ 2,05 ɦɟɝɚɛɚɣɬ ɢɥɢ ɨɬ 9,95 % ɞɨ 50,99 % ɨɬ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɜɢɞɟɨɮɚɣɥɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴёɦ ɢɞɟɧɬɢ-
ɮɢɤɚɬɨɪɚ ɩɨɞɥɢɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɵ ɩɨɞɥɢɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɦɟ-
ɬɨɞɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɢɡ ɜɫɟɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɞɢɚɩɨɬɨɤɚ.  

ɋ ɰɟɥɶɸ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ.  
Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɦɚɥɨɡɚɦɟɬɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɩɨɞ-

ɥɢɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɠɤɚɞɪɨɜɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɩɨɬɨɤɚ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɯ. Ʌɸɛɚɹ ɜɢɞɟɨɡɚɩɢɫɶ ɢɦɟɟɬ 
ɫɬɚɬɢɱɧɵɟ ɡɨɧɵ (ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ) ɢ ɡɨɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ – ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɨɛɴɟɤɬɵ.  

Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɦɚɥɨɡɚɦɟɬɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɯɜɚɬɢɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɨ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɤɚɞɪɟ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ, ɩɨɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɧɚ ɷɬɢ ɡɨɧɵ ɢ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɪɭɩɩɵ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɢɡ ɡɨɧɵ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢɫ-
ɤɚɠɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɩɨɞɥɢɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɝɪɭɩɩɵ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɢɡ 
ɫɬɚɬɢɱɧɨɣ ɡɨɧɵ ɛɭɞɭɬ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶɫɹ ɜ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɩɨɞɥɢɧɧɨɫɬɢ ɝɨɪɚɡɞɨ ɪɟɠɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛ-
ɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɦɚɥɨɡɚɦɟɬɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɨɛɴёɦ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɩɨɞɥɢɧɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ 
ɭ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɦɟɬɨɞɨɜ.  

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɫɩɨɫɨɛ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɩɨɞɥɢɧɧɨɫɬɢ ɛɵɥ 
ɩɪɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɬɨɦ ɠɟ ɜɢɞɟɨ (ɪɢɫ. 1), ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɲɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶ-
ɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɩɨɞɥɢɧɧɨɫɬɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɩɨɥɭɱɢɥɫɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɩɨɞ-
ɥɢɧɧɨɫɬɢ ɨɛɴёɦɨɦ 38,4 ɤɢɥɨɛɚɣɬɚ ɢɥɢ 3,8 % ɨɬ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɜɢɞɟɨɤɨɧɬɟɧɬɚ. Ⱦɚɧ-
ɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɦɟɬɨɞɵ ɜɫɬɪɚɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɹɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ, ɧɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɦɭ ɞɥɹ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɦɚɥɨɡɚɦɟɬɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɧɨɦɭ ɯɟɲɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜɢɞɟɨɮɚɣɥɚ. ɉɨɥɧɨɟ 
ɯɟɲɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɨ ɨɲɢɛɤɚɦ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɟɞɢɚɞɚɧɧɵɯ. 

Ɇɚɥɨɡɚɦɟɬɧɵɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɤɪɵɬɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɟɞɢɚɤɨɧɬɟɧɬɚ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ [1–5Ж ɠɟ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵ ɞɥɹ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɦɚɥɨɡɚɦɟɬɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɫ ɦɟɞɢɚɤɨɧɬɟɧɬɨɦ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɢɞɟɨɡɚɩɢɫɟɣ ɫ ɤɚɦɟɪ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɦɨ-
ɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɫɨɫɪɟ-
ɞɨɬɨɱɟɧɵ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɪɟɞɥɨ-
ɠɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. 
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Ɋɢɫ. 1. ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɩɨɞɥɢɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɚɤɬɢɜɧɵɯ  
ɢ ɫɬɚɬɢɱɧɵɯ ɡɨɧ ɜɢɞɟɨɤɨɧɬɟɧɬɚ 

 

Ɇɚɥɨɡɚɦɟɬɧɵɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɤɪɵɬɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɟɞɢɚɤɨɧɬɟɧɬɚ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ Д1–5Ж ɠɟ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵ ɞɥɹ ɜɵ-
ɹɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɦɚɥɨɡɚɦɟɬɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɫ ɦɟɞɢɚɤɨɧɬɟɧɬɨɦ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɢɞɟɨɡɚɩɢɫɟɣ ɫ ɤɚɦɟɪ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. 
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ɊȺɁȼɂɌɂȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ɆɈɇɂɌɈɊɂɇȽȺ ȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɂɏ ȼɈɁȾȿɃɋɌȼɂɃ  
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ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɦɚɲɢɧ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɨɱɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɬ.ɩ. ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɭɞɚɪɧɵɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɢɛɨ ɢɯ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦ, ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɫɪɨɤɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ.  

ɂɡɥɨɠɟɧɧɨɟ ɜɵɲɟ ɜ ɪɚɜɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ ɝɪɭɡɨɜ ɩɨ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ. 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ, ɞɥɢɧɵ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɣ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɪɨɫɬɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɫɢɥ ɢ ɭɞɚɪɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɩɨɞɜɢɠɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ (ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɝɪɭɡɚɯ) ɩɪɢ ɪɚɡ-
ɝɨɧɟ, ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ Д1Ж. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɭɞɚɪɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɰɟ-
ɥɶɸ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ.  

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ Д1, 2Ж, ɧɟ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ɜɟɥɢɤɢ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɭɸ ɢ ɩɨɞɪɨɛɧɭɸ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɜɯɨɞɧɵɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Д3Ж ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ. Ɉɛɴɟɦ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɟɧ 
ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɚ ɨɪɢɟɧɬɚ-
ɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢ-
ɜɚɟɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ȼɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɫɧɢɠɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɣ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɵɟ ɩɨ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɝɪɭɡɵ.  

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ. 
1. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟ-

ɥɢɱɢɧ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ. 
2. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚ-

ɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ. 
3. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ. 
4. Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɹɯ, ɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɯ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɨɬ ɢɡɜɟɫɬ-

ɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1. ɇɚ ɫɯɟɦɟ 

ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ: ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɩɭɬɟɜɵɯ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬ, ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɋɆɉȽ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ: 
– ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ; 
– ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɭɬɟɜɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ; 
– ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. 
ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɶɸ ɧɚ ɛɚɡɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ RS–485 (ɩɪɨɬɨɤɨɥ MODBUS). 

                                                 
1
 ɂɜɥɟɜɚ Ⱥɥɢɧɚ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɧɚ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɂȼɌɛ-11, ɗɌɎ  

2
 Ɂɚɫɨɜ ȼɚɥɟɪɢɣ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 
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Ɋɢɫ. 1. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɞɚɪɧɵɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɹɯ.  

ɍɞɚɪɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ.  

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɹɯ, ɬ.ɟ. ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, ɢɡ-
ɦɟɪɹɸɬɫɹ ɬɟɧɡɨɞɚɬɱɢɤɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɭɬɟɜɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɩɭɬ-
ɧɢɤɨɜɨɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɢɬɨɝɨ-
ɜɵɟ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

Ɇɨɞɭɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧ-
ɧɨ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɦɨɧɢɬɨ-
ɪɢɧɝɚ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ ɨɞɧɨɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ, ɬ.ɟ. ɛɵɬɶ ɨɛɳɟɣ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟ-
ɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɗɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɡɚ-
ɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ.  

ɋɟɬɟɜɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɚɫɲɬɚ-
ɛɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɟɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɝɪɭɡɨɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɟɣ, ɝɪɭɡɨ-
ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɝɪɭɡɨɩɟɪɟɜɨɡɱɢɤɨɜ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɭɬɟɜɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɦɧɨɝɨɦɨɞɭɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ), ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɝɪɭɩɩɭ ɢɡɞɟ-
ɥɢɣ (ɨɞɧɨɦɨɞɭɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ). 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ.  

ȼ ɷɬɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɟɪɟɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ, ɩɪɢ-
ɜɹɡɚɧɧɵɯ ɤ ɩɭɬɟɜɵɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɚɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɩɚɦɹɬɶ ɦɨɞɭ-
ɥɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɦɨɞɭɥɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɭɬɟɜɵɯ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɛɚɡɭ 
ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɚɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɱɟɬɧɵɯ ɮɨɪɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɧɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɚɹɫɹ ɨɬ ɢɡ-
ɜɟɫɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɋɢɫɬɟɦɚ  

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪ-
ɦɚɰɢɣ 

Ʉ ɩɶɟɡɨɚɤɫɟɥɟɪɨɦɟɬ-
ɪɚɦ ɢ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɚɦ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɩɭɬɟɜɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 

Ʉ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɦ 
ɞɚɬɱɢɤɚɦ 

ɋɢɫɬɟɦɚ  
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɨɜ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ  

 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ (Fieldbus) 
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ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ–ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ (Ⱥɑɏ) ɢ ɥɢɧɟɚɪɢɡɚɰɢɢ ɮɚɡɨ–ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

(Ɏɑɏ) ɩɶɟɡɨɚɤɫɟɥɟɪɨɦɟɬɪɨɜ. 
2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɚɹɫɹ ɨɬ ɢɡ-

ɜɟɫɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 
ɬɟɧɡɨɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɫ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ.  

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɚɹɫɹ ɨɬ ɢɡɜɟɫɬ-
ɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɚɹɫɹ ɨɬ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟɣ ɭɧɢ-
ɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɟɟ ɤɚɤ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɹɯ, ɬɚɤ ɢ 
ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɯ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɯ ɢɡ-
ɞɟɥɢɹɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 2. 

 

Ɋɢɫ. 2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɹɯ 

 

ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɶɟɡɨɚɤɫɟɥɟɪɨɦɟɬɪɵ ɉɗɉ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ ɩɨ ɨɫɹɦ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬ x, y, z, ɬɪɢ Ⱥɐɉ, ɩɨɪɬɵ ɜɜɨɞɚ–ɜɵɜɨɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ.  

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɩɶɟɡɨɚɤɫɟɥɟɪɨɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ–
ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (Ⱥɑɏ) ɢ ɥɢɧɟɚɪɢɡɚɰɢɸ ɮɚɡɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (Ɏɑɏ) ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɥɨɤɚ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ Д3Ж, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɞɟɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 2 ɩɭɧɤɬɢɪɨɦ. 
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ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɣ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ 
ɭɞɚɪɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɟɥɢɤɢ ɢ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɗɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

ɗɮɮɟɤɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɣ ɬɚɤɢɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ) 
ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɧɨ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɪɟɫɭɪɫ ɪɚɛɨɬɵ Д3Ж.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɧɢ-
ɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɤɚɤ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɡ-
ɞɟɥɢɣ Д4–6Ж. ɗɬɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɩɪɢ ɤɚɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɨɠɟɬ ɧɚɱɚɬɶ ɪɚɡɪɭɲɚɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɡ-
ɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɞɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 

ɍɞɚɪɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɝɭɬ ɫɢɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɢɫɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨ-
ɜɟɧɢɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ ɢɡɞɟɥɢɹɯ ɩɭɬɟɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Д4–6]. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢɡɞɟ-
ɥɢɣ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɜɤɟ ɢɯ ɜ ɩɭɧɤɬɵ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɬɚɩɵ ɜ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɨɱɤɟ ɞɨɫɬɚɜɤɟ ɝɪɭ-
ɡɨɜ (ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ, ɩɨɝɪɭɡɤɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ, ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɝɭɬ ɧɚɣɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜ-
ɤɢ ɝɪɭɡɨɜ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɚɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ: ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ-
ɧɨɦ, ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɦ, ɦɨɪɫɤɨɦ ɢ ɞɪ.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɦɚɪɲɪɭɬɚɦ.  
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜɫё ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ-
ɨɛɪɟɬɚɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɥɢɡɧɟɰɚ – ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɝɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ Д1Ж. Ɍɚɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɮɟ-
ɪɚɯ: ɨɬ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɨ ɩɪɨɝɧɨ-
ɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ Д2Ж. 

ɋɭɬɶ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ, ɢɦɟɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɟɝɨ 
«ɞɜɨɣɧɢɤɚ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɬɟ ɠɟ ɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɭɪɨɜɧɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɤɨɪ-
ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥ, ɧɨ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɜɬɨɪɹɬɶ ɬɨɱɧɭɸ ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɪɟɚɥɢ-
ɡɚɰɢɸ. ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɤ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɹɦ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɩɪɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ ɬɟɯ, ɱɬɨ 
ɛɵɥɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɪɚɧɟɟ Д3Ж. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɥɢɡɧɟɰɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɜɬɨɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɜɢɡɭɚɥɶɧɚɹ ɢ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɪɢɝɢɧɚɥɨɦ ɢ ɟɝɨ ɛɥɢɡɧɟɰɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ 
ɫɨɛɨɣ ɫɭɦɦɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɦɢ, ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ ɢ ɮɚɡɚɦɢ, ɞɨɩɨɥ-
ɧɟɧɧɭɸ ɝɚɭɫɫɨɜɵɦ ɲɭɦɨɦ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 30 ɫɟɤɭɧɞ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚ-
ɰɢɢ – 1000 Ƚɰ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɫɱёɬɨɜ ɫɢɝɧɚɥɚ ɪɚɜɧɨ 30 000. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɥɢɡɧɟɰɚ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɚɜɬɨɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɨɫ-
ɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɘɥɚ–ɍɨɤɟɪɚ.  

Ⱥɜɬɨɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ (AR) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɰɢɨ-
ɧɚɪɧɵɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ Д4Ж. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɥɢɡɧɟɰɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɨɜ. 
1. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɚɜɬɨɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ⱥɜɬɨɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ. 
2. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɘɥɚ–ɍɨɤɟɪɚ. ɗɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢ-

ɟɧɬɵ AR–ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɮɭɧɤɰɢɹ solve_toeplitz ɢɡ 
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ scipy.linalg, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ Ɍɟɩɥɢɰɚ Д5Ж. 

3. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ–ɛɥɢɡɧɟɰɚ. ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢ ɱɟɪɟɡ 
ɪɟɤɭɪɫɢɜɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɩɪɨɩɭɫɤɚɥɫɹ ɛɟɥɵɣ ɝɚɭɫɫɨɜ ɲɭɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧ-
ɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ. 

4. ɇɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɑɬɨɛɵ ɫɞɟɥɚɬɶ ɛɥɢɡɧɟɰɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɷɤɜɢɜɚ-
ɥɟɧɬɧɵɦ ɨɪɢɝɢɧɚɥɭ, ɤ ɧɟɦɭ ɛɵɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɤ ɚɧɚɥɨ-
ɝɢɱɧɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ Д6Ж. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɹɡɵɤɟ PвЭСШЧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ: 
 numpy – ɞɥɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ; 
 matplotlib – ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ; 
 scipy.signal – ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɢ ɫɩɟɤɬɪɚɦɢ; 
 scipy.linalg – ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɘɥɚ–ɍɨɤɟɪɚ. 

                                                 
1
 ɑɚɩɥɚɧɨɜ ɂɜɚɧ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ – ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɂɋɌɦ-41, ɗɌɎ  

2
 Ɂɚɫɨɜ ȼɚɥɟɪɢɣ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 
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ɂɫɯɨɞɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ (ɩɪɨɬɨɬɢɩ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɭɦɦɭ ɩɹɬɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ (ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0,1 ɞɨ 20 Ƚɰ), ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɦɢ ɢ ɮɚɡɚɦɢ (ɪɢɫ.1). Ʉ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɨɦɭ ɫɢɝɧɚɥɭ ɞɨɛɚɜɥɟɧ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɲɭɦ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 0 ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɨɬɤɥɨ-
ɧɟɧɢɟɦ 0,5. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɦɢɬɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɫɥɭɱɚɣ-
ɧɵɟ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ. 

 

Ɋɢɫ. 1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ–ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ–ɛɥɢɡɧɟɰɚ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɚɜɬɨɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 5–ɝɨ ɩɨ-
ɪɹɞɤɚ. ȼɵɛɨɪ ɩɨɪɹɞɤɚ ɦɨɞɟɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɋɉɆ). Ȼɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɢɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹɯ ɩɨɪɹɞɤɚ ɬɟɪɹɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫɩɟɤɬɪɚ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫɜɵɲɟ 5 
ɧɟ ɞɚɜɚɥɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢ ɱɟɪɟɡ ɪɟɤɭɪɫɢɜɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɛɵɥ ɩɪɨɩɭɳɟɧ ɛɟ-
ɥɵɣ ɲɭɦ (ɪɢɫ. 2). ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ–ɛɥɢɡɧɟɰ ɛɵɥ ɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧ: ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɵɥɨ 
ɫɦɟɳɟɧɨ ɤ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɨɪɢɝɢɧɚɥɚ, ɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɬɚɤ, 
ɱɬɨɛɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ. 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ–ɛɥɢɡɧɟɰɚ 

Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ ɢ ɛɥɢɡɧɟɰɚ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɋɉɆ) ɫɢɝɧɚɥɨɜ (ɪɢɫ. 3). Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧ-
ɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɢɝɧɚɥɵ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɯɨɞɫɬɜɚ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɢɤɢ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ, ɚ ɨɛɳɚɹ ɮɨɪɦɚ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ. Ⱦɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɋɉɆ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɛɵɥɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɚ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɲɢɛɤɚ (RMSE) ɦɟɠɞɭ ɋɉɆ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ ɢ ɛɥɢɡɧɟɰɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ MSE ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɦɟɧɶɲɟ 0,05, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɸ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 95 %. 
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Ɋɢɫ. 3. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ ɢ ɛɥɢɡɧɟɰɚ  

Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ ȺɊ–ɦɨɞɟɥɢ, ɬ.ɟ. 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɘɥɚ–ɍɨɤɟɪɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ȺɊ–ɦɨɞɟɥɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɡɜɟɫɬɧɨ Д7Ж, 
ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɭɫɬɨɣ-
ɱɢɜɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɬɪɢɰɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɫɢɝ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɥɢɡɧɟɰɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɟɧ ɨɪɢɝɢɧɚɥɭ, ɧɨ ɢɦɟɟɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɭɸ 
ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɫɬɪɨɟ-
ɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɥɢɡɧɟɰɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɜɬɨɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ɉɨɞɯɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɢ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɘɥɚ–ɍɨɤɟɪɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɛɟɥɨɝɨ ɲɭɦɚ. ɉɪɨɜɟɞёɧɧɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɢ ɟɝɨ ɛɥɢɡɧɟɰɨɦ ɤɚɤ 
ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢ-
ɫɬɟɦ, ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɞɜɨɣ-
ɧɢɤɨɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ Д7Ж. ɗɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɜ ɫɮɟɪɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɝɞɟ ɜɚɠɧɚ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɩɨɞɯɨɞɚ ɧɚ ɦɧɨɝɨɦɟɪ-
ɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɚɞɚɩɬɚɰɢɟɣ ɦɟɬɨɞɚ ɞɥɹ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɧɥɚɣɧ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 
ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 
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ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɷɤɨɥɨɝɢɢ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  
ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɝɨɪɨɞɚ, ɭɫɬɪɟɦɥёɧɧɵɟ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɝɪɟɫɫɭ, ɜɫё 
ɱɚɳɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɡɚɥɨɠɧɢɤɚɦɢ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɧɟɤɨɝɞɚ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ, ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ ɧɚɝɪɟɜɚɸɳɢɟɫɹ ɦɚɫɫɢɜɵ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɫɬɟɤɥɚ, 
ɥɢɲёɧɧɵɟ ɡɟɥɟɧɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɨɫɨɛɭɸ ɨɫɬɪɨɬɭ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɡɚɞɚɱɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɟɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ – ɧɟ ɱɟɪɟɡ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɩɚɪɤɨɜ, ɚ 
ɩɭɬёɦ ɞɟɥɢɤɚɬɧɨɝɨ, ɧɨ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɝɨɪɨɞɚ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɚɤɬɢɜɧɨ ɨɛɫɭɠɞɚɟɦɵɯ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɢ 
ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɟ, ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɡɟɥёɧɵɟ ɤɪɵɲɢ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɚɞɵ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɬɱёɬɭ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɩɨ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ Д1Ж, ɝɨɪɨɞɚ ɫ ɪɚɡɜɢɬɵɦɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ ɡɟɥёɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɨ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɠɢɡɧɢ ɝɨɪɨɠɚɧ. ȼ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɞɚɧɧɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ 
ɩɨɞɨɛɧɵɦ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɚɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɪɚɫɬёɬ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɜɵɡɨɜɨɜ ɡɟɥёɧɵɟ ɤɪɵɲɢ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɧɟ ɦɨɞɧɨɣ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɩɪɢɯɨɬɶɸ, ɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ. 

ɐɟɥɶ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɫɬɚɬɶɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɡɟɥёɧɵɯ ɤɪɵɲ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɚɞɨɜ ɤɚɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɟ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɉɪɢɜȽɍɉɋ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɫɬɚɬɶɢ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɡɟɥёɧɵɯ ɤɪɵɲ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 
ɢɡɭɱɟɧɵ ɬɢɩɨɥɨɝɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɡɟɥёɧɵɯ ɤɪɵɲ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɚɞɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɤɪɵɲɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɩɨɞɛɨɪ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɥɢɜɚ ɢ ɪɚɫɱёɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ – ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɟ ɤɪɨɜɥɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɮɚɫɚɞɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ. ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɟɥёɧɵɯ ɤɪɵɲ ɢ ɮɚɫɚɞɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɲɟɝɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹ. 

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ, 
ɫɨɱɟɬɚɸɳɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɭɪɛɨɷɤɨɥɨɝɢɢ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ Д2–5Ж, ɪɚɫɱёɬɵ 
ɜɨɞɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɬɢɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɡɟɥɟɧɹɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɩɵɬɭ ɫɬɪɚɧ ɫ ɭɫɬɨɹɜɲɟɣɫɹ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ 
                                                 
1
 Ʉɨɪɹɤɨɜɚ Ʉɫɟɧɢɹ Ⱥɧɞɪɟɟɜɧɚ, ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ ɝɪɭɩɩɵ ɌȻɛ-11, ɂɍɗ 

2Ɇɚɪɬɵɧɟɧɤɨ Ʉɢɪɢɥɥ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ, ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ ɗɀȾ-13, ɂɍɗ 
3
 ɏɨɥɨɩɨɜ ɘɪɢɣ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ» 
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ɡɟɥёɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, ɋɢɧɝɚɩɭɪ ɢ ɂɬɚɥɢɹ – ɫ ɭɱёɬɨɦ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɷɬɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɤ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ Ɋɨɫɫɢɢ Д6,7Ж. 

Ɋɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɩɨɧɹɬɢɟɦ «ɡɟɥёɧɚɹ ɤɪɵɲɚ», 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. ȼ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɚ: ɷɤɫɬɟɧɫɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɟ. 

ɗɤɫɬɟɧɫɢɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɦɚɥɨɣ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ (ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
15 ɫɦ), ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɜɵɛɨɪɨɦ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɫɭɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɮɥɨɪɵ 
– ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ. Ɉɧɢ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɡɚɬɪɚɬɧɵ ɢ ɥɟɝɤɨ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɭ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ.  

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɵɟ ɤɪɵɲɢ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɟ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ ɫ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɵɫɚɞɤɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ ɢ ɞɚɠɟ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɭɯɨɞɚ. 

ɗɬɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɧɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɧɨ ɢ 
ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɰɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɞɨɫɬɢɱɶ ɩɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ: ɨɬ ɩɪɨɫɬɨɝɨ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɪɵɲɢ – ɞɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɡɟɥёɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 

ɋɪɟɞɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɱɟɜɢɞɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɡɟɥёɧɵɯ ɤɪɵɲ, 
ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɯ: ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɪɨɜɥɢ ɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɥɢɜɧɟɜɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ. Ɍɚɤ, ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ Д4Ж, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ 16–22 °C ɜ ɠɚɪɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɱɬɨ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ 
ɷɮɮɟɤɬɚ «ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɫɬɪɨɜɚ» – ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɦɢ ɫɟɥɶɫɤɢɦɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦɢ. Ɍɚɤɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɜɵɡɜɚɧɵ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɚɫɮɚɥɶɬɚ, ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɝɥɨɳɚɸɬ ɢ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɨɬɞɚɸɬ ɫɨɥɧɟɱɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɥɨɬɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɧɟɯɜɚɬɤɢ ɡɟɥёɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨɬɱёɬɚ Д2Ж, ɡɟɥёɧɵɟ ɤɪɨɜɥɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɞɨ 80 % 

ɨɛɴёɦɚ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɜɵɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. ɗɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ 
ɝɨɪɨɞɫɤɭɸ ɥɢɜɧɟɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɧɨ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɨɣ ɜɨɞɵ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɫ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɡɟɥёɧɵɯ ɤɪɵɲ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɵɟ 
ɮɢɥɶɬɪɵ, ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ 
ɮɢɬɨɪɟɦɟɞɢɚɬɢɜɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

ɇɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ. Ʉɚɤ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɞɨɤɥɚɞ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɩɨ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ Д1Ж, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɡɟɥёɧɵɯ 
ɤɪɵɲ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɦɢɤɪɨɫɪɟɞ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ, ɩɬɢɰ ɢ ɧɢɡɤɨɪɨɫɥɨɣ 
ɮɥɨɪɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɬɟɯ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ, ɝɞɟ ɢɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɠɢɡɧɢ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɵɬɟɫɧɟɧɵ. 

ɋ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɬɟɫɧɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ. Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɫɥɨɣ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɤɚɤ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɬɨɪ: ɥɟɬɨɦ – ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɤɪɨɜɥɢ ɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɡɢɦɨɣ – ɫɧɢɠɚɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ. ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ Д4Ж ɭɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ 
ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɫ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɡɟɥёɧɵɦɢ ɤɪɵɲɚɦɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɞɨ 40–60 %, ɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 75 %, 

ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɫ ɪɟɡɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ. 
ɗɬɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ: ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɤɪɨɜɥɢ (ɜ ɫɢɥɭ 
ɡɚɳɢɬɵ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ) ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɧɚ 20–30 %. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɡɟɥёɧɵɟ ɤɪɵɲɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɧɨ ɢ ɤɚɤ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɡɟɥёɧɨɣ 
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ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ. ȼ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ, ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɨɡɟɥɟɧɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 10 ɦɥɧ ɦ² ɤɪɵɲ 
– ɤɚɤ ɜ ɠɢɥɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɨɳɪɟɧɢɹ 
ɞɟɥɚɸɬ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ ɱɚɫɬɶɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦ. 

əɪɤɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɚɞɨɜ ɜ ɠɢɥɭɸ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ Bosco Verticale ɜ Ɇɢɥɚɧɟ, ɝɞɟ ɮɚɫɚɞɵ ɞɜɭɯ ɧɟɛɨɫɤɪёɛɨɜ ɡɚɫɚɠɟɧɵ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 20 ɬɵɫ. 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɟɤɬ, ɩɨ ɫɥɨɜɚɦ ɟɝɨ ɚɜɬɨɪɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɨɪɚ ɋɬɟɮɚɧɨ Ȼɨɷɪɢ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɢɥ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɛɥɢɤ ɪɚɣɨɧɚ ɉɨɪɬɚ ɇɭɨɜɚ, ɧɨ ɢ «ɜɟɪɧɭɥ ɝɨɪɨɞɭ ɟɝɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 
ɩɚɦɹɬɶ» – ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɚ ɧɟ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɟɣ. 

ȼ ɋɢɧɝɚɩɭɪɟ, ɝɞɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚ, ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 
«Ƚɨɪɨɞ ɜ ɫɚɞɭ», ɢ ɡɟɥёɧɵɟ ɮɚɫɚɞɵ ɫɬɚɥɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɞɟɪɠɚɧɧɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ, ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɡɟɥёɧɵɦ 
ɤɪɵɲɚɦ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɩɚɪɤɟ «Ɂɚɪɹɞɶɟ». 

ɇɚ ɮɨɧɟ ɪɚɫɬɭɳɟɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɟɥёɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɦɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɣ ɤɪɨɜɥɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɉɪɢɜȽɍɉɋ. ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɪɪɚɫɚ 
ɱɟɬɜёɪɬɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɩɹɬɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ – ɨɬɤɪɵɬɨɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 
ɩɥɨɳɚɞɶɸ 60 ɦ², ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɮɢɡɢɤɨ–ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɢɧɫɨɥɹɰɢɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɧɚɞёɠɧɨɣ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ. ɗɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɡɞɚɸɬ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɞɥɹ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɨɞ ɧɭɠɞɵ ɷɤɨɥɨɝɨ–ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɟɥёɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɷɤɫɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɟɥёɧɨɣ ɤɪɵɲɢ – ɧɚɢɦɟɧɟɟ 
ɡɚɬɪɚɬɧɨɣ ɢ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɢɧɜɚɡɢɜɧɨɣ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɜɢɞɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɳɢɯ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ 
ɩɨɤɪɨɜɧɨɟ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ. Ɉɱɢɬɨɤ, ɥɚɜɚɧɞɚ, 
ɬɢɦɶɹɧ ɢ ɛɚɪɜɢɧɨɤ – ɜɢɞɵ, ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɵɟ ɩɪɚɤɬɢɤɚɦɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫ ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɢ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ. ɂɯ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɢɦɟɟɬ ɦɚɥɭɸ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɨɪɧɟɜɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ ɤ ɜɵɫɵɯɚɧɢɸ, ɚ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɟɥɚɸɬ ɢɯ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɤɚɤ ɜɛɥɢɡɢ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɧɢɠɧɢɯ ɬɨɱɟɤ ɨɛɡɨɪɚ. 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɪɨɫɬɨɣ ɤɚɩɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɥɢɜɚ 
ɫ ɪɭɱɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɱёɬɚɦ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɬɪёɯɤɪɚɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɢɜɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ ɜ ɥɟɬɧɢɟ ɦɟɫɹɰɵ ɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɚ ɜ ɦɟɠɫɟɡɨɧɶɟ, ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 13,2 ɦ³. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɷɬɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɩɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɝɨɪɨɞɫɤɢɦ ɬɚɪɢɮɚɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 660 ɪɭɛɥɟɣ ɜ ɝɨɞ. ɉɪɨɫɬɨɬɚ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɢɡɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɟё ɛɟɡ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɫɬɚɥɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. Ⱦɚɠɟ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɥɢɜɧɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ 
ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɪɨɜɥɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɨɫɚɞɤɚɯ ɞɨ 30 ɦɦ), ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɥɢɬɭ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɫɢɬ 15 ɤɝ/ɦ². ɗɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜ ББ ɜɟɤɟ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ, ɧɨ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɭɫɢɥɟɧɢɣ. 

ɋɦɟɬɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɚɬɶɢ: ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ (ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɶ – 7 200 ₽, 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɣ ɫɥɨɣ – 15 000 ₽, ɩɨɱɜɨɫɦɟɫɶ – 9 000 ₽) ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɚ 
(ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɮɢɥɶɬɪɵ, ɤɚɩɟɥɶɧɚɹ ɥɟɧɬɚ ɢ ɛɚɤ – ɧɚ ɨɛɳɭɸ ɫɭɦɦɭ 7 880 ₽). 
Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɛɚɡɨɜɨɣ ɜɟɪɫɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 39 080 ɪɭɛɥɟɣ. ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɫɭɦɦɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɢɡ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɰɟɧ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɟɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɛɸɞɠɟɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɚɪɬɧёɪɫɬɜɚ ɢ 
ɜɨɜɥɟɱёɧɧɨɫɬɢ: ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɦɨɠɟɬ ɧɚɥɚɞɢɬɶ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɫɚɞɨɜɨɞɱɟɫɤɢɦɢ 
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ɬɨɜɚɪɢɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɩɢɬɨɦɧɢɤɚɦɢ ɢ ɦɚɝɚɡɢɧɚɦɢ ɋɚɦɚɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɜ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɚɯ. ɉɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɩɨɧɫɨɪɫɤɨɣ ɢɥɢ ɛɚɪɬɟɪɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɡɚɤɭɩɤɭ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɡɚ ɫɱёɬ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɧɚ 
ɜɨɥɨɧɬёɪɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɭɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɧɚёɦɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ, ɚ ɫɚɦ ɩɪɨɟɤɬ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. 

ȼ ɷɬɨɣ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɟ ɦɵ ɜɢɞɢɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɧɨ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɢɦɜɨɥ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɢ – ɠɢɜɨɣ, ɡɟɥёɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɫɥɭɠɚɳɢɣ ɦɨɫɬɨɦ ɦɟɠɞɭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɷɬɢɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɛɭɞɭɳɟɝɨ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɣ ɤɪɨɜɥɢ ɉɪɢɜȽɍɉɋ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɦɩɭɫɚ, ɧɨ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨ ɩɪɨɞɭɦɚɧɧɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɭɸ ɫɪɟɞɭ. ȼ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ, ɭɪɛɚɧɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɢ ɭɬɪɚɬɵ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɤɚɠɞɵɣ ɚɤɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɡɟɥёɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɟ, ɫɢɦɜɨɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

Ɂɟɥёɧɵɟ ɤɪɵɲɢ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɚɞɵ – ɷɬɨ ɧɟ ɦɨɞɧɚɹ ɷɤɡɨɬɢɤɚ ɢ ɧɟ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɚɹ ɭɬɨɩɢɹ. ɗɬɨ ɥɨɝɢɱɧɨɟ, ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɨɢɫɤɨɜ ɛɚɥɚɧɫɚ 
ɦɟɠɞɭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɡɞɪɚɜɵɦ ɫɦɵɫɥɨɦ. Ɇɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, 
ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɦɢɧɢɦɚɥɢɫɬɢɱɧɵɣ ɩɨ ɛɸɞɠɟɬɭ ɢ ɩɪɨɫɬɨɣ ɩɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ ɩɪɨɟɤɬ ɦɨɠɟɬ ɨɛɥɚɞɚɬɶ 
ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɩɨɡɢɬɢɜɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ: ɨɬ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ. 

ɋ ɧɚɭɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨɞɤɪɟɩɥёɧ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɦɢ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɭɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ. ɋ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ – ɨɧ 
ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɋ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ – ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɫɬɚɬɶ ɛɚɡɨɣ ɞɥɹ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ. ɋ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ – ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɢ ɫɤɪɨɦɧɨɦ ɛɸɞɠɟɬɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɭɱɚɫɬɢɢ ɩɚɪɬɧёɪɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɢ 
ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɭɞɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɡɟɥёɧɨɣ ɤɪɵɲɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɉɪɢɜȽɍɉɋ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɪɟɥɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɫɨɡɧɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɭɡɚ, ɧɨ ɢ 
ɨɬɩɪɚɜɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɞɥɹ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ɇɵ ɭɛɟɠɞɟɧɵ, ɱɬɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ 
ɷɤɨɥɨɝɢɸ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɭ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɭɸ ɦɵɫɥɶ ɢ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɜɡɝɥɹɞ ɧɚ ɫɪɟɞɭ ɜ ɟɞɢɧɨɦ, 
ɠɢɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɜɵɡɨɜɚɦ ББI ɜɟɤɚ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɨɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɫɟɝɨɞɧɹ ɫɪɟɞɢ ɭɱɟɧɵɯ ɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɟ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ (ɞɚɥɟɟ – 

ȻɉɅȺ). ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɢɯ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɟɳɟ ɧɚ ɤɨɧɟɰ 19–ɝɨ ɜɟɤɚ, 
ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɨɧɢ ɧɚɱɚɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɥɢɲɶ ɧɟɞɚɜɧɨ. ɇɚ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 200000 ɟɞɢɧɢɰ ȻɉɅȺ, ɢ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɬɟɬ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ. 
ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ȻɉɅȺ 
ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɞɟɫɹɬɤɢ ɫɮɟɪ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɥɨɝɢɫɬɢɤɚ, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɚ, ɝɟɨɥɨɝɢɹ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ȻɉɅȺ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɰɟɧɤɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɥɟɫɨɜ, ɜɨɞɨёɦɨɜ, 
ɨɬɞɚɥёɧɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɧɭɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟ. 
ɇɟɨɫɩɨɪɢɦɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬɨɪ ɩɪɢɧɨɫɢɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɵ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɵ ɩɨɫɥɟ ɤɚɬɚɤɥɢɡɦɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ 
ɛɨɥɶɲɟ ɧɟɬ ɧɭɠɞɵ ɨɬɩɪɚɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɡɨɧɭ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɨɦɢɦɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɮɨɬɨ– ɢ 
ɜɢɞɟɨɫɴёɦɤɢ ȻɉɅȺ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜɡɹɬɶ ɩɪɨɛɭ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɟё ɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɸ, ɝɞɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ȻɉɅȺ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢɯ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɫɚɣɬɨɜ 
ɡɚɜɨɞɨɜ–ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ȻɉɅȺ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ: 

– ɗɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɟ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɫɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ. Ɉɞɢɧ ɱɚɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ ɨɛɨɣɞɟɬɫɹ ɜ 30000 ɪɭɛɥɟɣ, ɚ ȻɉɅȺ – ɜ 1000 
ɪɭɛɥɟɣ Д1Ж. 

– Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɲɭɦɚ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ȻɉɅȺ 
ɛɟɫɲɭɦɧɵ. 

– Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɲɢɪɨɤɨɦɭ 
ɭɝɥɭ ɨɛɡɨɪɚ ɤɚɦɟɪ, ȻɉɅȺ ɦɨɝɭɬ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ 
ɤɚɦɟɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɧɢɦɤɨɜ. 

– ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ȻɉɅȺ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɜɟɪɬɨɥёɬɨɜ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɦ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟɟ. 

– ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ. ȻɉɅȺ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɨɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ 
ɛɚɬɚɪɟɣ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɦɢ, ɱɟɦ ɜɟɪɬɨɥёɬɵ ɢɥɢ ɫɚɦɨɥёɬɵ Д2Ж. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ȻɉɅȺ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɥɢɞɚɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɫɧɚɫɬɤɚ ȻɉɅȺ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɫɨɛɨɣ ɬɟɩɥɨɜɢɡɨɪɵ, ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ, ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɵ ɢ ɬ.ɞ. 

ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɟɨɥɨɝɢɢ ȻɉɅȺ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ. Ʌɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɫɴɟɦɤɟ. ɋɪɟɞɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ȻɉɅȺ ɩɟɪɟɞ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɫɛɨɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

                                                 
11

 ɉɟɱɟɧɤɢɧɚ ɘɥɢɹ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɧɚ, ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ ɝɪɭɩɩɵ ɉɋɀȾ-13, ɂɌɋɉɋ 
2
 Ⱦɜɨɪɹɧɤɢɧɚ ȿɥɟɧɚ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɧɚ, ɫɬ. ɩɪɟɩ. ɤɚɮɟɞɪɵ «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ» 
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ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɦɟɪ ɫ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 
60–80 ɆɉɂɄɋ Д3Ж.  

Ɍɚɤɠɟ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɢ ȻɉɅȺ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɥɢɞɚɪɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ ɧɚ ɥɸɛɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ. 

ȼ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ȻɉɅȺ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɜɨɡɚ ɩɟɫɤɚ, 
ɝɥɢɧɵ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɡ ɤɚɪɶɟɪɚ. ȻɉɅȺ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɩɨɞ ɡɟɦɥёɣ – ɜ 
ɲɚɯɬɚɯ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɸɳɢɦɢ ɭɬɟɱɤɢ ɝɚɡɨɜ ɢ ɢɧɵɯ ɜɪɟɞɧɵɯ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɥɸɞɟɣ ɜɟɳɟɫɬɜ Д4Ж. 

ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɥɟɫɨɜ ȻɉɅȺ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɡɚɳɢɳɚɬɶ 
ɢɯ ɨɬ ɩɨɠɚɪɨɜ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ 
ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɭɩɨɦɹɧɭɬɨɟ ɜɵɲɟ. Ɋɚɧɟɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɚɪɬ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ 
ɫɩɭɬɧɢɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1), ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ Д5Ж. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɧɢɦɨɤ ɥɟɫɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɚ 

 

ɉɪɢ ɥɚɡɟɪɧɨɦ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɢɦ ɫɧɢɦɤɚɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2) ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 
ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɤɚɪɬɭ, ɧɨ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɥɟɫɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ Д6Ж. ȿɫɥɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨɞɨɛɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɧɢɦɤɢ, ɦɨɠɧɨ 
ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɝɭɫɬɨɬɟ ɥɟɫɚ, ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɵɪɭɛɤɢ ɢ ɬ.ɞ. 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɟɫɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 

 

ɗɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ (5–8 ɫɦ) ɢ ɭɝɥɨɦ ɨɯɜɚɬɚ (1–1,5 ɤɦ). 
Ɉɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɨɛɲɢɪɧɵɦɢ ɩɨɠɚɪɚɦɢ ɢɥɢ 

ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɜɵɪɭɛɤɨɣ ɥɟɫɨɜ, ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɥɚɧ ɩɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ȻɉɅȺ ɦɨɝɭɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɥɟɫɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɧɨ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɜ ɧёɦ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜёɪɬɨɱɧɨɣ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɟɣ ɧɚ 
ɛɚɡɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɫɴёɦɤɟ. 



193 
 

ɑɢɫɥɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ȻɉɅȺ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ: ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

ȼ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɞɨёɦɨɜ ȻɉɅȺ ɬɚɤɠɟ ɢɝɪɚɸɬ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ: ɨɧɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɜɨɞɵ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɢ ɯɢɦɢɤɚɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. ɉɪɢɱёɦ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ȻɉɅȺ ɦɨɠɧɨ ɨɬɫɥɟɞɢɬɶ ɢɥɢ 
ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɶ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. ɗɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɥɶɞɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ȻɉɅȺ 
ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ: ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, 
ɝɢɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɥɢɞɚɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɪɬɭ ɦɨɪɫɤɨɝɨ 
ɞɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɩɨɞɜɨɞɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɰɟɧɧɨɫɬɶ. 

Ƚɥɚɜɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ȻɉɅȺ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɭ ɧɚ ɫɚɦɵɯ ɪɚɧɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɟё. 
ȼɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ȻɉɅȺ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɡɚɫɟɱɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɨɞɵ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ 
ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɧɟё ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɦ 
ɧɟɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ, ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɟɪɵ 
ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. ȻɉɅȺ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ Д7Ж. 

ɉɨɦɢɦɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɞɵ, ȻɉɅȺ ɦɨɝɭɬ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɚɤɬɵ 
ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɛɪɨɫɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɜɨɞɨёɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɩɨɦɨɳɶ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɥɶɟɮɚ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ 
ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɪɨɟɤɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 
Ɉɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ȻɉɅȺ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. ɉɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɤ ɤɨɧɰɭ 2025 ɝɨɞɚ ɩɪɨɟɤɬ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɬɪɟɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɚɧɵ, ɚ ɤ 
2030 – ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Д8Ж. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȻɉɅȺ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɚɦɵɣ ɬɨɱɧɵɣ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢɡ ɜɫɟɯ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ. ȿɝɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɪɨɝɨɜɢɡɧɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɤɭɩɤɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɨɧɨ ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ ɝɨɪɚɡɞɨ ɞɟɲɟɜɥɟ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɤɨɥɨɫɫɚɥɟɧ. ɗɬɨ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ, ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɦɢ ɜɵɲɟ. ȻɉɅȺ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɦɢ, 
ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦɢ ɢ ɥёɝɤɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɜɨɸ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɬɨɱɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴёɦɚɯ, ɡɚɫɟɱɶ ɧɟɡɚɤɨɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɫɨɛɪɚɬɶ 
ɩɪɨɛɵ ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. ɗɬɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɟɞɪɹɬɶ 
ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ɂɚɩɨɦɢɧɚɧɢɟ ɢ ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɭ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɤɥɢɩɨɜɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ Д1Ж. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, 
ɷɤɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦ Д2,3Ж, ɚ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɜɢɞɟɨɤɨɧɬɟɧɬ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɚɭɞɢɨ-, ɮɨɬɨ-, ɜɢɞɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȿɫɬɶ ɥɢ 
ɦɟɫɬɨ ɜ ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɤɨɧɫɩɟɤɬɚɦ?  

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɚɧɚɥɢɡɟ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɤɨɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɛɟɡ ɧɟɝɨ. Ɂɚɞɚɱɟɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɩɭɬɟɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ.  

Ƚɢɩɨɬɟɡɚ: ɠɭɪɧɚɥɢɫɬɫɤɢɟ ɜɢɞɟɨɫɸɠɟɬɵ, ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸɳɢɟ ɢɡɭɱɚɟɦɵɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɬɟɦɵ, 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɨ ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡ ɧɢɯ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɨɥɟɟ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢ ɤɨɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ. ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ: ɚɧɚɥɢɡ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 

ɋɭɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɚɧɚɥɢɡɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɜɢɞɟɨɫɸɠɟɬɨɜ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɨɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦ 
ɋɚɦɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞɟɨɤɨɧɬɟɧɬ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɬɟɥɟɡɪɢɬɟɥɟɣ, 
ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɧɧɵɦ ɭɱɟɛɧɵɦ ɮɢɥɶɦɨɦ ɢɥɢ ɜɢɞɟɨɥɟɤɰɢɟɣ, ɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɨɬɧɨɫɹɳɭɸɫɹ ɤ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɬɟɦɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɷɤɨɥɨɝɢɹ». Ⱦɥɹ ɱɢɫɬɨɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɞɜɚ ɫɸɠɟɬɚ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɞɨ 15 ɦɢɧ.), ɫɧɹɬɵɟ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɫɴɟɦɨɱɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ 
ɬɟɥɟɤɚɧɚɥɚ «ɋɚɦɚɪɚ–Ƚɂɋ». Ⱦɚɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɛɵɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɪɚɡɧɢɰɟɣ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɟ ɟɟ ɩɨɞɚɱɢ (ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɭ ɤɚɠɞɨɣ ɫɴɟɦɨɱɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ). 
ȼ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɚɜɬɨɪɫɤɢɟ ɩɪɚɜɚ ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɥɢɫɶ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɤɚɡ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɫ 
ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɚɣɬɚ ɬɟɥɟɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɜ ɧɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɹɯ. 

ɂɞɟɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɹɞɭ ɮɚɤɬɨɜ: 
– ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɷɬɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɷɤɨɥɨɝɨ-

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɫɜɟɳɟɧɢɸ, ɬɚɤɢɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɤ «ɇȿɭɪɨɤ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ» ɨɬ Ɋɭɫɫɤɨɝɨ 
ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ; 

– ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɷɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ ɜɢɞɟɨɤɨɧɬɟɧɬɚ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ 

ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ ɜɭɡɚ; 
                                                 
1
 ɋɬɪɨɝɚɧɨɜɚ Ⱥɜɝɭɫɬɚ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɧɚ, ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ ɝɪɭɩɩɵ ɉɋɀȾ-23, ɂɌɋɉɋ 

2
 ɏɨɥɨɩɨɜ ɘɪɢɣ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ» 
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– ɜ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ ɜɢɞɟɨɤɨɧɬɟɧɬɭ ɤɚɤ ɤ 
ɪɚɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɦɭ, ɚ ɧɟ ɨɛɭɱɚɸɳɟɦɭ; 

– ɜ-ɱɟɬɜɟɪɬɵɯ, ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɩɚɦɹɬɢ ɩɨɞɪɚɫɬɚɸɳɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫ 
ɨɬɛɨɪɨɦ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɞɚɧɧɵɯ.  

Ʉ ɭɱɚɫɬɢɸ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɛɵɥɢ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɵ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɂɌɋɉɋ, ɂɍɗ, ɗɌɎ. ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɛɵɥɨ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɵɦ, ɦɧɨɝɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɢɡɴɹɜɢɥɢ ɠɟɥɚɧɢɟ ɩɨɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɡɭɱɚɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ – ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɂɌɋɉɋ. 

 ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɭɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɪɚɧɟɟ ɜ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ. 
ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɫɚɦɵɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɢɡ ɧɢɯ: 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢɡ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɋɢɧɝɚɩɭɪɚ. ȼ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɤɚɡɵɜɚɥɢ ɫɟɪɢɸ ɜɢɞɟɨɥɟɤɰɢɣ. Ɉɞɧɢ ɦɨɝɥɢ 
ɤɨɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɥɟɤɰɢɢ, ɞɪɭɝɢɟ – ɬɨɥɶɤɨ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɚɣɞɵ, ɬɪɟɬɶɢ – ɥɢɲɶ 
ɡɚɩɨɦɢɧɚɥɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɧɟ ɞɟɥɚɹ ɡɚɩɢɫɟɣ ɢɥɢ ɫɧɢɦɤɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɥɟɤɰɢɣ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ 
ɩɪɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɥɢ, ɱɬɨɛɵ ɭɡɧɚɬɶ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɯɨɪɨɲɨ ɨɧɢ ɡɚɩɨɦɧɢɥɢ ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 
ɋɬɭɞɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɥɚɥɢ ɡɚɩɢɫɢ ɨɬ ɪɭɤɢ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɱɟɦ ɬɟ, ɤɬɨ ɞɟɥɚɥ 
ɮɨɬɨ ɢ ɦɨɝ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ 100 % ɞɚɧɧɵɯ Д4Ж. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɭɱёɧɵɯ Ɍɨɤɢɣɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɍɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 
ɜɵɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ ɞɟɥ ɧɚ ɞɜɚ ɦɟɫɹɰɚ ɜɩɟɪёɞ – ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɟɝɨ ɨɬ ɪɭɤɢ ɧɚ ɛɭɦɚɝɟ, 
ɫɬɢɥɭɫɨɦ ɧɚ ɩɥɚɧɲɟɬɟ ɢɥɢ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɤɚɥɟɧɞɚɪɟ ɧɚ ɫɦɚɪɬɮɨɧɟ. Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɬɟ, ɤɬɨ ɞɟɥɚɥ 
ɡɚɩɢɫɢ ɧɚ ɛɭɦɚɝɟ, ɡɚɩɨɦɧɢɥɢ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ ɧɚ 25 % ɥɭɱɲɟ Д5Ж.  

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɠɭɪɧɚɥɢɫɬɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɛɨɥɶɲɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɫɸɠɟɬɚ (ɜ ɨɞɧɨɣ ɦɢɧɭɬɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɬ 1 ɞɨ 3–5 ɮɚɤɬɨɜ), 
ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɚɭɞɢɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ 
ɜɢɞɟɨɪɹɞ ɜ ɨɞɧɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɟ. ɋɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɪɨɳɟ ɡɚɩɨɦɢɧɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɥɭɱɲɟ 
ɡɚɩɨɦɢɧɚɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ – 

ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɬɚɤɭɸ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɸ. Ƚɪɚɦɨɬɧɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɪɟɱɶ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɣ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɟɧɬ ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢ ɡɚɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ 
ɢɧɬɟɪɟɫɨɦ ɜɩɢɬɵɜɚɬɶ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ ɜ ɠɭɪɧɚɥɢɫɬɫɤɢɯ ɫɸɠɟɬɚɯ ɱɚɫɬɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ «ɫɢɧɯɪɨɧɵ» – ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɫɨɛɵɬɢɣ ɢ ɬ.ɩ., ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɥɢɰɚ, ɚ ɠɭɪɧɚɥɢɫɬ ɨɛɵɱɧɨ ɞɚɟɬ ɡɚɤɚɞɪɨɜɵɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ. 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɞɚɱɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɬɭ ɠɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɦ. 
ɋɬɭɞɟɧɬɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɫɟɛɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɚɠɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɚ 
ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɷɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɥɢ ɟё 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɸ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɞɪɹɞ ɢɞɭɳɢɯ ɮɚɤɬɨɜ ɫɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɢɧ. ȼ ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥɟ 
ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɲɢɛɤɢ, ɨɝɨɜɨɪɤɢ, ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ (ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ 
ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɪɟɱɶ ɚɜɬɨɪɚ ɫɸɠɟɬɚ ɢ 
ɝɪɚɦɨɬɧɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɚɞɪɨɜ, ɱɬɨɛɵ ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɵɡɵɜɚɥ ɢɧɬɟɪɟɫ, ɚ ɧɟ ɪɚɡɞɪɚɠɟɧɢɟ, 
ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɩɥɨɯɨɣ ɫɴɟɦɤɨɣ ɢɥɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɤɚɞɪɵ ɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɠɚɸɬ ɦɨɡɝ.  

ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɨɫɟɧɧɟɝɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚ ɜ ɉɪɢɜȽɍɉɋ ɛɵɥ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɩɪɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɫɤɢɣ ɩɪɨɟɤɬ 
Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ «ɇȿɭɪɨɤ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ». «ɇȿɭɪɨɤ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ» ɩɪɨɲɟɥ ɜ 
ɮɨɪɦɚɬɟ ɜɢɞɟɨɩɭɬɟɲɟɫɬɜɢɹ ɜ ɀɢɝɭɥɟɜɫɤɢɟ ɝɨɪɵ (ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɬɟɥɟɩɟɪɟɞɚɱɢ ɋɚɦɚɪɚ–Ƚɂɋ) ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɜɢɤɬɨɪɢɧɨɣ ɢ ɧɚɩɢɫɚɧɢɟɦ ɷɫɫɟ ɧɚ ɬɟɦɭ: «ɀɢɝɭɥɢ – ɫɨɤɪɨɜɢɳɧɢɰɚ ɦɢɪɨɜɨɣ 
ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɢ». ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɠɧɨ ɜɟɫɬɢ ɡɚɩɢɫɢ 
ɩɪɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟ ɜɢɞɟɨɤɨɧɬɟɧɬɚ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɚɤɨɦɭ ɨɩɵɬɭ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɷɤɨɥɨɝɨ–ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɫɨɡɧɚɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ ɩɪɨɫɦɨɬɪɭ ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɢɡ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
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ȼ ɷɬɨɦ ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɧɚɱɚɥɚɫɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɛɵɥɨ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɞɜɚ ɜɢɞɟɨɫɸɠɟɬɚ. Ʉɚɠɞɵɣ ɜɢɞɟɨɫɸɠɟɬ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɥɫɹ ɞɜɚɠɞɵ. 
ɉɟɪɜɵɣ ɫɸɠɟɬ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɥɨɫɶ ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɛɟɡ ɤɨɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ 15 
ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɩɨɦɢɧɚɧɢɹɦ 
ɮɚɤɬɨɜ ɜ ɫɸɠɟɬɟ. ȼɫɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɵɥɢ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɨɬɜɟɬɨɦ. Ⱦɚɥɶɲɟ ɛɵɥ ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ ɩɪɨɫɦɨɬɪ 
ɫɸɠɟɬɚ, ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɦɨɝɥɢ ɜɟɫɬɢ ɤɨɧɫɩɟɤɬ, ɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɬɟ ɠɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɢɦ. ɉɪɨɰɟɧɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ɡɚɦɟɬɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɫɸɠɟɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɥɨɫɶ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɜɟɞɟɧɢɟɦ ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ. ɇɨ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɩɵɬɤɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɩɪɢ ɨɬɜɟɬɚɯ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɨɧɫɩɟɤɬɨɦ 
ɡɚɩɪɟɳɚɥɨɫɶ. ɉɪɨɰɟɧɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ɛɵɥ ɭɠɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫ 
ɩɟɪɜɵɦ ɫɸɠɟɬɨɦ. Ⱦɚɥɟɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɸɠɟɬ ɜɬɨɪɨɣ ɪɚɡ, ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɫɜɨɢ ɤɨɧɫɩɟɤɬɵ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɬɟ ɠɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɪɚɡɪɟɲɚɥɨɫɶ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɨɧɫɩɟɤɬɨɦ – ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɭɥɭɱɲɢɥɢɫɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɥɭɱɲɟ ɭɫɜɨɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɟɟ, 
ɡɚɩɨɦɧɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɠɟ ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɨɦɨɝɚɟɬ 
ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɜɫɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚ 
ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ.  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɩɵɬɨɤ ɤɨɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ – ɱɟɦ ɱɚɳɟ 
ɩɨɜɬɨɪɹɥɚɫɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɬɟɦ ɥɭɱɲɟ ɩɨɥɭɱɚɥɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɞɜɢɧɭɬɚɹ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɛɵɥɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ – ɠɭɪɧɚɥɢɫɬɫɤɢɟ 
ɜɢɞɟɨɫɸɠɟɬɵ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɭɱɟɛɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɨɥɟɟ 
ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢ ɤɨɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ. ȼɚɠɧɨ, ɱɬɨ ɫɬɭɞɟɧɬɵ–ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɧɚ ɫɜɨɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɳɭɬɢɥɢ ɪɚɡɧɢɰɭ ɜ ɭɫɜɨɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢ ɬɟɩɟɪɶ, ɛɭɞɟɦ 
ɧɚɞɟɹɬɶɫɹ, ɫɦɨɝɭɬ ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɢɞɟɨɤɨɧɬɟɧɬɚ. 
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